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1.1. Podela

Prost jednobrodni ram 1 l
Visebrodni ram ﬂ
Slozen ram
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1.2. Staticki sistemi i statiCki proracun

Staticki sistemi:

StatiCki odredeni (loSe tlo)
StatiCki neodredeni (dobro tlo)

|zbor statiCkog sistema zavisi od:

Vrste tla

Opterecenja

Nacina gradenja

Dopustenih horizontalnih i vertikalnih deformacija
Temperaturnih uticaja

Skupljanja betona



1.2. Staticki sistemi i statiCki proracun

« Stubovi rama oslanjaju se na tlo preko temelja
* Veze stuba i temelja mogu biti:

*  Zglobne - Zglobna veza izmedu stuba
©  Krute i grede postize se
, redukcijom poprecnog
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1.2. Staticki sistemi i statiCki proracun

- Zglobna veza izmedu greda:




1.2. StatiCki sistemi i statiCki proracun

« Visina armiranobetonskih greda obiCho se procenjuje u
funkiji od raspona I

Ramovi sa jednim poljem d = +

Ramovi sa vise polja d = -

- Sirina greda je obi¢no dva do tri
puta manja od visine grede
| kreCe se u granicama: b=20-=50cm



1.2. Staticki sistemi i statiCki proracun

Ako su duzine poduznih ramova vece od 60
do 80m, potrebno je predvideti dilatacije —
prekide u konstrukciji

Dilatacije smanjuju uticaje od temperaturne
promene | skupljanja betona

lzvodenje zglobova kod armiranobetonskih
stubova se vrsi smanjenjem poprecnog

preseka stuba na mestu zgloba na priblizno
d/4 do d/3
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Horizontalna opterecenja koja se mogu javiti u
ekspoataciji su:

 Vetar
«  Seizmicke sile
*  Pritisak zemlje
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Vetar je horizontalno optereCenje sa izrazito
dinamiCkim delovanjima — udar vetra

Za uobiCajne objekte odredivanje Iintenziteta
opterecenja od vetra vrsi se pribliznim postupkom

Smatra se da je delovanje na objekte statiCke prirode
opterecenjem koje nazivamo osnovno dejstvo vetra w,

Osnovno dejstvo vetra zavisi od:

* brzine vetra,

« stepena zasticenosti,

* visine objekta,

* ugla izmedu povrsine objekta i pravca vetra
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Usvaja se takva sema optereCenja da je povrsina objekta
1zlozena dejstvu vetra opterecena pritiskujucem dejstvu vetra

Zaklonjeni delovi objekta izlozeni su siSucem dejstvu vetra
Na slici su dati koeficijenti smanjenja osnovnog dejstva od vetra




1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

- Za sve povrSine na koje deluje siSuce dejstvo, koeficijent smanjenja
osnovnog dejstva vetra je 0.4

-  Za vertikalne povrsSine izlozene pritiskujucem dejstvu vetra koeficijent je
0.8

« Za povrsine pod uglom a < 40° izlozene pritiskujucem dejstvu vetra
koeficijent je 0.4
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

« Intenzitet optereéenja izrazen je u kN/m? upravno na povrsinu objekta
« Vetar u poprecnom pravcu prihvataju poprecni i kalkanski ramovi
 Vetar u poduznom pravcu prihvataju poduzni ramovi

PODLZ N ;

RAM FOPRECNI
TAM
PODUZNI
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Poprec€ni ramovi

Raspodela optereCenja na poprecne ramove zavisi od nacCina oslanjanja
fasadnih elemenata na poduzne ramove
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

« Kalkanski ramovi

. Vetar u ravni rama

16
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Kalkanski ramovi

Vetar upravno na ravan rama

9 208w,
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Meka krovna ravan

Kalkanski stubovi se usled pripadajuceg optereCenja ponasaju kao
konzolni stubovi sa slobodno pomerljivim krajevima sa pomeranjem
vrha za veliCinu 0




1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Meka krovna ravan

Raspon kalkana L mali
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

- Meka krovna ravan

«  Raspon kalkana L veliki
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Kruta krovna ravan
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Poduzni ramovi

-  Sema optereéenja poduznih ramova =zavisi od proraduna
kalkanskih ramova

 Koncentrisana opterecenja na poduznom ramu javljaju se na
mestima kalkanskih greda kao njihove reakcije

 Jednako podeljeno optereCcenje je deo koji se prenosi preko
pripadajuce povrsine fasade
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Opterecenje od seizmickih sila
Inercijalne sile koje nastaju tokom zemljotresa izazivaju znatna dinamicCka
opterecenja konstrukcije objekta

- Za objekte manjeg znaCaja i slozenosti proraCun na dejstvo od
zemljotresa sprovodi se metodom ekvivalentnog statiCkog opterecenja
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Analiza konstrukcije za dejstvo

zemljotresa (srrs EN 1998-1: 2015)

Tradicionalni koncept aseizmickog projektovanja

Ar
[ L
F Fo<Fs  (1,2475) ;
Elasti¢an Neelasti¢an
odgovor odgovor Fv=FJ/q
konstrukcije konstrukcije (T,=475), |
| Otecenja | |
T,=475
>
Idy=d€ ds=deq
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Analiza konstrukcije za dejstvo zemljotresa (SRPS EN
1998-1: 2015)

Koncept proracuna AB konstrukcija prema Evrokodu 8

bF
_ = 0.50 - F 7
. @ ) m=W/g ) EC8 - TIP SPEKTRA 1
0.45 1 Ak Kategorija tla B
0.40 - : B F= a,=0.15g
: P A >
0.35 B
. - F /q o
ag,tip tla . o) d
0.30 . 5 —
I b/h/fck k Tl = zr[(m/k)l/z Q 0.2 '-. 2 m
Usvajanje q (= 3.0) £ g=15
“ 0.20 q-= 3.0
0.15 N qg=4.0
v Gg P NS &
— 005 1 W~y T~
0.00 A

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
Period oscilovanja T [s]

op

Projektno seizmicko
optereéenje - EBS (MM):
Fa={F,) = S{T)-m-A

1. Kontrola pomeranja
2. Kontrola efekata
drugog reda

3. Dimenzionisanje
preseka ‘ ‘

Staticki

d,M,N,V .
proradun
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Analiza konstrukcije za dejstvo zemljotresa (SRPS EN
1998-1: 2015)

Koncept proracuna AB konstrukcija prema Evrokodu 8
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Analiza konstrukcije za [—19 |
dejstvo zemljotresa (SRPS |,
EN 1998-1: 2015)

. e = . Tun Tna: A vy g > B0 ms )
Ulazni podaci — parametri L : 5
seizmiCkog opterecenja

- Osnovni podaci za odredivanje

20 21 22 23
Benminna Ha KapTh: dgg - PepepeiTio MakcHsLine
ROPHIOHTAIHO YOPSaC Ha 11y THA Ay
JenmHEIEME TPABHTALMOROT YOp3ama (g) $
Mospatum nepuot: Tyeg = 475 roauna
Beposarnoha Payeg = 10% v 50 roamna
{ npesopadeia;

seizmiCkog opterecenja su:
- referentno maksimalno
horizontalno ubrzanje na !
tlu (agr) '3 #
- Tip tla
- Tip spektra
- JETEHJIA M
Jona, yvopaare
[]z1,005g
[]z2,010g
[ 73.015¢g
- B 74, 020g
Karta zona maksimalnih horizontalnih ubrzanjana |. Bl z5.025¢ o
tlu tipa A za povratni period od T, = 475 godina

(SRPS EN 1998-1/NA 2018, Prilog A) Ty




Analiza konstrukcije za dejstvo zemljotresa (SRPS EN
1998-1: 2015)

DinamiCke karakteristike konstrukcije — proraCun mase konstrukcije

- Seizmicka sila i period oscilovanja konstrukcije odreduju se na osnovu masa koje
Su povezane sa gravitacionim opterecenjima koja se javljaju u sledecoj
kombinaciji dejstava:

ZGk,j + Z‘IJE,i'Qk,i
gde je Y ; = @-Y,; koeficijent kombinacije promenljivog dejstva /.

- Koeficijenti kombinacije:

a) Korisno optereéenje (Kategorija A): ,,=03
b) Opterecenje od snega: ¢,,=0.0
Vrednosti parametra ¢ u proracunu ¢ ;
Kategorije A-C" Krov 1.0
Spratovi sa sadrzajima u korelaciji 0.8
Spratovi sa nezavisnim sadrzajem 0.5
Kategorije D-F" i Arhive 1.0 08

*Kategorije kao Sto je definisano u EN 1991-1-1:2002



Proracun seizmickih sila prema Evrokodu 8

Metoda Ekvivalentnih bo€nih sila
Prema EN 1998-1:2004, ukupna seizmicka sila F, jednaka je:

gde je

Fb - Sd (7—1)'m'A

S,(T,) ordinata projektnog spektra za period T,

T

m
A

osnovni period slobodnih vibracija za posmatrani
horizontalni pravac

ukupna masa zgrade iznad temelja

korekcioni faktor, Cija je vrednost jednaka A = 0,85
ako je T, < 27,1 ako zgrada ima vise od dva sprata,
dok je A = 1,0 u svim ostalim sluCajevima

29



Proracun AB zgrade sa zidovima

5 Proracun seizmickih sila prema Evrokodu 8
Raspodela seizmickih sila po visini konstrukcije

En—> ‘ Mn ‘ Mn
En_1—> Mp-1 Mn-1
E‘ZEL Ba o M1 Mj+1
Ej : m, m; x~
EJ'-1_> m T
j-1 mJ 1
E> - M,
Eip © m,

a) Proracunski model —  b) Raspodela sile prema c.1) Raspodela sile pod  ¢.2) Upro$éenje
raspodela ukupne pomeranjima spratova pretpostavkom linearne linearne raspodele
seizmiCke sile po visini u osnovnom tonu promene pomeranja sile - ,frougaona*

spratova po visini raspodela (koristiti
(koristiti u e/abl%atu) u ispitnim zadacima)
Raspodela S;:m, = £m; r=
seizmicke sile E, =E_—" Ej _E.—Z _ E=2E/H,
PO Visini: 2S;'m; Z;'m; V. =EH2/3
Moment savijanja M_=3E .z M_=3E -z E- "k
u ukljestenju: /o I =E-2H,/3

30
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1.3. Proracun ramova za horizontalno opterecCenje
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Va=-Vs=jgg+1n
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Greda 30/30 cm, stubovi 30/60 cm
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Greda 30/60 cm, stubovi 30/60 cm
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Greda 30/60 cm, stubovi 30/30 cm
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“beskonacno” kruta greda
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“beskonacno” kruta plocCa
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Greda 30/60 cm, kratki stubovi 30/60 cm
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Greda 30/60 cm, kratki stubovi 30/30 cm
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Stubovi razlidite krutosti
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Stubovi razli¢ite krutosti i visine
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1.4. Dimenzionisanje

Dimenzionisanje se vrsi u karakteristicnim presecima elemenata
konstrukcije

Za grede rama su to obiCno preseci na spoju sa stubovima gde su
najveCi negativhi momenti i preseci u polju gde su ekstremne
vrednosti pozitivnih momenata

Za stubove su to preseci na krajevima stuba jedne etaze

Za dimenzionisanje je potrebno odrediti realno moguce
najnepovoljnije kombinacije opterecenja

NajCcesCe su to kombinacije u kojima jedan statiCki uticaj dostize
svoju ekstremnu vrednost

Grede se dimenzioniSu za kombinacije uticaja koje daju najvece
momente savijanja i transferzalne sile

Stubovi se dimenzioniSu za kombinacije uticaja koje daju najvece
normalne sile



1.5. Armiranje Cvorova rama

Cvor rama mora da omoguéi prenosenje statickih uticaja M, N, T
izmedu ta dva elementa

TANIA ARMATUR A

lrL .
1

- - ]
N /|
I

l

N\

Armiranje Cvora na poslednjoj etazi



1.5. Armiranje Cvorova rama

« U slu€aju alternativhog dejstva momenata savijanja, formiranje
petlje je najbolje resenje povijanja armature
*  Prekidi betoniranja su prikazani ispredidanim linijjama

S/ 3 EE-
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1.5. Armiranje Cvorova rama

« Na slici je prikazan detalj armiranja Cvora u kome su vezani stub i
greda na nizim etazama i ukljestenje stuba u temelj

NA 2/3d, SMATRAT!

T MEMA USLOUS ZA
' _;_ S DR ENIT fﬁtmwﬂ! T 11
] I
£ - e
— TN L ™ l
' LRGDE Cufpl— b
PREKID BDETORIRANIA -.1_.h..-ﬂ %
2) 6) L : A J
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1.6. Glavni nosaci

- Za raspone veCe od 20m dimenzije elemenata
armiranobetonskih ramova postaju isuvise velike

- Danas se sve vise pribegava montaznom nacinu
gradenja
- Cesto se Koristi ramovski sistem kod koga su stubovi

ukljesteni u temelje, a u popreChom pravcu, u nivou
krova, se radi nosac zglobno oslonjen na stubove

 Takav nosaC se naziva glavni nosac i na njega se
oslanjaju montazni sekundarni nosaci koji nose krovni
pokrivac

Glavni nosacCi mogu biti:
« puni nosacCi (prethodno napregnuti)

o " reSetkasti nosaci (nosaci sa zategom)



1.6. Glavni nosaci

* Resetkasti glavni nosaci

 Prednost:. smanjenje sopstvene tezine, mali utrosak
armature, manja deformabilnost nosacCa

- Mane: komplikovana izrada oplate, veliki gubitak
prostora zbog velike visine nosaca

« Koriste se za raspone od 15 do 30 metara
- Visina reSetke se obiéno usvaja kao 1 1

108
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1.6. Glavni nosaci

Resetkasti glavni nosaci

Sistemne linije Stapova treba da se seku u jednoj tacki
Stapovi su optere¢eni aksijalnim silama pritiska ili
zatezanja

Javljaju se i sekundarni momenti savijanja u Stapovima,
Koji se smanjuju biranjem poprecnih preseka Stapova
manjih momenata inercije

Treba teziti da se sekundarni krovni nosaci oslanjaju na
mestu Cvorova resetke

ResSetka se betonira u oplati najcesCe u horizontalnom
polozaju
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1.6. Glavni nosaci

ResSetkasti glavni nosaci
* Detalji armiranja:

e
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1.6. Glavni nosaci

Resetkasti glavni nosaci
* Detalji armiranja:

* Armatura zategnutih dijagonala mora biti dobro usidrena u
pojasne Stapove

« U oslonackom cvoru treba voditi raCuna o sidrenju
armature donjeg pojasa

« Oslonacki C¢vor treba armirati tanjom armaturom u obliku
kaveza



1.6. Glavni nosaci

*  Nosaci sa zategom
* Prednosti: laka montaza, manja sopstvena tezina
- Kombinacija grede | zatege
« Koriste se za raspone do 30 metara
- Vertikale se postavljaju obiCno u treCinama raspona
« Visina ovih nosaca je okvirno B l
10

EyIpFy

ST =T =i S
;E_LQL L L ;LH. L ‘L

a) b) c)
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1.7. Roznjace

Grede oslonjene na glavne nosace koje nose krovni
pokrivac

Raspona su do 10 metara, poprecnog presekeka oblika
T, ali u blizini oslonca prelaze u pravougaoni presek
manje visine

Za vece raspone od 10 metara mogu se raditi i u
varijanti adhezionog prethodnog naprezanja

53
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1.7. Roznjace

* Na krajevima roznjaCe se ostavlja jedan ili dva otvora
kroz koje prolaze bolcnovi ispusteni iz glavnog nosaca

- Zalivanjem otvora cementnim malterom ostvaruje se
veza koja prenosi horizontalne sile

5 8 SITNOZRNI BET. CEM . MALTER

J ! i !

CEMENTNI
MALTER

e,

— — —— —— — — — —

>3cm ' 3cm

54



1.7. Roznjace

« Na slici je prikazan princip armiranja roznjace u
podruciju oslonaca i izrazi za proracun sile zatezanja u
armaturi

* Narocito je bitno dobro usidriti zategnutu armaturu

*  Posebnu paznju treba posvetiti proracunu i oblikovanju
armature za prijem glavnih napona zatezanja

l ANKERMA PLOCA

g — -

Yy 1\\\:}:“.{{«{\'{'{««%\\‘\
<

QR

A O W R W W W N W
[
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1.8. Objekti sa armiranobetonskim zidovima

 Ramovske konstrukcije se cesto kombinuju sa
armiranobetonskim zidovima koji znatno povecavaju krutost
objekta

 Najveca dozvoljena horizontalna pomeranja takvih konstrukcija
su H/1000 za delovanje vetra, odnosno H/600 za delovanje
seizmickih sila, pri Cemu je H ukupna visina objekta

« Raspored zidova u osnovi treba da je simetriCan i ravhomeran

N

n_ A Jhemndl | R

I
illl“,
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1.8. Objekti sa armiranobetonskim zidovima

Armiranobetonski zidovi se javljaju po celoj visini objekta
Fundiraju se na trakastim temeljima
Debljina zidova je od 15 do 30 cm

HiEIEIEn

1 J0O0o0Odd
HiNIEElE .-




1.8. Objekti sa armiranobetonskim zidovima

- Za gravitaciona optereCenja, zidovi se dimenzioniSu kao
pravougaoni centricno pritisnuti elementi Sirine 1 metra

 Armiraju se vertikalnom i horizontalnom armaturom, a na
krajevima zidova na duzini e<2d, formira se ojacanje od profila
precnika 12 mm ili veCeg

=SS
-l

CBM
‘\

| |
N
] ]
b
S
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R

]
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F______
b e
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1.8. Objekti sa armiranobetonskim zidovima

Od gravitacionog opterecenja naponi u zidovima obiCno nisu
IskorisCeni, pa je dovoljna minimalna vertikalna armatura
koja se rasporeduje simetriCno na oba lica zida

U horizontalnom pravcu, zidovi se armiraju simetrichnom
horizontalnom armaturom koja obuhvata vertikalnu armaturu

Za dejstvo horizontalnog opterecenja zidovi se dimenzionisu
prema istovremenim uticajima od normalnih sila i momenata
savijanja koji imaju alternativni znak

Dimenzionisanje se vrcCi za pravougaoni presek dimenzija
|xd, pri Cemu je d, debljina zida, a |, duzina zida

Zid se armira simetriCno, grupisanjem armature na krajevima
Zida
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1.9. Armiranobetonski zidni nosaci

Armiranobetosnki zidni nosaci su povrsinski nosaci optereceni u
svojoj ravni, za koje vazi odnos h/l 2 0.50, gde je h oznacCena
visina, a | raspon zidnog nosaca

Kada ovaj uslov nije ispunjen nosaci se tretiraju kao linijski —
gredni nosaci

[2 1 g

I R

=
=
Ak h 4k hel,
U T, -
- @ O pritisak
- ) zdtezanje
~a. . b
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1.9. Armiranobetonski zidni nosaci

Armiranobetosnki zidni nosaCi mogu biti statiCkog sistema proste
grede ili kontinualnih zidnih nosaca

e
I Zo
h h Zn Z
“‘%“"".&- - ‘“,;: —
Zp | ¢ t |
a — e b = 4 *"
S —
Ukupna graniCna sila zatezanja poverava se glavnoj armaturi koja se
dobija iz izraza:
Zau Mll
Aﬂ —_— —

o, ZO,

M. je qgranicna vrednost momenta savijania u karakteristicnim
u J " . V4 'yl . .
presecima, a z je krak unutrasnjih sila u istom preseku
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1.9. Armiranobetonski zidni nosaci

Zidni nosaci sistema prﬁste grede: .
Z, = 0.3h(3 _T) za 0.5 STS 1.0

Zy =0.6l zah>1
Kontinualni zidni nosaci:

h h
zp=0.5h(1.8—T) zaO.SSTg 1.0

z,=0.4l zah > 1
Glavna armatura se raporeduje na visini od 0.15h od
donje ivice
Ako je h>|l armatura se raporeduje u zoni visine 0.15l
mereno od donej ivice nosaca



1.9. Armiranobetonski zidni nosaci

* Armatura proste grede:

Aa
___!:E#_’A_Qv— S 1
B %: =
= = :
o | A
;o lo
—‘I, L
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1.9. Armiranobetonski zidni nosaci

Armatura kontinualne grede:

- . _
S Aa
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_.t e i#
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1.9. Armiranobetonski zidni nosaci

Minimalna koliCina glavne armature:

f
A, min = 0.20bh '::“‘
v

- f,m — srednja vrednost Cvrstoce betona pri aksijalnom
zatezanju

* b - debljina zidnog nosaca

Za h>| u izraz treba uneti umesto visine h raspon |
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1.9. Armiranobetonski zidni nosaci

Pored glavne armature zidni nosacCi se armiraju |
horizontalnom | vertikalnom armaturom koja se
rasporeduje ortogonalno sa obe strane zida:

T T
A, =0.8— A,, =—
GV GV

Minimalni procenti armiranja ukupnom horizontalnom |
vertikalnom armaturom odnose se nha pravougaoni
presek b x h, odnosno b x | ako je h>l i iznose:

0.3% GA 0.2% RA



1.10. Lokalni naponi pritiska

« Kada se na armiranobetonski element prenosi sila pritiska preko
male povrsine b, x d,, javljaju se unutar elementa, u jednom
uzem podruciju, znatni naponi pritiska u pravcu delovanja sile |
naponi zatezanja upravno na pravac delovanja sile

de

4o S G .
.lT_T g 'p-a: 53
+
\G’y ) G'x 0.25d
ai e o

‘ (11 6, | ZATEZANJE |

| - 6y

L.
| 7 - N
Y I o’ !
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1.10. Lokalni naponi pritiska

Ukupnu silu zatezanja mozemo priblizno odrediti iz izraza:

d, d,
Z=0.3P(1—F) Z., =O.3Pu(1—i)

Dopusteni lokalni naponi pritiska o, ne smeju prekoraciti
vrednosti date izrazom:

_ —
Apq Ap1
Og = Og A— < 0. 75fbk [0 J— fB A— < 1'6fbk
\ bo \ bo

0, - dopusteni srednji napon u betonu, definisan Pravilnikom,
A,, — lokalno opterecena povrsina,
A,; — povrsina sa istom tezinom kao i Abo



1.10. Zglobovi

Kontrola lokalninh napona pritiska se vrsi kod zglobova ramovskih
konstrukcija i leziSta mostova

Redukcijom poprecnog preseka se omogucava prenosenje samo
normalnih i transferzalnih sila

L L

|
|
4

do




1.10. Zglobovi

Za prihvatanje sile cepanja u temeljima, postavlja se armatura u
obliku Cesljeva

N d - ‘ N T
Ak_oa—(ynﬁ) ] | ‘ﬁy

o, d d
$— q_z.':k
Ar = 0.3
Oy dT = @ uss

(08 + 910)
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1.10. Zglobovi

Za prihvatanje sile cepanja u temeljima, postavlja se armatura u
obliku Cesljeva

N d - ‘ N T
Ak_oa—(ynﬁ) ] | ‘ﬁy

o, d d
$— q_z.':k
Ar = 0.3
Oy dT = @ uss

(08 + 910)

71



72

1.11. Kratki elementi

Elementi kod kojih je krak sila od mesta ukljestenja a manji ili

jednak statickoj visini h

OpterecCeni su koncentrisanim silama koje potiCu od drugih
elemenata konstrukcije ili od opreme

OpterecCeni su momentima savijanja i transferzalnim silama

A% h

P

AR

b)

=
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1.11. Kratki elementi

Potrebna povrsina armature za prihvatanje momenata savijanja u
preseku u ukljestenju odreduje se iz izraza:

M Pa

A, =—=

zo, 0.85ho,
Povrsina potrebne kose armature za prihvatanje glavnih napona
zatezanja, u sluCaju da je armatura postavljena pod uglom od
45°, odreduje se izrazom: P

A. =
d
G,V2
Potrebna povrsina horizontalne armature za prihvatanje glavnih
napona zatezanja se odreduje iz izraza:




74

1.11. Kratki elementi

Armiranje kratkih elemenata je prikazano na slici

a<&h

Ao
SRR : @@‘ﬁﬁ |
OEIF s Dy

b}




