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Sadrzaj

Uvod

Osnove proracuna

Svojstva materijala
ULS-Savijanje
ULS-Smicanje
ULS-Stabilnost
SLS-Ugibi, prsline

Monolitne, polumontazne i montazne meduspratne
konstrukcije

Ramovske konstrukcije
Temelji | potporni zidovi
Prethodno napregnuti beton



ARMIRANI BETON

® Armirani beton je kompozitni materijal napraviljen od betona

(cement + voda + agregat — pesak, Sljunak ili drobljeni agregat) i
celiCnih profila — armature
¢ Zajednicki rad betona i armature zasnovan je na:

® Prianjanju betona i armature posle stvrdnjavanja betona
® Priblizno istom koeficijentu linearnog Sirenja betona i Celika
® Efikasnoj zastiti Celika od korozije betonom




Primena

Najvaznija prednost u odnosu na ostale gradevinske materijale —
najpovoljniji odnos cene i kvaliteta.

Osnovni nedostatak betona — velika sopstvena tezina - onemogucéava
racionalnu primenu armiranog betona u konstrukcijama velikih raspona.
Ovaj nedostatak se moze otkloniti, do odredenih raspona, primenom
prethodno napregnutog betona.

Armirani i prethodno napregnuti beton se uspesSno primenjuju u svim

granama gradevinarstva: visokogradnji i mostogradnji, hidrotehnici i
putogradniji.
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ARMIRANI BETON

¢ Zasto armiramo betonske nosace?

Usled sopstvene teZine i teZine vozila, u ploci
mosta se javljaju sile zatezanja i pritiska.



ARMIRANI BETON

® Na slici je prikazan karikiran deformisani oblik
ploce mosta

ZATEZANJE ZATEZANJE
PRITISAK

PRITISAK ZATEZANJE PRITISAK

® U zonama u kojima se javlja zatezanje potrebno je
postaviti armaturu koja prihvata zatezanje



ARMIRANI BETON

® Potrebno je :
® armirati zategnutu zonu u sredini polja
® armirati zone iznad oslonaca
® postaviti konstruktivnu armaturu

® postaviti armaturu za prihvatanje napona smicanja — najces¢e pomocu
uzengija
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Standardi i propisi

U Srbiji je projektovanje i gradenje armiranobetonskih i prethodno napregnitih
konstrukcija regulisano slede¢im zakonskim dokumentima:

1. Pravilnik o tehnickim normativima za beton i armirani beton iz 1987. godine
(BAB 87)

2. Pravilnik o tehnickim merama i uslovima za prednapregnuti beton iz 1971.
godine (PB 71)

3. Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u
seizmickim podrucjima iz 1981. godine

kao i nizom pratecih pravilnika i standarda za pojedine materijale, metode
proracunavanja i postupke gradenja.



Standardi i propisi

Evrokodovi za konstrukcije (2004.)

EN 1990 — (Evrokod 0): Osnove proracuna

EN 1991 — (Evrokod 1): Dejstva na konstrukcije

EN 1992 — (Evrokod 2): Projektovanje betonskih konstrukcija

EN 1993 — (Evrokod 3): Projektovanje Celi¢nih konstrukcija

EN 1994 — (Evrokod 4): Projektovanje spregnutih konstrukcija

EN 1995 — (Evrokod 5): Projektovanje drvenih konstrukcija

EN 1996 — (Evrokod 6): Projektovanje zidanih konstrukcija

EN 1997 — (Evrokod 7): GeotehniCko projektovanje

EN 1998 — (Evrokod 8): Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija
EN 1999 — (Evrokod 9): Projektovanje aluminijumskih konstrukcija



Standardi i propisi

Projektovanje betonskih konstrukcija obuhvaceno je Evrokodom 2 koji se
sastoji iz 4 dela:

EN 1992 Deo 1-1: Opsta pravila i pravila za zgrade

EN 1992 Deo 1-2: Projektovanje konstrukcija za dejstvo pozara
EN 1992 Deo 2: Armiranobetonski i prethodno napregnuti mostovi
EN 1992 Deo 3: Rezervoari i silosi

U Srbiji su, 2015. godine, usvojeni:

SRPS EN 1992-1-1: Evrokod 2 - Projektovanje betonskih konstrukcija -
Deo 1-1: Opsta pravila i pravila za zgrade

SRPS EN 1992-1-1/NA: Evrokod 2 - Projektovanje betonskih konstrukcija -
Deo 1-1: Opsta pravila i pravila za zgrade - Nacionalni prilog



Standardi i propisi

Pri primeni Evrokoda 2 neophodno je koristiti (pored Evrokodova 0, 1, 7 i 8)
i niz prateCih evropskih standarda — normi EN, na koje se ovaj Evrokod
poziva. Najvazniji medu njima su:

EN 206-1: Beton: Specifikacije, performanse, proizvodnja i usaglasenost
EN 10080: Betonski Celik — zavarivi betonski Celik

EN 15630: Betonski Celik i Celik za prednaprezanje betona

EN 12390: Ispitivanje oCvrslog betona

EN 13791: Ispitivanje betona

EN 13670: Izvodenje betonskih konstrukcija........



Teorijska postavka

Proracun betonskih konstrukcija se danas zasniva na primeni
Teorije grani¢nih stanja i Teorije pouzdanosti.

Osnovna postavka Teorije granicnih stanja je da proratunom treba dokazati
pouzdanost konstrukcije, odnosno njenu sigurnost, funkcionalnost i trajnost,
u eksploatacionom veku.

Zasniva se na prihvatljivoj verovatnocCi da projektovana konstrukcija Ce biti
podobna za primenu u odredenom vremenskom periodu, odnosno da
nijedno relevantno grani¢no stanje nece biti prekoraceno.

Grani¢na stanja su stanja Cijim prekoracenjem konstrukcija viSe nije u stanju
da odgovori proraCcunskim zahtevima. Dokazuju se dve osnhovne grupe
granicnih stanja:

- grani¢na stanja nosivosti ULS

-granic¢na stanja upotrebljivosti SLS

| trajnost konstrukcije.

@



Granicna stanja nosivosti

Grani¢na stanja nosivosti se manifestuju gubitkom nosivosti konstrukcije, te
se dakle odnose na sigurnost ljudi i konstrukcija. ProraCunom treba dokazati,
da je nosivost (otpornost) preseka, elementa ili cele konstrukcije (R), za
najnepovoljniju kombinaciju opterecenja, veca ili najmanje jednaka vrednosti
odgovarajuceg uticaja (E), sa odgovarajucom pouzdanoSsu:.

Rsy
E_

E uticaj od opterecenja (moment savijanja, aksijalna sila, transverzalna sila,
moment torzije.....odnosno njihovo kombinovano dejstvo);
odgovarajuca nosivost (otpornost) preseka, elementa ili cele konstrukcije;

y zahtevani globalni koeficijent sigurnosti.

Py



Granicna stanja upotrebljivosti

GraniCna stanja upotrebljivosti se manifestuju gubitkom upotrebljivosti
konstrukcije, te se odnose na funkcionalnost, udobnost ljudi, estetski izgled
konstrukcije. ProraCunom treba dokazati, sa odgovarajucom pouzdanoscu,
da su veli€ine od kojih zavise upotrebljivost — parametri upotrebljivosti, za
najnepovoljniju kombinaciju optere¢enja, manje ili najvise jednake nekim
zahtevanim granicnim vrednostima. Kriterijumi upotrebljivosti se najCeSce
izrazavaju kroz kontrolu napona i deformacija, prslina i vibracija betonskih
konstrukcija.

C
R > y
CE
Ce kriterijum upotrebljivosti (naponi, deformacije, prsline....);
Cg odgovarajuca granicna vrednost kriterijuma;
y zahtevani globalni koeficijent sigurnosti.



Koncept pouzdanostl

Za praktiCne inzenjerske proraCune najvise se koristi metod parcijalnih
koeficijenata sigurnosti, polu-probabilistiCki pristup u kome se koriste
karakteristicne vrednosti sluCajno promenljivih a parcijalnim
koeficijentima sigurnosti se uzimaju u obzir nesigurnosti vezane za
uticaje od opterecenja, nosivosti i geometriju konstrukcije.

- nosivost (R) i uticaji od optere¢enja (E) su nezavisne sluCajne
promenljive Cija se stvarna raspodela moze aproksimirati normalnom
(Gausovom) raspodelom;

- karakteristicne vrednosti R, | E, se odreduju na osnovu propisane
veliCine fraktila njihove (normalne) raspodele; to su vrednosti koje, sa
odredenom verovatnocom, necCe Dbiti prekoraCene u toku
eksploatacionog veka konstrukcije;

- ove vrednosti se transformiSu u proracunske, Ry i Eg4, primenom
parcijalnih koeficijenata sigurnosti za uticaje usled opterecCenja yg i za
nosivost yy.



P(x)

Koncept pouzdanosti




ECO i EC2

Evrokod O pruza mogucnost projektantu da izabere odgovarajuci nivo pouzdanosti,
klasifikujuci ih na 2 nacina:

Klase prema posledicama (CC), na osnovu posledica loma ili nezadovoljavajuceg
funkcionisanja konstrukcije:

Klasa prema posledicama

Opis

Primeri zgrada i drugih objekata

Velike posledice za gubitak
ljudskih zivota, ili vrlo velike

Tribine, javni objekti, objekti od
vitalnog znacaja kod kojih su

CC3 ekonomske 1 socijalne posledice, ili | posledice loma velike (koncertne i
posledice po sredinu. sportske dvorane, stadioni,
elektrane...).
Srednje posledice za gubitak Stambene i administrativne zgrade,
CcCa ljudskih zivota, znacajne javne zgrade, kod kojih su
ekonomske 1 socijalne posledice, ili | posledice loma srednje.
posledice po sredinu.
Male posledice za gubitak ljudskih | Poljoprivredne zgrade u koje ljudi
cCl zivota, kao 1 male ili zanemarljive normalno ne ulaze (na primer

ekonomske 1 socijalne posledice, ili
posledice po sredinu.

zgrade za skladiStenje), staklene
baste....




ECO i EC2Z

Proracun konstrukcija se zasniva na konceptu dokaza granicnih stanja nosivosti
i upotrebljivosti, i trajnosti, primenom metode parcijalnih koeficijenata sigurnosti
odnosno proracunskih vrednosti.

Prorac¢unske situacije

ProraCunom se moraju dokazati graniCna stanja za sve kombinacije opterecenja
kojima konstrukcija moze biti izlozena u toku gradenja i eksploatacije:

- stalne proracunske situacije, koje se odnose na normalne uslove
eksploatacije;

- prolazne proraCunske situacije, koje se odnose na privremene, prolazne
uslove u kojima se nalazi konstrukcija, na primer u toku izvodenja ili popravke;

- incidentne proraCunske situacije, koje se odnose na izuzetne uslove, kao na
primer pozar, eksplozija, udar vozila itd.;

- seizmiCke proracunske situacije, koje se odnose na uslove u kojima se nalazi
konstrukcija izlozena zemljotresu.

@



ECO i EC2Z

Dejstva i uti(caji od dejstava

Pod dejstvima se podrazumevaju spoljasnja opterecenja i prinudne ili
spreCene deformacije.

Prema promenljivosti u toku vremena, dejstva se klasifikuju na:

- stalna dejstva G su dejstva koja deluju na konstrukciju tokom najveceg
dela njenog upotrebnog veka. U njih spadaju direktna dejstva (sopstvena
tezina, nepokretna oprema, kolovozni zastor, prethodno naprezanje) i stalna
indirektna dejstva kao skupljanje, teCenje, nejednako sleganje oslonaca;

- promenljiva dejstva Q su dejstva koja deluju na konstrukciju u toku
odredenog vremena i mogu biti promenljiva i u prostoru (korisna
opterecCenja, dejstva vetra, snega, saobracajna opterecenja, termicki uticaiji);
- incidentna dejstva A su dejstva Cija je verovatnoCa pojave mala i koja se
mogu i ne moraju javiti tokom upotrebnog veka konstrukcije (eksplozije,
udari vozila). U ovu grupu spadaju i seizmicka dejstva A..

@



ECO i EC2Z

RazliCitim reprezentativnim vrednostima se uzima u obzir verovatnocCa
istovremenog delovanja svih promenljivih opterecenja u punom iznosu ili
razliCita verovatnocCa pojave korisnih, incidentnih i seizmicCkih dejstava:

- Vrednost za kombinacije je proizvod koeficijenta za kombinovanje i
karakteristicne vrednosti promenljivog opterecenja y,Q,. Koristi se u
sluCaju delovanja viSe promenljivih dejstava i to za graniCna stanja
nosivosti i nepovratna graniCna stanja upotrebljivosti;

- Cesta vrednost je proizvod y,Q, i koristi se za dokaz grani¢nih stanja
nosivosti pri incidentnim proraCunskim situacijama i dokaz povratnih
granicnih stanja upotrebljivosti;

- Kvazi-stalna vrednost je proizvod w,Q, a primenjuje se za dokaz
granicnih stanja nosivosti pri incidentnim i seizmiCkim proracunskim
situacijama i dokaz povratnih graniCnih stanja upotrebljivosti.



ECO i EC2

Koeficijenti y, za konstrukcije u zgradarstvu prema SRPS EN 1990/NA

Dejstvo Po W, P2
Korisno opterec¢enje (SRPS EN 1991-1-1)
Kategorija A: Prostorije za domacinstvo 1 stanovanje 0.7 0.5 0.3
Kategorija B: Kancelarijske prostorije 0.7 0.5 0.3
Kategorija C: Prostorije za okupljanje ljudi 0.7 0.7 0.6
Kategorija D: Trgovacke prostorije 0.7 0.7 0.6
Kategorija E: Skladi$ne prostorije 1.0 0.9 0.8
Kategorija F: Saobracajne povrsine, vozilo < 30 kN 0.7 0.7 0.6
Kategorija G: Saobraéajne povriine, 30kN<vozilo < 160 kN 0.7 0.5 0.3
Kategorija H: Krovovi 0 0 0
Opterecenja od snega (SRPS EN 1991-1-3)
Finska, Svedska, Norveska, Island 0.7 0.5 0.2
Ostale Clanice CEN, lokacije visine H>1000m nadmorske visine 0.7 0.5 0.2
Ostale ¢lanice CEN, Lokacije visine H<1000m nadmorske visine 0.5 0.2 0
Opterecenja od vetra (SRPS EN 1991-1-4) 0.6 0.2 0
Temperatura (ne pozar) (SRPS EN 1991-1-5) 0.6 0.5 0




ECO i EC2Z

Karakteristicne vrednosti svojstava materijala

Svojstva materijala se uvode u proracun preko karakteristicnih vrednosti.
Kada su u pitanju ¢vrsto¢e materijala, za karakteristichu vrednost treba
uzeti donju vrednost, ili obe vrednosti - donju (fraktil 5% Gauss-ove
raspodele) i gornju (fraktii 95% Gauss-ove raspodele), kada je
proraCunski dokaz osetljiv na varijacije ovih svojstava. Kada se ne
raspolaze sa dovoljnim statistickim podacima za odredivanje
karakteristicnih vrednosti, mogu da budu koriS¢ene nominalne vrednosti.
Za svojstva od kojinh zavise deformacije (modul elasti¢nosti, dilatacije
skupljanja i te€enja), za karakteristiCnu vrednost se moze usvojiti srednja
vrednost svojstva.



P(x)

Koncept pouzdanosti




ECO i EC2

ProraCunske vrednosti uticaja od dejstava E ; mogu se dobiti, uproSceno :

Ed = E{yF,iFrep,i;ad}

Viei = VsaVy. koeficijent sigurnosti koji ukljuCuje nepouzdanosti
reprezentativnih vrednosti opterecenja y, i modeliranja
uticaja od opterecenja vygy; ubuduce - koeficijent
sigurnosti za uticaje od dejstava.

aq proracunske vrednosti geometrijskih podataka = a,,



ECO i EC2Z

Proracunske vrednosti svojstava materijala i nosivosti

Proracunske vrednosti svojstava materijala X; odreduju se deljenjem
karakteristicne vrednosti svojstva parcijalnim koeficijentom sigurnosti za
svojstva. Za proraCunske vrednosti nosivosti, kao kod proracunskih vrednosti
uticaja od dejstava, u vecini sluCajeva moze se uvesti uproscenije:

Xy
R, = Ry—=;a,
Vir i

Ry proracunska vrednost nosivosti — proracunska nosivost
X karakteristicne vrednosti svojstava materijala
Ymi parcijalni koeficijent sigurnosti koji obuhvata nepouzdanosti

karakteristiCnih vrednosti svojstava materijala i nepouzdanosti
modeliranja nosivosti; ubuduce - koeficijent sigurnosti za materijale.

aq proracunske vrednosti geometrijskih podataka



ECO i EC2

Prema SRPS EN 1992-1-1, parcijalni koeficijenti sigurnosti za materijale, za

granicna stanja nosivosti, iznose:

ProraCunske situacije Y. za beton Vs za Celik za armaturu Vs za Celik za prethodno
/7~ N\ T\ naprezanje
Stalne i prolazne s J CLis) 1.15
“Incidentne * 1.2 1.0 1.0

* za seizmicke situacije —pogledati EC8

Prema SRPS EN 1992-1-1, parcijalni koeficijenti sigurnosti za materijale, v, |
Y, Za granicna stanja upotrebljivosti, su jednaki jedinici.




ECO i EC2

DOKAZ GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI

Grani¢na stanja nosivosti koja je potrebno proraCunom dokazati su
slede¢a (naravno, dokazuju se relevantna u konkretnom slucaju):

- gubitak statiCke ravnoteze konstrukcije ili njenog dela kao krutog tela
(oznaka EQU);

- lom usled prevelike deformacije, prelaska konstrukcije ili nekog njenog
dela u mehanizam, lom popreCnog preseka, gubitak stabilnosti
konstrukcije ili nekog njenog dela, ukljuCujuci oslonce i temelje (oznaka
STR);

- lom ili prevelika deformacija tla, kada ¢vrstoce tla imaju znacajnog uticaja
na nosivost konstrukcije (oznaka GEO);

- lom usled zamora ili drugih uticaja zavisnih od vremena (oznaka FAT).



ECO i EC2Z

Za graniCna stanja STR i GEO, potrebno je dokazati da
proracunske vrednosti uticaja E, usled najnepovoljnije
kombinacije dejstava u svim relevantnim proracunskim
situacijama, nisu veCe od odgovarajucih proracu

vrednosti odgovarajucih nosivosti Ry -

Ed S Rd “====::::: : B

Za grani¢na stanja gubitka ravnoteze konstrukcije kao krutog tela, na primer
usled preturanja ili proklizavanja (EQU) , potrebno je dokazati

Ed,dst S Ed,stb

Eq gst proracunska vrednost uticaja od destabilizujucih dejstava
Eqsto proracunska vrednost uticaja od stabilizujucih dejstava

@



ECO i EC2Z

Kombinacije dejstava za dokaz graniCnih stanja nosivosti

Za odredivanje proraCunske vrednosti uticaja, ECO definiSe kombinacije
dejstava u zavisnosti od proraCunske situacije. Na projektantu je da
odredi koje proraCunske situacije su relevantne za konkretni problem.

Stalne i prolazne prora¢unske situacije

2.Y6.;Gk; tVpP Y10k + ZlyQ,in,iQk,i
1>

j=1
Gy karakteristiCne vrednosti stalnih dejstava
P reprezentativna vrednost dejstva usled prethodnog naprezanja (najéesc¢e srednja)
Qy 4 karakteristiCna vrednost dominantnog promenljivog dejstva
Qy karakteristiCne vrednosti ostalih promenljivin dejstava
Yo, parcijalni koeficijent za stalna dejstva
Yp parcijalni koeficijent za prednaprezanje
Ya,1 parcijalni koeficijent za dominatno promenljivo dejstvo
Ya,i parcijalni koeficijent za promenljiva dejstva
Wo,i koeficijenti za kombinovanje promenljivih dejstava



ECO i EC2

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za uticaje od dejstava

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja za STR

-
/ Stalne 1 prolazne Stalna dejstva Promenljiva dejstva
pro-racurll.ske nepovoljno povoljno dominatno ostala
situacije
Yi.supGki.sup YGi.intGi.inf Y01 Qi Yo.iWo.iQk.i
1.35) G, ., ¥1.00> G, e +1.500,, +1.50> 1, .0, ,
j=1 j=1 i>1

\Y% -e.-:- 1 parcijalnih koeficijenata sigurnosti y iznose:




ECO i EC2Z

DOKAZ GRANICNIH STANJA UPOTREBLJIVOSTI

GraniCna stanja upotrebljivosti se odnose na dokaz sledecih
kriterijuma upotrebljivosti:

- napona u betonu i Celiku

- razmaka i Sirine prslina

- deformacija koje utiCu na izgled, komfor korisnika,
funkcionisanje konstrukcije, oste¢enja fasada i
nekonstrukcijskih elemenata;

- vibracija koje izazivaju nekomfornost ljudi i ograniCavaju
funkcionalnost — nisu obuhvac¢ene Evrokodom 2.




ECO i EC2Z

Potrebno je dokazati, da proracunska vrednost uticaja E,, koja je propisana u
kriterijumu upotrebljivosti, usled najnepovoljnije kombinacije dejstava u svim
relevantnim proraCunskim situacijama, nije veCa od graniCne proracunske
vrednosti relevantnog kriterijuma upotrebljivosti C:

E, <C,

= proracunska vrednost uticaja, koja je propisana u kriterijumu
upotrebljivosti, a odredena na osnovu relevantne kombinacije
Cqy grani¢na proracunska vrednost relevantnog kriterijuma

upotrebljivosti



ECO i EC2

Kombinacije dejstava za dokaz granicnih stanja upotrebljivosti

Karakteristicna kombinacija ZGk, j +P+ Qk,1 + Z‘/’o,iQk,i

=l i>]
Cesta kombinacija sz,j +P +401,1Qk,1 + sz,iQk,i
j=1 i>1
Kvazi-stalna kombinacija Z Gk, j +P+ Z‘/l 2,iQk,i
IS i>1

Svi parcijalni koeficijenti sigurnosti za uticaje od dejstava su jedna



ECO i EC2Z

RazliCitim reprezentativnim vrednostima se uzima u obzir verovatnocCa
istovremenog delovanja svih promenljivih opterecenja u punom iznosu ili
razliCita verovatnocCa pojave korisnih, incidentnih i seizmicCkih dejstava:

- Vrednost za kombinacije je proizvod koeficijenta za kombinovanje i
karakteristicne vrednosti promenljivog opterecenja y,Q,. Koristi se u
sluCaju delovanja viSe promenljivih dejstava i to za graniCna stanja
nosivosti i nepovratna graniCna stanja upotrebljivosti;

- Cesta vrednost je proizvod y,Q, i koristi se za dokaz grani¢nih stanja
nosivosti pri incidentnim proraCunskim situacijama i dokaz povratnih
granicnih stanja upotrebljivosti;

- Kvazi-stalna vrednost je proizvod w,Q, a primenjuje se za dokaz
granicnih stanja nosivosti pri incidentnim i seizmiCkim proracunskim
situacijama i dokaz povratnih graniCnih stanja upotrebljivosti.



Trajnost

Trajnost konstrukcije treba da bude takva da je njena upotreba moguca
tokom proracunskog eksploatacionog veka. Pod proracunskim
eksploatacionim vekom podrazumeva se vreme u kome se konstrukcija
moze upotrebljavati za predvidenu namenu sa prihvatljivim (uobiCajenim)
merama odrzavanja, dakle bez velikih popravki i sanacija.

Trajnost betonskih konstrukcija u najvecoj meri zavisi od kvaliteta betona.

Kvalitet betona kao materijala, u smislu trajnosti, odnosi se prvenstveno na
njegovu strukturu, odnosno na tip i raspored pora, jer od toga zavisi
moguci transportni mehanizam kroz beton i omogucuje interakcija sredine i
betona. Takva interakcija odreduje potencijalne mehanizme deteriorizacije
— procesa oStecenja koja propagiraju kroz vreme.



Trajnost

Korozija armature i otpadanje zastithog sloja betona
(karbonatizacija, hloridi)

(a) prsline wusled ekspanzije betona
prozrokovane korozijom armature
(velika koliCina hlorida u agregatu);

(b) osteCenja usled alkalno-agregatne
reakcije (AAR)




Trajnost

Ostecenja i prsline usled
dejstva ciklusa smrzavanja-
odmrzavanja

Rastvaranje i ispiranje CaOH,




Trajnost

PRODOR SPOLJNIH AGENASA
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Trajnost

Odeljak 4 SRPS EN 1992:2015

EC2: ,Trajna konstrukcija mora da zadovolji zahteve upotrebljivosti,
nosivosti i stabilnosti u toku svog proracunskog eksploatacionog veka,
bez znacCajnog gubitka sposobnosti da sluzi svojoj nameni ili preterano

velikih nepredvidenih troSkova odrzavanja.”

U osnovi, EC2 podrazumeva:
1. Upotrebni vek od 50 godina
2. ,Normalni® nadzor prilikom izvodenja radova

3. ,Normalnu® inspekciju i odrzavanje tokom eksploatacije

OStecenja betona i korozija armature u potencijalno agresivnoj sredini

|dentifikacija uslova izloZenosti — fiziCki i hemijski uslovi sredine kojima je
konstrukcija izlozena

56



Trajnost

Nominalni zastitni sloj koji se koristi pri dimenzionisanju je:

Cnom - Cmin + Acdev

Minimalni zastitni sloj c,,,, pod kojim se podrazumeva rastojanje izmedu
Sipke ili kabla najblizeg povrsSini betona i povrSine betona, treba da
obezbedi:

1. siguran prenos napona prianjanja,

2. zastitu Celika od korozije (trajnost) i

3. odgovarajucu otpornost na pozar.

Crin™ maX{Cmin,b; Cmin,dur : 10 mm}

min

Ac, =10mm| Odstupanje u izvodenju (moguce korekcije...)

o7



Trajnost




Trajnost

Uslovi i klase izlozenosti konstrukcije

Kontinentalna Morska
* regija regija *
— I_’/XC"-'I, XS1, XF2
\ ;& XC1 | gl
ot G

)

d XC — Carbonation
XF1, XC4~| XD — Chlorides from De-
XC4, XF2, XS1, XD3 icing agents

XC4, XF3 XS — Chlorides from Sea
XM2, XD3, XF4 water
XS3, XF4, XA2, XC4 XF — Freeze-thaw action
X0 v XA — Chemical Attack

59




Trajnost

Oznaka Minimalni zastitni slojevi iz uslova trajnosti
Klase C min oy , 28 Klasu Konstrukcija S4

7103 i
izlozenosti 15 20 25 30 35 40 45 50 55
X0 I

XC1
|

I
XC2
| I

XC3

XC4 Tip

elementa

XD1

XD2

XD3

XS1

X552

X83 I

Upotrebni vek 50 god.
Upotrebni vek 100 god.

Plocée, zidovi

Grede, stubovi
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Rezime 1.predavanja

ZajednicCki rad betona i armature zasniva se na...

Prednosti i nedostaci primene betona u konstrukcijama...

Zone betonskih nosacCa koje armiramo proracunskom armaturom...
Teorijom granicnih stanja treba dokazati...., a teorijom pouzdanosti...
GraniCna stanja nosivosti i graniCna stanja upotrebljivosti
Objasnjenje koncepta pouzdanosti

Recnik novih termina:

— ProraCunske situacije

— Dejstva

— Uticaji od dejstva

— KarakteristiCne, reprezentativne i proracunske vrednosti
Kombinacije dejstava za dokaz granicnih stanja
nosivosti/upotrebljivosti

Trajnosti i upotrebni vek konstrukcije
Mehanizmi deterioracije
Koncept obezbedivanja trajnosti prema EC2



