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Prsline i naponi u AB gredi optere¢enoj na Cisto savijanje
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Pri odredivanju graniéne nosivosti armiranobetonskih poprecnih preseka
usvajaju se sledece pretpostavke:

- ravni preseci ostaju ravni i posle deformacije — dijagram dilatacija po visini
preseka je linearan,

- dilatacija u armaturi je jednaka dilataciji okolnog betona, &, = £,

- zanemaruje se cvrstoca betona pri zatezanju,

- naponi u pritisnutom betonu se odreduju prema proracunskom dijagramu
napon — dilatacija betona - radni dijagram betona,

- naponi u armaturi se odreduju prema proracunskom dijagramu napon —
dilatacija Celika — radni dijagram celika.
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Za radni dijagram betona RDB usvaja se veza parabola-prava (B):
Gc 4 Za klase betona C<50/60:

fck -------
7 2
feq /'/ ®/ g, :fcd|:1—(1— £ 2) } za 0 <&, < 2%
) 0.00

Il Uc - fcd za 27%. SE S 3.57%.
- £ =085f, /1.5

€c2 Ecu2

Za radni dijagram ¢elika za armiranje RDC usvaja se dijagram (B):

Os A

kfyk /® US =ES£S zal0sg < fyd/Es
fy)li ,,,,,,,,,,, - ___;4 ______ :
fyd=fyk/ys / > O-S - f yd Za gs > ’ d/Es
= —
fyd _fyk/l.ls ES _2OOGPa
> e
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JEDNOSTRANO ARMIRANI PRESECI

h — visina preseka

OZNAKE €en= 3.5 %0 o= 1, b — Sirina preseka
< F. 5+ d, — rastojanje teziSta
X — zategnute armature od
MI:‘ 4 I zategnute ivice preseka
~ N d = h-a staticka visina
e s I B = S -~
Gc 2 I, G, — teziSte bruto preseka
A Fqi A, — povr$ina zategnute
; 4 -5177 77_S> | armature
7 7, € 77777777 §7 v s .
| b F. — unutrasnja sila,
rezultanta napona
pritisaka u betonu
x - rastojanje neutralne linije od pritisnute ivice preseka L _
F.1 — unutrasnja sila, sila
¢ — koeficijent polozaja neutralne linije =x/d zatezanja u armaturi

B,x — rastojanje sile pritiska F_ od pritisnute ivice
z — krak unutra$njih sila, rastojanje izmedu F i F, proradunske, ali se izostavlja indeks

¢ — koeficijent kraka unutrasnjih sila =z/d

©

Napomena: sve veliCine su

d zbog jednostavnosti (osim za Mg,).
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Potrebno je odrediti dimenzije preseka b i h i povrSinu armature A, iz uslova:

My >1.0

MEd

Mg, — proracunska vrednost spoljasnjeg momenta savijanja;
Mgq — proracunska vrednost momenta nosivosti preseka.

Na raspolaganju su dva uslova ravnoteze spoljasnjih i unutrasnjih sila u preseku:

YN=0| = |F.-F,;=0

ZMS =0|=> |M,, =Fz=M,,
!

oko tezista zategnute armature M, =M, M, =M,
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S obzirom na usvojeni radni dijagram celika, stanje loma u preseku

nastaje dostizanjem loma po betonu, dakle za:

PODSETNIK: RADNI DIJAGRAM BETONA!
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Kada se u ovaj izraz unese veza koja proistiCe iz pretpostavke o linearnoj raspodeli

dilatacija po visini preseka:
gc (y) = gcuZ X
X

| izvrSi integracija, rezultujuca sila pritiska se moze prikazati u obliku:

F, = Bixbf., = B,4dbf,

gde je B, koeficijent punoée dijagrama napona pritiska u betonu,za &, =&, =0.0035:
B, =0.810

F. =0.810&dbf.,

Sila F, deluje u teziStu naponskog dijagrama. Koeficijent 3,, za usvojenu o-€ vezu
i & =€£,,=0.0035 iznosi:

B, =0.416
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Mogu se uspostaviti sledeCe veze:

EcuZ 5 — i —
gcuZ + gsl d

Z:d_ﬁzx:d_ﬁzfd:d(l_ﬁzf) Zzgzl_ﬁzf
Pa uslov ravnoteZze po momentima postaje:
M, =M, =F.z=pB&bf. d(1-£,E)=0.810bd>f &(1-0.4168)

gcu 2 £ =

x=d o
gcu2 + gsl

gcu 2

1-¢
&

MEd

2
cd

=0.810&(1-0.416¢) (1)

A uslov ravnoteze po silama, pod pretpostavkom o =/, :
Fc = Fsl ﬂlfbdfcd = Asl yd

A, =B<& ;cd bd = 0810810 pg = g3 Tt pg 2)

yd yd yd

a, = [,¢ =0.810¢ mehanicki koeficijent armiranja
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|z jednacine (1) se sraCunava statiCka visina:

1 Mp _ o [Mea
“V0.8106(1-0.4168)\ bf, \ b,

ili, ako se uvede oznaka:

MEd
=u=0.8104(1-0.416
i g, KOS 04160
d= MEd
Hbf

|z jednacine (2) se sraCunava A, ili, alternativno:

- MEd - MEd
s1
Z vd deyd
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Svi koeficijenti neophodni za proracun: &, k, o4, ¢, u su funkcija dilatacija

u betonu i Celiku. Kako dilatacija u betonu mora biti jednaka granicnoj,
izborom dilatacije Celika su odredeni svi potrebni koeficijenti, pa se mogu

tabulisati.

&s1 (%0) S G ®; (%) k 1
18,00 0,163 0,932 13,178 2,853 0,123
17,50 0,167 0,931 13,492 2,822 0,126
17,00 0,171 0,929 13,821 2,791 0,128
16,50 0,175 0,927 14,167 2,759 0,131
16,00 0,179 0,925 14,530 2,727 0,134

SCUZ_ 35 %0 GC: fcd
KKK NPT T T - FC j;:
XOSARK X 5>\<.0 i a’y Sc(yg Gc(y < o |
e N A
ms 3
= = NS
-5 8
Ag) Fs
S - - ————— - —
S I R S
b €1
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vezano dimenzionisanje

1) pretpostavljam d1 — sraCcunavam d
2) sracunavam k — ulazim u tabelu
3) proveravam dilataciju u armaturi
4) oCitavam mehanicki koeficijent
armiranja

5) sraCunavam armaturu

6) kontrolisem d

/) rasporedujem armaturu u preseku

15



12.0 0.226 0.906 18.28 2. 45? 6.2 0.361 0.850 29.21 2.007
11.0 0.241 0.900 19.54 2.385 I 6.0 0.368 0.847 29.82 1.990

... 10.0 0.259 0.892 20.99 2.311 I 5.8 0.376 0.843 30.47 1.973
9.8 0.263 0.891 21.30 2.296 I 5.6 0.385 0.840 31.14 1.955

001 1.00 1.01
18392 0.02 099 1.51 8.17

Tabela. C1: Svojstva armature

! Zahtevi ili
136.70 0.03 099 202 7.07 .| Obilik proizvoda Sipke i ;ngavuene Zavarsr:r:gaturne ;ed“;l‘:;s't'
108.36 0.03 0.99 253 6.33 . fraktila (%)
89.47 0.04 098 3.05 5.77 ' Klasa A B c A B c ]
7597 0.04 098 357 5.35 Karakteristiéna granica 400 do 600 5.0

65.85 0.05 098 4.09 5.00 razviaenja fy ili foz. (MIP3)

0.06 098 461

k= (filf,)y <1,35 <1,35

0.06 097 5.14

i
!
: Minimalna vrednost =1,05|=1,08 |=1,156] =1,05 | =1,08| =1,15 10.0
'
'

Karakteristi¢na dilatacija pri

: maksimalno‘ Bili, Euk ‘%] 22.5 25.0 2?15 22,,5 25,0 2?,5 10,(}

40.00 0.08 097 6.51 3.99
0.09 096 7.36

7.6 0315 0.869 2553 2.123 I 3.4 0507 0.789 41.06 1.757
/74 0321 0.866 25.99 2.107 I 3.2 0522 0.783 42.29 1.738
7.2 0.327 0.864 26.48 2.091 I 3.0 0.538 0.776 43.59 1.719
/.0 0.333 0.861 26.98 2.0/74 I 2.8 0556 0.769 44.97 1./01
6.8 0.340 0.859 27.51 2.058 I 2.6 0574 0.761 46.45 1.682

17.0 0.171 0.929 13.82 2.791
16.0 0.1/9 0.925 14.53 2.727
15.0 0.189 0.921 15.32 2.662

14.0 0.200 0.917 16.19 2.596

6.6 0.347 0.856 2B8.05 2.041 | 2.5 0.583 0.757 47.22 1.672
6.4 0.354 0.853 28.62 2.024 2.4 0.593 0.753 48.02 1.663
16

13.0 0.212 0.912 17.17 2.527
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Minimalna i maksimalna povrSina armature

Minimalna povrsina armature se propisuju da bi se sprecio krti
lom, prsline velike Sirine i da bi se prihvatile sile usled
sprecenih dejstava.

|z uslova spreCavanja krtog loma potrebno je obezbediti minimalnu
zategnutu armaturu koja u trenutku pojave prsline moze da prihvati
napone zatezanja u preseku.

=0.26 Sem bd

vk

A

s1,min

,gde je b srednja Sirina zategnute zone.
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Iz _uslova obezbedenja duktilnog loma propisuje se maksimalna

povrSina armature. Prema nasem Nacionalnom prilogu, maksimalna
povrsina zategnute A, i pritisnute A, armature iznosi:

A,<004b h A, <0.04bh

A, — A, <028bh Lo

vk

gde je b,=b,=b i h,=h za pravougaone preseke.
U sluCaju da je presek armiran samo zategnutom armaturom, odnosno
A, ,=0, sledi:

= O.28bh& =0.28bh 1-5/04 /085 = O.430th

y LI5f, y

A

s1,max
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Moguci zadaci dimenzionisanja

- Slobodno dimenzionisanje — sa izabranim kvalitetom materijala (klasa
betona i Celika) i Sirinom preseka b, racuna se potrebna visina preseka h i
potrebna povrSina zategnute armature;

- Vezano dimenzionisanje — za presek zadatih dimenzija b i h i za zadat
kvalitet materijala, raCuna se potrebna povrSina zategnute armature |,
eventualno pritisnute armature;

- Odredivanje momenta nosivosti Mz, za presek zadatih dimenzija,
zadate povrSine armature i za zadat kvalitet materijala.
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U slucaju slobodnog dimenzionisanja bira se dilatacija Celika vodeci raCuna da je:

Eim SE,SE,

s1,lim

€,4 Proracunska vrednost dilatacije Celika koja odgovara Cvrstoci
na zatezanje, za klasu B =0.9-¢ ,=457.

Nakon izbora dilatacije u Celiku, iz tablica se mogu ocitati sve veliCine potrebne
za srac“:un/avanje statiCke visine preseka i povrSine zategnute armature.

&1 (%) | & ( | o (%) | k B Mg,

18,00 0,163 0,932 13,178 2,853 0,123 bfcd
17,50 0,167 | 0,931 13,492 2,822 0,126
17,00 0,171 0,929 13,821 2,791 0128
16,50 0,176 | 0,927 14,167 2,759 0,131
16,00 0,179 0,925 14,530 2,727 | 0,134

\ 4
o
[
W
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Nakon usvajanja potrebnog broja Sipki armature
odredenog preCnika, i njihovog pravilnog
rasporedivanja u preseku, raCuna se odstojanje
teziSta armature do zategnute ivice d, i dobija
ukupna visina preseka:

2016

h=d+d,

4.8
1

25.2

2012

60

20

SO10

2020

5h5:

4020

5| 3x10=30
| 40

Al

}
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U sluéaju vezanog dimenzionisanja, stanje dilatacija, odnosno
dilatacija zategnute armature je odredena, pa treba proveriti da li je
ispunjen uslov:

E 2 Etim €, 1m = 0.0025
d M
S v O e
Ed bd’f_,
bf , d, =0.054+0.01h
&1 (%00) S S o (%) | Kk p

18,00 0,163 0,932 13,178 2,883 0,123
17,50 0,167 | 0,931 13,492 2,822 0,126
17,00 <€—6171 6,929 13,621 2,791 0,128
16,50 0,176 | 0,927 14,167 2,759 0,131
16,00 0,179 0,925 14,530 2,727 | 0,134
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Ako je ispunjen, raCuna se potrebna povrSina zategnute armature
koris¢enjem veliCina iz tablica:

&1 (%0) S g o1 (%) k 1

18,00 0,163 | 0,932 13,178 2,853 0,123
17,50 0,167 | 0,931 13,492 2,822 | 0,126
17,00 0,171 1, 0,929 13,821 2,791 0,128
16,50 0,175 / 0,927 4,167 2,759 0,131
16,00 0,179 j 0,925 ,030 2,727 | 0,134

)\ J

Ay = e [ILHA | =0 1o b
deyd fyd

,uz proveru pretpostavke o tezistu zategnute armature (d,) nakon
usvajanja i rasporedivanja profila.

Ukoliko uslov Eq 2 & lim nije ispunjen, presek se armira |
pritisnutom armaturom.
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OBOSTRANO ARMIRANI PRESECI

Ukoliko se pri vezanom dimenzionisanju dobije da je:

k<k, =1671

odnosno
E,<E =0.0025 ¢>¢. =0.584

s1,lim

presek se armira pritisnutom armaturom da bi se dilatacija zategnute
armature, odnosno polozaj neutralne linije zadrzao na graniChom
nivou.

Moment nosivosti jednostrano armiranog preseka, pri dostizanju ovih grani€nih
vrednosti, iznosi:

d
M Rd ,lim = L—

2
k ) O M gy jim = /'IRd,limbd2fcd

lim

S . y My
ili sLlim — p

S vd {imdf vd

a odgovarajuéa zategnuta armatura: 4y im = Winbd
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Ear=3.5% Ffog . Razlika momenata savijanja
-t AM =M, _MRd,lim
ﬂrl‘ . .
| prihvata se spregom sila:
g1
| © AM
R 5 < F,=AF,=——
s+ ” d - d2
Asi,.rim Z Fs?_.lr'm "
| =
=
_________________ 4 = F, _ AM
7 2
";‘L et m - ’ O-SZ (d - dZ )USZ
+ ECI12_3 5% f _ @
A——— = g P EaS Ty f = 0u,=EEnS/,
‘432 xE' F.-:Z lim
AM uF
" AF AM
=

=st Z AFgy
| | | [ — 3 3

————————————————— = Ay = A, A0, =y, bd LAY
,.L\L €51, —2-3 % fyd (d - dz )fyd
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U sluCaju preseka optereCcenog momentom savijanja i normalnom
silom pritiska ili zatezanja (napadna tacCka sile na osi simetrije
preseka) razlikuju se dva slucaja:

- neutralna linija je unutar poprecnog preseka |(x<h

- neutralna linija je van poprecnog preseka x>h

U sluCaju da se neutralna linija nalazi unutar poprecCnog preseka,
koristi se isti proraCunski model preseka kao za Cisto savijanje,
odnosno model preseka sa prslinom.
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NEUTRALNA LINIJA UNUTAR PRESEKA - veliki ekscentricitet
JEDNOSTRANO ARMIRANI PRESECI

ZNzO = Fc_FslzNEd
ZMS =0 MRds :Fvczzj\lEals:>

h
MEds :MEd +NEd(§_d1J
+
I

oko teziSta zategnute armature
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|z uslova ravnoteze po momentima dolazi se do istog izraza kao
kod Cistog savijanja:

AﬂEdS =0.810&(1-0.416¢)
bd"f,
M M
odnosno do:  d =k |—2% il d= | Mz—Ed =u
bf., HDf 4 bd" f.,
|z uslova ravnoteze po silama:
M )
FSI:ASI yd:Fc_NEd: = _NEd
odakle sledi:
M
Ay =appa Lo Neal 4, =T N
fyd fyd deyd fyd

|zrazi su napisani za silu pritiska. Ukoliko na presek deluje sila
zatezanja, treba je uneti sa negativhim znakom.
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NEUTRALNA LINIJA UNUTAR PRESEKA - veliki ekscentricitet
OBOSTRANO ARMIRANI PRESECI

Ukoliko se pri vezanom dimenzionisanju dobije da je:

k<k, =1.671
presek se armira pritisnutom armaturom da bi se dilatacija zategnute

armature, odnosno polozaj neutralne linije zadrzao na graniChom
nivou.

Moment nosivosti jednostrano armiranog preseka, pri dostizanju ovih
grani¢nih vrednosti, iznosi:

2
. _ 5
M g jim = (kiJ bf il M gy yim = ,URd,umbd Sed
a odgovarajuca zategnuta armatura:

lim

lim

M, . N
S Ny il = Rdlim _ " Ed

A = . bd_ —_ s1,lim =
s1,lim a%,hm fyd fyd Z lim df yd f yd
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Razlika momenata savijanja: AM =M, —M g,
: : AM
prinvata se spregom sila: F,=AF, = ﬁ
—d,

Potrebna povrsina pritisnute armature je:

ASZ:F;2 = AM 0S2:ES£S2 Sfyd
O-S2 (d_dZ)USZ

Potrebna povrSina dodatne zategnute armature je:
A, = AF, _ MM
g (d - dz )fyd
Pa je potrebna ukupna zategnuta armatura:

ASl = Asl,lim +AAS1 - a&,limbd de - NEd + AM
fyd fyd (d_dz)fyd

+ A4 :MRd,lim —NEd+ AM
s1,lim sl
Zlimdfyd fyd (d_dz )fyd

A, =4

N
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T - PRESECI

Cest oblik popreénog preseka. Racionalniji je od pravougaonika: velika
povrSina u pritisnutoj zoni, a minimalno potrebna u zategnutoj (iz uslova
smestaja armature ili osiguranja glavnih napona zatezanja).

pritisak
(beton

zatezanje
(Eelik)
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Ovakav oblik poprec¢nog preseka najces¢e imaju prefabrikovani AB i
prethodno napregnuti elementi
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ili grede koje su oslonci AB plo¢a — meduspratnih konstrukcija. Kod
ovakvih greda, jedan deo ploCe, koji se naziva efektivha Sirina flanse,
se, pod dejstvom optereCenja, deformiSe zajedno sa gredom i dini
sastavni deo preseka grede.
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Efektivna Sirina flansi, na kojoj se moze pretpostaviti da je dijagram
napona jednako raspodeljen, zavisi od dimenzija rebra i flanSe, vrste
opterecenja, raspona, uslova oslanjanja i popreCne armature.

Prema EC2, efektivna Sirina flanSe treba da se zasniva na rastojanju |,
izmedu taCaka nultih momenata, koje moze da se odredi na osnovu
slike:

h=085h |045(i+h) h=07k | b=015k+kh
h . L .. L
- ik

Definicija /, za proraCun efektivne Sirine flanSe. Vazi ako je odnos raspona susednih polja
izmedu 2/3 i 1.5 i ako je raspon konzole |; manji od polovine raspona susednog polja I,.
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Efektivna Sirina flanSe b za gredu T ili L oblika preseka, prema EC2,
moze da se sracuna:

beff -
by = by, tb,<b ) beﬁg= Durz.
(27 72771 V72727 777 777777
b,y =0.2b, +0.1, < 0.2/, | | %
. // b, U 5
by, <b, =12 b b b b
b o

MozZe se pretpostaviti da je ova Sirina konstantna duz raspona
grede, ako se ne zahteva velika taCnost.
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Oblik pritisnute povrSine T — preseka zavisi od polozaja neutralne linije, pa

od toga zavisi i proracun.

PRESEK A

-

pravougaoni
presek beg/h

n T -presek

pravougaoni
presek b,/h
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T - preseci, neutralna linija u rebru

b €.=3.5% oMl

% %’. _&:__TL ? -

=
g
h/2

/li
|
h2
h
d
I
1>
‘ |
|
|
\
;
}

Usvaja se pravougaoni — blok dijagram napona pritiska u betonu:

za C <£50/60 A=08 n=1.0

E =E.,,=35%,
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U sluCaju vezanog dimenzionisanja, za poznate b, b,, h, h, kvalitet betona
i Celika, i pretpostavljenu statiCku visinu d na osnovu:

d, =0.054+0.01k
iz jednacine (1) se racuna efektivna visina y:

@ M,, = cd[bwy(d —%)+(b—bw)hf(d —%fﬂ =M,,

,a iz jednacine (2) dilatacija zategnute armature

@) |y=08x=08d—Su

gcuS + gsl

| proverava da li je ispunjen uslov:
E,2E

s1,lim
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Ako je ispunjen, racuna se potrebna povrsina zategnute armature A, iz
jednacine (3), i proverava pretpostavka o veliCini d,.

@ fcdl_bwy+(b_bw)th_As1 va = Nep

Ukoliko navedeni uslov nije ispunjen, presek se armira i pritisnutom
armaturom. Medutim, armiranje T - preseka pritisnutom armaturom nije
racionalno, jer se kompromituje osnovna ideja ovakvog oblika preseka.



=
g
h/2
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Uproscen postupak

Kod T-preseka koji nastaju usled zajedniCkog rada ploCe i grede, efektivna Sirina
flanSe je najCeS¢e znacCajno veca od Sirine rebra, pa je deo pritisnute povrSine u
rebru zanemarljivo mali u odnosnu na pritisnutu povrSinu u flansi. U tim
slu€ajevima, dovoljno je tano zanemariti taj deo pritisnute povrsine, i pretpostaviti
blok dijagram napona pritiska u betonu.

b O,

) < - | =<

h/2

Asy Fgy
r o - — — ] )
N
by,
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|zrazi su izvedeni za aksijalnu silu pritiska Ngg.
Sila pritiska u betonu F: F,=0.bh,

Sila zatezanja u armaturi F,: Fo =41,

Uslov ravnoteze po momentima oko teziSta zategnute armature A;:

h h
MEds:MEd+NEd(E_d1j @ MRdstczza-cbhf(d_zf

):MEds

Uslov ravnoteze po aksijalnim silama:

F.—F, =Ny @ acbhf_Asl yd:NED
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U slucaju vezanog dimenzionisanja, za poznate b, b,, h, h, kvalitet
betona i Celika, i pretpostavljenu statiCku visinu d na osnovu:

d, =0.05h+0.01h

sracunava se potrebna povrsSina zategnute armature A, iz jednacine (3)
koja se dobija iz (1) i (2) eliminacijom o

®)

sl

M Eds

Ny

fyd(d_

el S
2

| proverava da li osrednjeni napon pritiska u flanSi o, zadovoljava

sledeci uslov:

g =

c

M Eds

bhf(d—

< S
iy
2
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T - preseci, neutralna linija u flansi

U ovom sluCaju, pritisnuta povrSina je oblika pravougaonika Sirine jednake
efektivnoj Sirini flanSe, pa se presek dimenzioniSe kao pravougaonik dimenzija
b.s/h=b/h. IskoriS¢avanje pune nosivosti betona kod T-preseka sa velikom
pritisnutom povrSinom nije racionalno, pa se izvode jednacine za slu€aj da lom

preseka nastaje kidanjem armature.

b 8£<3.5 %0 7005 ﬂ;%
FC

. A T A =
NEd_GETQws 777777777777777777 N E
s 1 o — | o
b,, | €s1=Cud

it

z=Cxh
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« Granicne dilatacije

=
O A
kf /® 5 i
o | o= K zatezanje pritisak

fyd=fyk/ys / »
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Minimalna i maksimalna povrSina armature T-preseka

Minimalna povrSina zategnute armature:

A = 0.26@19#’ = 0.00135,d

vk

s1,min

b, srednja Sirina zategnute zone preseka, a kod T-preseka sa pritisnutom flanSom,
za ovu vrednost se uzima debljina rebra, b=b,,.

Maksimalna povrsSina zategnute A, i pritisnute A, armature :

A, <0.04b,h A, <0.04b,h A~ A, <028hh T

sl —

vk

za T-preseke sa zategnutom flanSom: b,=b,, i h,=h
za T-preseke sa pritisnutom flanSom h < 2.8h;: b,=b¢ i h;=h
za T-preseke sa pritisnutom flansSom h > 2.8h;: b,=b¢ i h;=2.8h;

gde su h visina preseka, h;visina flanSe, b,, Sirina rebra, a b4 efektivna Sirina flanse
ili stvarna Sirina b, ako je manja od efektivne.
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PRIMER: vezano dimenzionisanje T-preseka za razliita stanja dilatacija

b=1!3cm Ee G,
w [ [ N =y
V///////////////////////%_; R =
Meg| = | 5 =|" 5
S| A
d RN . :
=
g Agy i
C S _— T
b,,=30 cm 4{ &sl L
M ., =280.0kNm
d=h—-d, =70-5=65cm
C25/30 — f.4=0.85-25/1.5=14.2MPa
B500B — f,;=500/1.15=435 MPa M,, 280 10>
-0 O.EN= = = =0.036
£,4=0.9-50=45. Mo ba? s, T 13065° 0.42
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a) |e,=¢,;/~45%: 2 87

Pretpostavljeno: 27.<¢.<3.57.

ﬁ—3£c_2 5 &3 -4)+2
b3 A )
a vazi
X & &
E:__ c — c
d & +&, €& +45

u=pBE1-5£6)=0036= |&=24%

f=—2% _-00506 x=0.0506(65=33cm<h, =12cm

2.4+45
3[2.4-2 24(312.4-4)+2
= =0.722 = =0.388
A= 304 A= 2.4(32.4-2)
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b) |&=3.5%. ||&, ="

B =0810 B, =0.416

1 =0.810£(1-0.4168)=0.036 = & =0.0455

x=0.0455165=3.0cm < hf =12cm

_1-0.0455 35—
0.0455

&,=13.4 %

sl

a, =0.81000.0455=0.0369
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c) |&,~10%. 2 87

_e(6-¢) _ 8-¢
IBI - 12 182 4(
a vazi
f:ﬁz . __&

d & +¢&, & +10

u=pBE1-L£,8)=0.036=

=29 —0 0901
0.99+10
5 = 0.99 [(162— 0.99) _ 0.413

a, =0.41300.0901 =0.0372

£,=0.99 %

x=0.0901[65=5.9¢cm < hf =12cm

8-0.99

B, = =0.350

46 -0.99)
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Rezime:
slucaj € (%) &s1 (%o) X (cm) Aq (cm’) | karakter loma preseka

a 2.4 45.0 3.3 10.07 kidanje armature

b 3.5 73.4 3.0 10.18 fizicki nemoguc

C 0.99 10.0 5.9 10.26 nije lom
Minimalna armatura je:
C25/30 — fy, =2.6 MPa S500-B — f, =500 MPa

.6

Ay min = 0.26Mbtd =0.26 Gszﬁ 3065 =0.0014 3065 5 2.73cm?| = 0.0013b6,d

vk

Racunski potrebna zategnuta armatura koja se dobija koriS¢enjem radnog
dijagrama za cCelik sa neograniCenom dilatacijom i uslova loma po betonu, je
praktiCno ista kao i ona koja se dobija primenom uslova loma po Celiku za klasu
B, sa odgovarajucom dilatacijom betona. Ipak, treba imati u vidu da se na ovaj
nacCin ne dobija uvid u realno stanje dilatacija u preseku i karakter loma. Dilatacije
Celika vece od onih koje odgovaraju njegovom kidanju fiziCki nisu moguce.




Rezime 3.predavanja

Odnos eksploatacionog i graniChog opterecenja
Pretpostavke za dimenzionisanje AB konstrukcija
Mehanizam prihvatanja momenta savijanja u popr.preseku
Uslovi ravnoteze i nepoznate veliCine pri dimenzionisanju

Minimalna i maksimalna armatura — uloga (svrha), parametri
od kojih zavise

Slobodno i vezano dimenzionisanje
Dvostruko armiranje — svrha i princip
Savijanje sa normalnom silom — uslovi ravnoteze

T preseci
— angazovanije pritisnute povrsine plocCe (flanse)
— Efektivna Sirina
— Mehanizam prihvatanja momenta savijanja u popr. preseku



