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1. Elementi konstrukcije armiranobetonskih objekata

Gotovo svaka konstrukcija od armiranog betona sastoji
se od sledecih grupa pojedinacnih elemenata:

Temelja

Vertikalnih elemenata konstrukcije — stubovi, zidovi,
jezgra

Meduspratnih konstrukcija, kao i krovnhe konstrukcije
StepeniSne konstrukcije



Temeljna traka

Zid

Temeljna traka



1. Elementi konstrukcije armiranobetonskih objekata

Opterecenje se
najvecim delom
prenosi sa
meduspratnih
konstrukcija na
vertikalne
elemente do
temelja, | zatim do
tla
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Stubovi i zidovi
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Prosta greda
Prosta greda

Greda sa prepustom

PoprecCna greda
Prosta greda G rede
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Konzolna ploCa

Plo¢a u jednom pravcu .
- PloCa u dva pravca

PloCa u dva pravca

PloCa u dva pravca

PlocCe
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1.
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2. Meduspratne konstrukcije

Noseci horizontalni elementi konstrukcije koji prenose celokupno
opterecCenje na jednoj etazi na vertikalne elemente

OpterecCenje moze da deluje:
Upravno na srednju ravan plocCe i izaziva savijanje
U ravni ploCe (ravno stanje napona)

p(X,y)
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2. Meduspratne konstrukcije i

Noseci horizontalni elementi konstrukcije koji prenose celokupno
opterecCenje na jednoj etazi na vertikalne elemente

OpterecCenje moze da deluje:

Upravno na srednju ravan plocCe i izaziva savijanje

U ravni ploCe (ravno stanje napona)

N
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2. Meduspratne konstrukcije

Prema nacinu izvodenja mogu biti:
*  Monolitne — (b,l+)>5h

* Polumontazne

- Montazne




2. Meduspratne konstrukcije ”

Prema nacinu izvodenja mogu biti:
Monolitne — (b,l+)>5h
Polumontazne
Montazne




2. Meduspratne konstrukcije

Prema nacinu izvodenja mogu biti:
*  Monolitne — (b,l+)>5h

* Polumontazne

- Montazne

24



25

2. Meduspratne konstrukcije

* Prema nacinu izvodenja mogu biti:
*  Monolitne — (b,l&)>5h
* Polumontazne
 Montazne
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Prenose optereCenje samo u jednom pravcu — pravcu kraceg
raspona
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2.1. PloCe u jednom pravcu i

Prenose optereCenje samo u jednom pravcu — pravcu kraceg
raspona




2.1. PloCe u jednom pravcu ”

Prenose optereCenje samo u jednom pravcu — pravcu kraceg
raspona
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2.1. PloCe u jednom pravcu

ProraCcunavaju se kao linijski elementi
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2.1. PloCe u jednom pravcu

U statiCckim proraCcunima predstavljaju se Sematski linijjama

lo

1=1.05xlo

lo
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b=0.1xlo —==

e

1 =1.05xlo



2.1. PloCe u jednom pravcu

U statiCckim proraCcunima predstavljaju se Sematski linijjama

ly

7

7

I~

Z

Slobodna 1vica

Slobodno oslonjena 1vica

Ukljestena 1vica
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2.1. PloCe u jednom pravcu

PloCe oslonjene na Cetiri
strane proracunavaju se
kao ploCe u jednom
pravcu

PloCe se proraCunavaju
kao da prenose
opterecene u oba
pravca (krstasto
armirane ploce)

4
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Za jednako raspodeljeno opterecenje, proracun statiCkih uticaja

sprovodi se za traku sirine 1m za odgovarajuci linijski nosac
raspona |,

Deformaciona povrs je cilindricnog oblika




2.1. PloCe u jednom pravcu ”

Za jednako raspodeljeno opterecenje, proracun statickin uticaja

sprovodi se za traku Sirine 1m za odgovarajuci linijski nosac
raspona |,

Deformaciona povrs je cilindricnog oblika

Lvi
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2.1. PloCe u jednom pravcu

U kracem pravcu plocCe javljaju se momenti M,

3.3




2.1. PloCe u jednom pravcu *

Zbog spreCenih bocénih deformacija u y pravcu, javljaju se |
momenti M, =vM, (v=0,16+0,20,Poisson-ov koeficijent)
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2.1. PloCe u jednom pravcu

U kracem pravcu |, postavlja se glavna armatura A, sraCunata iz
momenta M, sa vecom statiCkom visinom na rastojanju e




2.1. PloCe u jednom pravcu ”

U duzem pravcu |, postavlja se popreCna armatura Ay =0.2A

sracunata iz momenta M, sa manjom staticCkom visinom na rastojanju

©p

I )

.Ii‘

M
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2.1. PloCe u jednom pravcu — PBAB 87

Minimalna debljina ploCe u jednom pravcu je 7cm,
Izuzetno 5cm za krovne ploce

Minimalna debljina ploCe preko koje se kreCu vozila je
10cm, a ako su u pitanju teretna vozila 12cm

Ako se ne vrsi proracun | dokaz ugiba, najmanja
debljina ploce se odreduje iz uslova h, ..;, 2 1,/35, gde je
|, razmak izmedu nultih tacaka momentnog dijagrama

A Sta na ovo kaze SRPS EN1992-1-17? lzrazi za
L/d=f(p, p’,f.) takvi da je ugib ploCe manji od L/500!



2.1. PloCe u jednom pravcu — preporucene minimalne

debljine
Debljina ploée Tip ploce u jednom pravcu
L/20 . .
Ln
L/24 . N
L
L/28 - .
L,
|
L/10 ;
L, g
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Oslonci plo¢a u jednom pravcu mogu biti:
 Armiranobetonske grede

*  Armiranobetonski zidovi

- Zidovi od opeke




2.1. PloCe u jednom pravcu

Oslonci plo¢a u jednom pravcu mogu biti:
*  Armiranobetonske grede
Armiranobetonski zidovi

- Zidovi od opeke
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Oslonci plo€a u jednom pravcu mogu biti:
*  Armiranobetonske grede

*  Armiranobetonski zidovi

« Zidovi od opeke

43
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Usled monolitne veze grede i ploCe, greda se svojom torzionom krutoSc¢u
suprotstavlja slobodnoj rotaciji ploCe

SliCan efekat je i u sluCaju armiranobetonskog zida koji svojom krutoScu na
savijanje spreCava slobodnu rotaciju ploCe

U plocCi se iz tih razloga javljaju negativni momenti savijanja u gornjoj zoni
iznad oslonaca — elasti¢no ukljestenje ploce

Ovi negativni momenti se prihvataju armaturom koja mora da prihvati
najmanje 25% od maksimalnog momenta u susednom rasponu

Ovako sraCunata armatura treba da pokriva duzinu od najmanje 20%
susednog raspona, mereno od ivice oslonca.



2.1. PloCe u jednom pravcu
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2.1. PloCe u jednom pravcu — dispoziciona resenja




2.1. PloCe u jednom pravcu — dispoziciona resenja
. III



2.1. PloCe u jednom pravcu — dispoziciona resenja

——




2.1. PloCe u jednom pravcu

Staticki uticaji kod kontinualnih plo¢a u jednom pravcu racunaju
se na isti naCin kao kod odgovarajucih kontinualnih linijskih
nosaca sirine 1m pomocu uticajnih linija

Ako se rasponi ne razlikuju za vise od 15% i ako je povremeno
raspodeljeno opterecenje manje od stalnog opterecenja g mogu
se koristiti koeficijenti k za odredivanje momenata u polju i iznad
oslonaca

0,225 ‘r 0,318 | 0,285 T 0,28S

M

= (g+p)kl? 8
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2.1. PloCe u jednom pravcu

« Dimenzionisanje ploCe u karakteristicnim popreCnim presecima
se vrSi prema granicnim uticajima za pravougaoni presek Sirine
1m i visine jednake debljini ploCe

« Tako sraCunatom armaturom armiramo svaki metar ploCe u
kracem - glavhom pravcu

,ff' —_— = = = = = = —

” N
Podeona armatura | S |

Glavna armatura
50



2.1. PloCe u jednom pravcu

U duzem - popreCnom pravcu postavlja se popreCna armatura
Slobodna ivica ploCe armira se konstruktivnom armaturom
Duzina “peovke” je najmanje 2h, h-debljina ploCe

g
®e PRr ek
]
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2.1. Plo¢e u jednom pravcu — specifiéni zahtevi SRPS  °°

EN1992

« Armatura za smicanje u ploCi predvida se za: h=20 cm
« Ukoliko je u ploCama ispunjen uslov:

1
‘VEd‘ S g VRd,max

,Sva armatura za smicanje moze da se sastoji od koso povijenih Sipki

ili od drugih oblika armature za smicanje
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Precnik armature koji se usvaja je priblizno ¢ < d;/10

Uobicajni razmak Sirki je 10 + 20cm (7.5, 10, 12.5, 15, 17.5, 20cm)
Maksimalni razmaci armature ograniceni su standardom SPRS EN1992-1-1 :

. Glavna armatura;

. Jednakopodeljeno opterecenje
. Koncentrisano opterecenje ili
jednakopodeljeno opterecenje u zoni

max momenata

. Podeona armatura:

. Jednakopodeljeno opterecenje

. Koncentrisano opterecenje

U podruciju oslonaca maksimalni razmak glavne i podeone armature je 40cm

A max,slabs

Smax,slabs -

S

max,slabs

S

max,slabs

~|3h
min
40cm
2h
min
25¢cm

- |3.5h
min
45¢cm

~|3h
min
40cm



2.1. PloCe u jednom pravcu

- Standardom su propisanii minimalni procenti armiranja glavne
armature u odnosu na povrsinu betonskog preseka b,h

- 3
0,26Mbtd
A, in = MAaxs S .
\0,00 13b,d
25 26 0.13%
2B 28 0.714%
30 29 0.15%
32 30 0.16%
35 3.2 0.17%
40 3.5 0.18%
45 I8 0.20%
50 41 0.21%
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Kod ploCa vecih raspona nije racionalno da se debljina ploCe duz
celog raspona usvaja prema statiCki potrebnoj debljini u

najopterecenijem preseku
Tada se radi povecCanje debljine ploCe sa obe strane oslonca tj.
prave se vute

de
71:3 i

59
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Prednost: manji utrosak betona
Mana: Komplikovanija oplata
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2.1. PloCe u jednom pravcu

— 1

dve~-d



61

2.1. PloCe u jednom pravcu

Koncentrisano opterecenje od toCka vozila koje se krece po ploCi
prenosi se na podlogu preko povrsine naleganja toCka dimenzija
e, X e,

Za proracun statiCkih uticaja se uzima Sirina rasprostiranja u
nivou srednje ravni ploCe koja iznosi:

Upravcul: by = e; +d; + 2d,

Upraveul: b, = e, +d; + 2d,

TUCAMIK
R ] e -;-'[ fael da
a.er g PESTEIA WL IR B Tt
» o
iy
—_—— —a. e
da
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2.1. PloCe u jednom pravcu

« Sa koncentrisanim optereC¢enim raspodeljenim na Sirini by,
sracunajavju se najveci momenti savijanja M, »

* U pravcu duzeg raspona |, opterecenje angazuje deo plocCe Sirine
b, koja zavisi od Sirine rasprostiranja b, i odnosa podeone |

glavne armature }
Aap I
b3=b2+A—leb2+0.65]X 4+ E
a s ;ei_—a]; :
A. 5| lex[ | 2
? <0.65 |

Aa R 3 l

M I b x
M =M, +—= S 11 iy

*u svim izrazima: A,=A; — glavna armatura ploce
62



2.1. PloCe u jednom pravcu

« Koncentrisano opterecenje na konzolnoj ploCi
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2.1. PloCe u jednom pravcu

« Stepenista —i

_E

S

- Dvokrako kolenasto stepeniste sistema proste grede

| ARAAA e~
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Kolenasta ploCa stepeniSta sistema proste grede proraCunava se sa razlicitim
intenzitetom opterecenja na podestima i na kosom delu

Na kosom delu uzimaju se u obzir sopstvene tezine ploCe, stepenika,
horizontalne i vertikalne obloge

Za stepenike se uzima zapreminska tezina nearmiranog betona yg=24kN/m?
Korisna opterecenja stepenista stambenih i javnih zgrada su p=3kN/m?

g

g2, P Gr. P g>.p
R tiill |
=
2 B
178 | 232 130
| 540

65

tg o= 17/29 = 30.4°



2.1. PloCe u jednom pravcu ”

Kolenasta ploCa stepeniSta sistema proste grede proraCunava se sa razlicitim
intenzitetom opterecenja na podestima i na kosom delu

Na kosom delu uzimaju se u obzir sopstvene tezine ploCe, stepenika,
horizontalne i vertikalne obloge

Za stepenike se uzima zapreminska tezina nearmiranog betona yg=24kN/m?
Korisna opterecenja stepenista stambenih i javnih zgrada su p=3kN/m?

- sopstvena tezina plode dp YplcOsa = ... kN | m?]
- teZina stepenika 05bhyy,/b = .. s
- teZina horizontalne obloge d, v, I -
- teZina vertikalne obloge d,Y,, b = ... 7
- tezina maltera plafona dyYylcosa = ... o]
ukupno stalno opterecenje g = wun [kN / mz]

ukupno korisno opterecenje P = ... [kN / mz]
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2.1. PloCe u jednom pravcu

Armiranje se vrsi kao kod odgovarajucih ploca u jednom pravcu

Pri armiranju gornjeg preloma ploCe treba obratiti paznju na
zategnutu armaturu Z, koja ima tendenciju da se ispravi

Na ovom mestu se armatura prekida a svaki deo se ankreuje u
masu betona za potrebnu duzinu sidrenja I




Zategnuta zone












