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Sadržaj
• Uvod
• Osnove proračuna
• Osobine materijala
• ULS-Savijanje
• ULS-Smicanje
• ULS-Stabilnost
• SLS-Ugibi, prsline
• Monolitne, polumontažne i montažne međuspratne 

konstrukcije 
• Ramovske konstrukcije
• Temelji i potporni zidovi
• Prethodno napregnuti beton
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1. Elementi konstrukcije armiranobetonskih objekata

2. Monolitne međuspratne konstrukcije
2.1. Ploče u jednom pravcu

2.2. Krstasto armirane ploče

2.3. Podvlake

2.4. Ploče oslonjene na stubove

2.5. Sitnorebraste konstrukcije

2.6. Kasetirane konstrukcije i gredni roštilji

3. Polumontažne međuspratne konstrukcije
3.1. “TM” tavanice

3.2. “KAT” tavanice

3.3. Tavanice sistema “Avramenko”

3.4. “OMNIA” tavanice

4. Montažne međuspratne konstrukcije
4.1. Durisol ploče

4.2. Armiranobetonske korube

4.3. Ošupljene ploče



2.2. Krstasto armirane ploče
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• Ravni površinski nosači, linijski oslonjeni na grede ili
zidove sa odnosom raspona koji zadovoljava uslov
ly/lx≤2.0

• Debljina je mala u odnosu na druge dve dimenzije, pa
se za proračun može primeniti teorija elastičnosti

• Ploče mogu biti oslonjene na sve četiri strane, sa
jednom ili dve slobodne ivice
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• Opterećenje koje deluje upravno na srednju ravan ploče izaziva
momente savijanja Mx i My kao i torzione momente Mxy
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• Pretpostavke za proračun:
• Deformacije (ugibi) srednje ravni su male u odnosu na

debljinu ploče

• Tačke koje su na normali na srednju površ ostaju na
pravoj koja je upravna na deformisanu površ

• Vlakna u srednjoj ravni ploče pri deformacijama ne
menjaju dužinu
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• Približan proračun - Markusova metoda zamenjujućih traka
• Iz ploče se izdvajaju dve srednje trake iz dva ortogonalna

pravca, širine 1m

• Isti ugibi wx= wy i isti momente inercije (Ix=Iy)

• Pripadajuće opterećenje (px, py)



2.2. Krstasto armirane ploče

8



2.2. Krstasto armirane ploče
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• Proračun korišćenjem tablica
• U slučaju jednakopodeljenog opterećenja koje deluje upravno na srednju

ravan ploče, ukupno opterećenje ploče određuje se kao P=qlxly
• Za definisane uslove oslanjanja i odnos raspona lx/ly određuje se

koeficijent ki pomoću kog se određuju momenti u polju i nad osloncima



3. Krstasto armirane ploče
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2.2. Krstasto armirane ploče
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• Kod krstatsto armiranih ploča opterećenih jednako raspodeljenim
opterećenjem, raspodela reakcija duž oslonjene ivice u stvarnosti je
parabolična

• U praktičnim proračunima dovoljno je tačno usvojiti prosečne vrednosti ovih
reakcija

• Za odnos raspona ly/lx i tip ploče, iz tabela se nalazi vrednost koeficijenta ri i
ukupna reakcija ploče na strani i se dobija iz izraza:
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• Koeficijent ri predstavlja procenat raspodele ukupnog opterećenja
sa ploče na njene oslonce u funkciji odnosa strana i uslova
oslanjanja

• U nedostatku tabela, reakcije oslonaca se mogu dovoljno tačno
odrediti i preko pripadajućih površina
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2.2. Krstasto armirane ploče
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• Kontinualne krstasto armirane ploče se sastoje od dve ili više susednih
krstastih ploča
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• Kada su ploče opterećenje jednako raspodeljenim opterećenjem približno
jednakog intenziteta mogu se tretirati kao samostalne krstasto armirane ploče
koje su uklještene na osloncima na kojima postoji kontinuitet, a slobodno
oslonjene na ivicama ploče gde ne postoji kontinuitet
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• U slučaju kada dve susedne ploče imaju različite granične uslove
oslanjanja, za dimenzionisanje ploča nad osloncem se usvaja
srednja vrednost momenta

• Ako je povremeno opterećenje p veliko (veće od stalnog
opterećenja) u pločama treba sračunati ekstremne vrednosti
statičkih uticaja prema najnepovoljnijim rasporedima povremneog
opterećenja
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• Dimenzionisanje krstastih armiranih ploča se vrši kao za
pravougaoni armirano betonski presek širine b=100cm i visine dp

• Kod krstasto armiranih ploča glavna armatura je u oba pravca

• Statiče visine u jednom i drugom pravcu su različite:

• Armatura koja prihvata veći moment savijanja postavlja se bliže
zategnutoj ivici ploče i ima veću statičku visinu
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• Armatura se određuje na osnovu maksimalnih statičkih
uticaja u preseku u polju i nad osloncem

• Ivične zone širine lx / 4 u kojima su momenti znatno
manji od onih za koje je izvršeno dimenzionisanje
armature, armiraju se dvostruko manjom količinom od
središnjih polja
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• Oblik i način armiranja krstasto armiranih ploča sličan je kao kod
ploča u jednom pravcu

• Povoljnije je da je armatura u svim poljima na jednakom razmaku
(obično oko 15cm), ali da se u različitim poljima koriste šipke
različitih prečnika

• Minimalni procenti armiranja i maksimalno rastojanje šipki je isto
kao za glavnu armaturu kod ploča u jednom pravcu



2.3. Podvlake
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• Armiranobetonske grede koje su oslonci ploča nazivaju se
podvlake

• Zbog monolitne veze sa pločom najčešće je poprečni presek
oblika T za središnje, i oblika Г za ivične grede

• Kod kontinualnih podvlaka u zonama negativnih momenata
presek se dimenzioniše kao pravougaoni

• Nad osloncima se mogu raditi i vertikalne i horizontalne vute



2.3. Podvlake
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• Grede se oslanjaju na stubove i zidove

• U statičkom sistemu oslonci se usvajaju u osovinama stubova

• Kada su oslonci velike širine, u statičkom proračunu za raspon grede usvaja
se fiktivna dužina l=1.05lo , lo-širina svetlog otvora

• Dimenzionisanje oslonačkih preseka kod greda sa širokim osloncima može se
vršiti prema momentu umanjenom za veličinu ∆M/2
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• Minimalni procenti armiranja u odnosu na površinu betonskog preseka su:

• Da bi se omogućilo pravilno ugrađivanje betona potrebno je ostaviti rastojanje
između dve šipke u gornjoj zoni veće od 3.5cm, ili jedan deo armature
postaviti u ploču izvan preseka grede na širini do 1.5dp

1,min

0.26
max

0.0013

ctm

yks

t

f
b d

fA

b d

 ⋅ ⋅ ⋅= 
 ⋅ ⋅



2.3. Podvlake
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• Dimenzionisanje armature se vrši u presecima sa najvećim momentima
savijanja a raspored armature po dužini grede se najlakše određuje grafičkim
putem pomoću linije zatežućih sila

Sila zatezanja:

Krak sila:

Fs1=MEd /z

z ≈0,9·d


