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2.2. Krstasto armirane plocCe

Ravni povrsinski nosaci, linijski oslonjeni na grede ili
zidove sa odnosom raspona koji zadovoljava uslov
,/,<2.0

Debljina je mala u odnosu na druge dve dimenzije, pa
se za proracun moze primeniti teorija elasticnosti

PloCe mogu biti oslonjene na sve Cetiri strane, sa
jednom ili dve slobodne ivice
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2.2. Krstasto armirane plocCe

«  OpterecCenje koje deluje upravno na srednju ravan ploCe izaziva
momente savijanja M, i M, kao i torzione momente M,,
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2.2. Krstasto armirane plocCe

* Pretpostavke za proracun:
* Deformacije (ugibi) srednje ravni su male u odnosu na
debljinu ploCe
- TacCke koje su na normali na srednju povrs ostaju na
pravoj koja je upravna na deformisanu povrs

* Vlakna u srednjoj ravni ploCe pri deformacijama ne
menjaju duzinu




2.2. Krstasto armirane plocCe

* Priblizan proracCun - Markusova metoda zamenjujucih traka

|z ploCe se izdvajaju dve srednje trake iz dva ortogonalna
pravca, Sirine 1m

Isti ugibi w,= w, i isti momente inercije (l,=I,)
Pripadajuce opterecenje (py, p,)
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2.2. Krstasto armirane ploce




2.2. Krstasto armirane plocCe

* Proracun koriS¢enjem tablica

* U slu€aju jednakopodeljenog opterecenja koje deluje upravno na srednju
ravan ploCe, ukupno opterecenje ploce odreduje se kao P=ql,l,

© Za definisane uslove oslanjanja i odnos raspona I/, odreduje se
koeficijent k. pomoc¢u kog se odreduju momenti u polju i nad osloncima
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2.2. Krstasto armirane plocCe

Kod krstatsto armiranih ploCa opterecenih jednako raspodeljenim
optereCenjem, raspodela reakcija duz oslonjene ivice u stvarnosti je
paraboliCha

U praktiénim proradunima dovoljno je taéno usvojiti proseCne vrednosti ovih
reakcija

Za odnos raspona |/l i tip ploCe, iz tabela se nalazi vrednost koeficijenta r; i
ukupna reakcija ploCe na strani i se dobija iz izraza:
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2.2. Krstasto armirane plocCe

« Koeficijent r, predstavlja procenat raspodele ukupnog opterecenja
sa plo€e na njene oslonce u funkciji odnosa strana i uslova

oslanjanja
U nedostatku tabela, reakcije oslonaca se mogu dovoljno tacno
odrediti | preko pripadajucih povrsina
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2.2. Krstasto armirane plocCe

Kontinualne krstasto armirane ploCe se sastoje od dve ili viSe susednih
krstastih plocCa
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2.2. Krstasto armirane plocCe

Kada su ploCe opterecenje jednako raspodeljenim opterecenjem priblizno
jednakog intenziteta mogu se tretirati kao samostalne krstasto armirane ploCe
koje su ukljeStene na osloncima na kojima postoji kontinuitet, a slobodno

oslonjene na ivicama ploCe gde ne postoji kontinuitet
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2.2. Krstasto armirane plocCe

- U slucaju kada dve susedne ploCe imaju razliCite granicne uslove
oslanjanja, za dimenzionisanje ploCa nad osloncem se usvaja
srednja vrednost momenta

M' + M4
Mg = 2

- Ako je povremeno opterecenje p veliko (vece od stalnog
optereCenja) u ploCama treba sraCunati ekstremne vrednosti
statiCkih uticaja prema najnepovoljnijim rasporedima povremneog
opterecenja
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2.2. Krstasto armirane plocCe

Dimenzionisanje krstastih armiranin ploCa se vrsi kao za
pravougaoni armirano betonski presek sirine b=100cm i visine d,

Kod krstasto armiranih ploCa glavna armatura je u oba pravca
StatiCe visine u jednom i drugom pravcu su razlicCite:
h, # hy

Armatura koja prihvata ve¢i moment savijanja postavlja se blize
zategnutoj ivici ploCe i ima vecu statiCku visinu

B ] M, > M,

‘ ?

" hy - | :Yd hy, = a, — —

II* =1 2
| | Dy
hy=d—a, - x" o



2.2. Krstasto armirane plocCe

Armatura se odreduje na osnovu maksimalnih statickinh
uticaja u preseku u polju i nad osloncem

lvicne zone Sirine |, / 4 u kojima su momenti znatno
manji od onih za koje je izvrsSeno dimenzionisanje
armature, armiraju se dvostruko manjom koliCinom od
sredisnjih polja
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2.2. Krstasto armirane plocCe

« Oblik i naCin armiranja krstasto armiranih ploca slican je kao kod
ploCa u jednom pravcu

* Povoljnije je da je armatura u svim poljima na jednakom razmaku
(obicno oko 15cm), ali da se u razliCitim poljima koriste Sipke
razliCitin preCnika

«  Minimalni procenti armiranja i maksimalno rastojanje Sipki je isto

20



2.3. Podvilake

 Armiranobetonske grede koje su oslonci ploCa nazivaju se
podvlake

« /Zbog monolithe veze sa ploCom najcescCe je poprecCni presek
oblika T za srediSnje, i oblika [ za iviche grede

« Kod kontinualnih podvlaka u zonama negativhih momenata
presek se dimenzionise kao pravougaoni

* Nad osloncima se mogu raditi i vertikalne i horizontalne vute

21



2.3. Podvilake

Grede se oslanjaju na stubove i zidove
U statiCkom sistemu oslonci se usvajaju u osovinama stubova

Kada su oslonci velike Sirine, u statiCkom proracunu za raspon grede usvaja
se fiktivna duzina |1=1.05l, , |,-Sirina svetlog otvora

Dimenzionisanje oslonackih preseka kod greda sa Sirokim osloncima moze se
vrsiti prema momentu umanjenom za veliinu AM/2




2.3. Podvlake

*  Minimalni procenti armiranja u odnosu na povrSinu betonskog preseka su:

0.26 (b 1d
= max S

0.0013 3, &

A

s1,min

- Da bi se omogucilo pravilno ugradivanje betona potrebno je ostaviti rastojanje
izmedu dve Sipke u gornjoj zoni ve¢e od 3.5cm, ili jedan deo armature
postaviti u ploCu izvan preseka grede na sirini do 1.5d,

1 - {250 = l
Pervibrator Pervibrator

Distanceri

Distanceri 1.8 . Oplata

- 250 -
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2.3. Podvlake

Dimenzionisanje armature se vrSi u presecima sa najveCim momentima
savijanja a raspored armature po duzini grede se najlakSe odreduje grafiCkim
putem pomocu linije zatezucih sila
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