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Propozicije

Tabela 1 PIO Ispit
: : , 2
Elaborat | Kolokvijum P|5|.m=.-|_1| US':“E':"
deo ispita | deo ispita
Maksimalan broj poena 10 25 25 40 100
Minimum za sticanje potpisa 13 - -
Minimum za polaganje ispita 26 20
Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 3



Prolaznost na kolokvijumu

% CTy[eHaTa KOjM Cy M3aLl/M % CTyAeHaTa Koju cy % CcTy[eHaTa Koju cy

Ha KOMOKBM|YM OCTBApPWUAM = 32 NoeHa octeapunu = 50 noeHa

= MTU mMTHU = MTH
m XBE m XBE m XBE
= [THA u[THA = [THA

Pravo na potpis ostvarilo je 70/106 studentkinja i studenata tokom prosle
godine.
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Prolaznost na ispitu

[ponasHOCT Ha UCMTMTUMa 33
CTY[eHTe H:::ju CYy CTEK/IM MOTNMC Y
MNpoLnoj LIJHEU]EHEJJ roAuHM

an

m/
m 8
m9
m 10

Tokom 2022. godine ispit je ukupno polozilo 62 studentkinja i studenata, od

Epoj cmydernama

0-10

Janyap 2021

11-20
21-30
31-40
41-50
51-60
61-70
71-80
81-90
91-100

(Noeru Ha pauyHckom deny ucnuma

cega je 29 njih potpis steklo u prethodnoj skolskoj godini.
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Principi proracuna

1. ANALIZA OPTERECENJA
2. STATICKI SISTEM
3. DIMENZIONISANJE

4. PLAN ARMATURE | DETALJI
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Nosec¢i AB elementi
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Tavanice 20 [cm] | Zidovi 20 [cm]

Obodne grede 20/52 [cm] Stubovi 75x75 [cm] | ‘ Temelj 85 [cm] |

Dusan Stevic, Projekat konstrukcije stambeno-poslovnog objekta Po+Pr+8, Master rad, Gradevinski fakultet Univerziteta u
Beogradu, 2019.
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Dispozicija nosec¢ih AB elemenata
tipskog sprata

Dusan Stevic, Projekat konstrukcije stambeno-poslovnog objekta Po+Pr+8, Master rad, Gradevinski fakultet Univerziteta u
Beogradu, 2019.
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Analiza opterec¢enja tipskog sprata
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Dusan Stevic, Projekat konstrukcije stambeno-poslovnog objekta Po+Pr+8, Master rad, Gradevinski fakultet Univerziteta u
Beogradu, 2019.
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Model konstrukcije - MKE

- Opterecenja

- Modeliranje AB elemenata
- Analiza konstrukcije

- Odredivanje uticaja

- Dimenzionisanje
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Dusan Stevic, Projekat konstrukcije stambeno-poslovnog objekta Po+Pr+8, Master rad, Gradevinski fakultet Univerziteta u
Beogradu, 2019.




Plan oplate
tipske plocCe
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Svi stubovi (POS S) su dimenzija 75x75 cm
Svi zidovi su debljine 20 cm
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- ODSEK ZA KONSTRUKCIJE -
Katedra za ijale i konstrukcije

MASTER RAD
Projekat ij beno-posl

g objekta Po+Pr+8

MENTOR KANDIDAT
_prof.drlvan S. Ignjatovié | Dusan N. Stevi¢ 504/16 |

Plan oplate za plo¢u tipskog sprata POS 200 - 800

RAZMERA FORMAT PAPIRA
1100 50x42 om [Skolska 2018/2019 | CRTEZ 1




Plan armature
tipske ploce 1
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FAKULTET L u J

- ODSEK ZA KONSTRUKCIJE -
Katedra za materijale i konstrukcije

MASTER RAD
Projekat konstrukcije stambeno-posiovnog abjekta Po+Pr+8.
I MENTOR KANDIDAT
prof. dr Ivan S. Ignjatovic Dusan N. Stevi¢ 504/16

Plan armature za ploéu tipskog sprata POS 200 - 800
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Vrste opterecenja

* Povrsinsko [KN/m?]
 Linijsko [kN/m] Ploca

« Koncentrisano [KN] Greda

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

Koncentrisano

: opterecenje Prenos
Jednako raspodeljeno M

opterecenje

/ Linijsko opterecenja

+ploce

| +temelj
T .:L

Tlo
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Dimenzionisanje

RacCunanje granicnih racunskih statickih uticaji za
odgovarajuce proracunske situacije

Stalne i prolazne prorac¢unske situacije

Mg =76 Mg +701 MQk,l"‘Z?/Q,iWo,i S\

i>1
Ve, = V., + V., .+
Ed Gk Qk,1 Qk,
1>1
Dejstvo S wo \
Korisno optere¢enje (SRPS EN 1991-1-1)
.. Kategorija A: Prostorije za domacinstvo i stanovanje 0.7
Dejstvo talno Pro enlJIVO Kategorija B: Kancelarijske prostorije 0.7
| (VG) Yo Kategorija C: Prostorije za okupljanje ljudi 0.7
Kategorija D: Trgovacke prostorije 0.7
Kategorija E: Skladine prostorije 1.0
NGDOVO |J no 1.35 1.50 Kategorija F: Saobracajne povrsine, vozilo < 30 kN 0.7
Kategorija G: Saobracajne povrsine, 30kN<vozilo < 160 kN 0.7
Povoljno 1.00 0.00 Kategorija H: Krovovi 0
Opterecéenja od snega (SRPS EN 1991-1-3)
Finska, Svedska, Norveska, Island 0.7
Ostale ¢lanice CEN, lokacije visine H>1000m nadmorske visine 0.7
Ostale ¢lanice CEN, Lokacije visine H<1000m nadmorske visine 05
Opterecenja od vetra (SRPS EN 1991-1-4) \ 0.6 I
Temperatura (ne pozar) (SRPS EN 1991-1-5) \0.6/
-
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Dejstvo Stalno Promenljivo

(Vo) (Vo) i i ] ]
. Dimenzionisanje
Nepovoljno 1.35 1.50
Povoljno 1.00 0.00

- Povoljno i nepovoljno dejstvo opterecenja?

- Opterecenja koja deluju “nepovoljno™ povecavaju “kriticnost”
stanja koje posmatramo, dok ga opterecenija sa “povolinim”
dejstvom smanjuju W

- Ugib prepusta grede pod
silom W
- Ako se nanese i sila P, a zatim

njena vrednost poveca, ugib e se P

- Sa aspekta ugiba prepusta

P W
sila P ima povoljno dejstvo m i jv

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 15



Zadatak 1

Za konstrukciju na skici odrediti vrednosti
proraCunskih momenata savijanja u
preseku u ukljestenju tako da se dobiju
maksimalni momenti koji zatezu:

a) levu stranu stuba

b) desnu stanu stuba.

Odrediti i proracunske vrednosti normalnih
sila koje deluju u stubu za svaku od tih
proracunskih situacija.

Dimenzije stuba:
b/h =30/80 cm

Opterecenja:
g = 30 kN/m
g = 50 kN/m
w =15 kN/m

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu
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Zadatak 1




Zadatak 1




Trajnost

Uslovi i klase izlozenosti konstrukcije

Kontinentalna Morska
regija regija
f ; — ]_/);(CJJ X571, XF2
1
\t}\b XC1 %;2}6 /d %
XF1, XC4—
XC4, XF2, XS1, XD3
XC4, XF3 /
- X2, XD3, XF4
I
XS3, XF4, XA2, XCA
4

Xc2

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

XC — Carbonation

XD — Chlorides from De-
icing agents

XS — Chlorides from Sea
water

XF — Freeze-thaw action

XA — Chemical Attack
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1 be3 0maCHOCTH 01 KOpo3Hje HIH IPYIHX ArPecHBHHAX J1ejCTaBa

X0

3a OetoH Oe3 apmarype HIH O€TOH 0e3
yrpal)eHHX MeTaTHHX eleMeHaTa:

CBH VCIIOBH H3/10KEHOCTH OCHM
3aMp3aBaka/0IMp3aBaka,  adpasHje  HIH
XEMH]CKOT YTHIIAja.

3a GeToH ca apMaTypoM WIH yrpal)eHHM
METATHHM €IeMEHTHMA: BEOMA CyBa

beton YV VHVTPAIIILOCTH 3Ipada <¢a BeOMa HHCKOM
BIaKHOMNY Ba3ayxa

1] 1~
\m;& Xc1 |

XF1, XC4—

Kontinentalna Morska
regija regija
XCA, X571, XF2

D dﬁ/

AC4, XF3

. m

XC2 -

XC4, XF2, X571, XD3

XMZ, XD3, XF4

XS3, XF4, XA2, XC4

hd
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XC — Carbonation

XD — Chlorides from De-
icing agents

XS — Chlorides from Sea
water

XF — Freeze-thaw action

XA — Chemical Attack
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2 Kopo3Hja mpov3poKoBaHa KapOOHAIIHjOM
XC1 CyBa HIH CTATHO BIAXKHA CPeIHHA BeToH y VHYTPAIIBOCTH 3rpajia ca HICKOM BIAKHOIIILY)]
Ba3Iyxa

BeTOH CTaTHO MOTOIUBEH YV BOIY
X(C2 BraxHa. peTKO CyBa CpeIHHA [TorprmHe GeTOHA H3TOKEHE AYTOTPAjHOM KOHTAKTY|
ca BOJIOM
MHOrH TeMe/BH

Kontinentalna Morska
regija regija
— l_/:ftd, X511, XF2
\ ;?}: xC1 |~ 4/;;}

b

d XC — Carbonation
XF1, XC4— XD — Chlorides from De-
XC4, XF2, %51, XD3 icing agents
XC4, XF3 / || B XS — Chlorides from Sea
| P water |
XS3, XF4, XA2, XC4 XF — Freeze-thaw action
4 XA — Chemical Attack

XC2 1
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2 KopozHja

NPOV3POK0OBAHA KAPOOHAIHjOM

XC3 YMepeHo BIIakHa CpeIHHa beToH y VHYTPamKkOCTH 3rpajga ca YMEPEeHOM HIIH
BHCOKOM BIIQ/KHOIINY Ba3ayxa
BeToH V clloJbalimkeM IPOCTOPY 3alITHlIeH 0 KHIIE
XC4 [THKTHYHO BIaKHA H CYBa CpeIHHa [ToBpnmHe GeTOHA Y KOHTAKTy Ca BOIOM. KOj€ He

cragajy v KIacy H3I0KeHOCTH X (2

Kontinentalna Morska
regija regija

XCA, X571, XF2

XC2 -

1 1~
—
\m;b& XC1 Tl |
d XC — Carbonation
XF1l xca-1T XD — Chlorides from De-
KT, XD3 icing agents
XC4, XF3 || XS — Chlorides from Sea
| XMI2, XD3, XF4 water
. XS3, XF4, XA2, XC4 XF — Freeze-thaw action
4 XA — Chemical Attack

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu
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3 Kopo3Hja npoy3poKoBaHA XJIOPHANMA KOjH He HOTHYY H3 MOPCKe BoJe

XDl YMepeHO BIaKHa CpelHHa [TorprumHe GeTOHA H3TOKEHE I€JCTBY XIOpHIA H3
Ba3ayxa
XD2 BraxHa. peTKO CyBa CpelHHa ba3eHH 3a INTHBaKkLE

BeTOHCKH €IeMEHTH H3I0K€HH HHIYCTPH]CKHM
BOJIaMa KOj€ caap:ke XIOpHIe
XD3 [[UKTIIHO BTaXKHA H CyBa CPETHHA JTe7TOBH MOCTOBA M3TOKEHH MPCKABy aepocona KojH

CaIpiKH XTOPHII
Kontinentalna Morska
regija regija
XCA, X571, XF2

Komnosozu
1] 1~
\£é;g3 Xc1 |

[l1oue mapKHHTa
N / :
d e XC — Carbonation

XF1, XC4— N T XD — Chlorides from De-

icing agents
XC4, XF3 / || | XS — Chlorides from Sea
I XM, XD3IXF4 water
XS3, XF4, XA2, XC4 XF — Freeze-thaw action
v XA — Chemical Attack

XC2 -
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5 3app3aBame/oIMp3aBamke €a areHCHMA 3a 0IMP3aBamke HIH 0e3 BbHX

OIMp3dBamC

XF1 YMepeHa 3aculieHOCT BoZoM. Ge3 areHca 3a|BepTHkanHe GeTOHCKE MOBPIIHHE H3TOKEHE KHIIH H
0IMP3aBaE:E Mpazy
XEF2 VMepeHa 3acHieHOCT BOJOM. Ca areHCHMA 3a|BepTHkanHe OGeTOHCKe MOBpIIMHE caodpahajHux

KOHCTPYKIIHja. H3TOKEHE Mpa3y H CpeICTBHMA 3a
0IIMp3aBamk-E H3 Ba3Iyxa

Kontinentalna Morska
regija regija
XCA, X571, XF2

b

d

XF1|xca—

XC4, XF3 / ||

XC2 -

1] 1~
\m;& Xc1 | §E/f;,>

XCq4, XF2, K51, XD3

XMZ, XD3, XF4

XS3, XF4, XA2, XC4

hd
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XC — Carbonation

XD — Chlorides from De-
icing agents

XS — Chlorides from Sea
water

XF — Freeze-thaw action

XA — Chemical Attack
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5 33&[]]33]33 e/ OIMPp3aBalbe Ca ATeHCHMA 3a 0IMP3aBalkh€ HTH 0e3 BHX

XF3 Bemnka 3aculieHOCT BogoM. (Ge3 arcHca 3a|XOopH30HTATHE GSTOHCKE MOBPIIHHE H3T0KEHE KHIIH
0IMp3aBambe H Mpasy

XF4 Bemika 3acHNeHOCT BOJOM ca areHcuMa 3a|[IyTHe HWIH MOCTOBCKE KOTOBO3HE KOHCTPYKIIHje
0JMP3aBahe HWIH MOPCKOM BOJIOM H3T0/KEHE areHCHMA 33 0JIMpP3aBame

beToHCKe NOBpIIHHE H3I0KEHE THPEKTHOM IIPCKARY|
PacTBOpHMa CPeCTaBa 3a OJMpP3aBamke H Mpa3y
30He KBalllckha KOHCTPYKLHMja HAa MOPCKO] o0anu

Kontinentalna Morska
regija regija
i '; — I_/)jm‘ X511, XF2
T
\t& XC1 %{j v

D
d 4 XC — Carbonation

XF1, XC4— CCh xE) ¥S1 ¥D3 XD — Chlorides from De-

icing agents
XC4, XF3 / || XS — Chlorides from Sea
I XM2, XD3, XF4 water
XS3, XF4, XA2, XC4 XF — Freeze-thaw action
v XA — Chemical Attack

XC2 -
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6 XeMHjCKa H3J10KeHOCT

brnara xXemmjcka

dIPCCHBHOCT  CpPCIHHC, HpHpDI[HH TIa H IIOI3EMHA BOIA

XAl npema EN 206-1, Tadena 2

XAo YMepeHa XeMHjCKa arpecHBHOCT cpeauHe.  [[IpupoaHa Ti1a H moa3eMHa Boa
npeMa EN 206-1. Tabemna 2

VA3 I3paxeHa XeMHjCKa arpecHBHOCT cpernmHe.|lIpHpoaHa T71a H IOI3eMHA BOIA

IpeMa EN 206-1. Tadema 2

XC2 -

Kontinentalna Morska
regija regija
i ; — I_/;Cd, X511, XF2
T

\t&b XC1 %;2}6 ﬁ %

XF1, XC4—
XC4, XF2, XS1, XD3
XC4, XF3 /
- X2, XD3, XF4

Cc4

XS3, XF4,| XA2, X
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XC — Carbonation

XD — Chlorides from De-
icing agents

XS — Chlorides from Sea
water

XF — Freeze-thaw action

XA — Chemical Attack
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Trajnost

Nominalni zastitni sloj koji se koristi pri dimenzionisanju je:

C

nom — Cmin T ACdev

Minimalni zastitni sloj c;,, pod kojim se podrazumeva rastojanje izmedu
Sipke ili kabla najblizeg povrSini betona i povrSine betona, treba da
obezbed::

1. siguran prenos nhapona prianjanja,

2. zastitu Celika od korozije (trajnost) i

3. odgovarajucu otpornost na pozar.

Crin= maX{Cmin,b; Cmin,dur , 10 mm}

min

AC

=10mm| Odstupanje u izvodenju (moguce korekcije...)

dev

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1



Trajnost

Minimalni zastitni sloj iz uslova dobrog prijanjanja, ;. , :

Raspored Sipki Minimalni zastitni sloj c_.. .*
Pojedinacne Sipke Precnik Sipke, @
Sipke u sveznju Ekvivalentni pre¢nik (2,)

*Ako je nominalna maksimalna dimenzija agregata ve¢a od 32 mm, Cmin,b treba povecati za 5 mm

Minimalni zastitni slojevi iz uslova trajnosti, ¢, 4.

Minimalni zastitni sloj iz uslova trajnosti, Cmin,gur (MM)
Klasa Klasa izloZenosti
konstrukcije X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
1 10 10 10 15 20 25 30
2 10 10 15 20 25 30 35
3 10 10 20 25 30 35 40
4 10 15 25 30 35 40 45
5 15 20 30 35 40 45 50
6 20 25 35 40 45 50 55

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1



Zadatak 2

Odrediti nominalnu debljinu zastitnog sloja grednog
armiranobetonskog nosaca, izvedenog od betona klase C30/37 i koji
se nalazi u unutrasnjosti objekta u uslovima umerene vlaznosti
vazduha. Planirani upotrebni vek je 50 godina.

¢ @0 [al @
ille e
©
S ® O -
S -n
Q

g
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Zadatak 2

1) Klasifikacija izlozenosti — Tabela 4.1 SRPS EN 1992-1-1

Tabena 4.1 — Knace H3/10/K€HOCTH V 3aBHCHOCTH 0] YCJ10Ba cpeanHe, y craany ca EN 206-1

NuadopMATHBHH NPHMEPH V KOjHMA MOTY Ja ce
O3HaKa Kiace Onuc cpeanHe pop ) PUMEPH Yy KOJ i

!HB(‘ RKiIace HIT0AKEHOCTH

2 KoposHja npoy3poKoBaHA KapoOHAIIHjOM

XCl1 CyBa WIH CTaTHO BIaXXKHAa CpeaHHa BeToH y YHYTpalIskbOoCTH 3rpaja ca HUCKOM BIaKHOIIY]|
Ba3yxa
BeToH CTaIHO NOTOIJLEH YV BOIY

XC2 BraxHa, peTko cyBa cpeaHHa [ToBpmmHe OeTOHA H3I0KeHe AYTOTPajHOM KOHTAKTY
ca BOJOM
MHoOI'H TeMeJbH

XC3 YMepeHo BIakKHa CpeIHHa beToH y VHYTPAalIEkOCTH 3Tpaja ca YMEPEHOM HIIH

] BHCOKOM BIAKHOIINY Ba3IyXa

beTOH V CIIOJBAllIEbeM IIPOCTOPY 3aIlTHNEH O KHIIe
XC4 [THKIHYHO BIAKHA H CyBa CpeIHHa [ToBpmrHe OeToHA Yy KOHTAakKTy ca BOJIOM, KOje He
CIIajajy y Kracy u3ioxeHocTH XC2

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1



Zadatak 2

Oznaka Minimalni zastitni slojevi iz uslova trajnosti,
klase C min,dur

izlozenost 10 15 20 l25|130 35 40 45 50 55
X0 I

XC1
|

| Upotrebni vek 50 god.

| |
XC2 | | Upotrebni vek 100 god.

|
XC3 ~

XC4 Tip Ploce, zidovi
elementa Grede, $tubovi

XD1

XD2

XD3 |

XS1

XS52 I

XS83 | i
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Zadatak 2

Konstrukcija je klase S4 ukoliko je njen predvideni eksploatacioni vek
50 godina, a primenjeni beton je klase CvrstoCe koja zavisi od klase
izlozenosti prema tabeli. Ukoliko konstrukcija ne ispunjava uslove
klase S4, recimo ima duzi eksplaotacioni vek, drugaciju klasu Cvrstoce
betona, specijalnu kontrolu kvaliteta i sl., klasa S4 se koriguje prema

Taoena 4.3N - IIpenopy4yeHa ki1acu(puKanuja KOHCTPYKIHja

Knaca KoHCTpYKUHje

Ki1ace H310K€HOCTH V CKIATY ca TadeaoMm 4.1

Kpurepujym - oy Py - — p— = p——
X0 XCl1 XCYXC3 XC4 XD1 XD2/XS1 | XD3/XS2/XS3
[TpopadyHCKH noBehatu | moBehatu | moBelaTu | morehatn | momeharn | morehatn noBehaTn
eKCIUIOaTallHOHH BeK | Kacy 3a 2 | Kir1acy 3a 2 | K1acy 3a 2 | knacy 3a 2 | kiaacv »2 2 1 wmacw sa 9 vmacy 2a 9
01 00U To0n04a 1 > Ne, zadati vek je 50 godina!
- 7 i p—— ~ ._ - .~ e - e . = A —
Kraca uspctohe?? > (C30/37 | =€30/37 | =C35/45 | =C40/50 | =C40/50 | =C40/50 > C45/55
CMaBHUTH | CMABHTH | CMAaBHTH | cMgeuTH | CMamH™ & - v
Kmacy 3a 1 | k1acy 2a 1 | knacy 3a 1 | knacy 3a T [©racy» Ne, zadata klasa C30/37!
EnemeHTH uHja CMamHUTH | CMABHTH | CMAKBHTH | CMAmHTH | CMAmBHTH | CMAamHTH CMaBHTH
reoMeTpHja oJroeapa | kmacy3al [kmacyzal | kracyzal | kmacy3al | k1acy 3a 1l | kmacy 2al KTacy 3a 1
1ouaMa (TIoCTVIaK )
rpaljea Hema yTHIIAja L > Ne, u pitanju je greda!
Ha [107103Ka) apMaType)
Ocurypasa noceGHa CMampUTH | CMamHTH | CMABHTH | CMAamHTH | CMAamHTH | CMaBHTH CMamHTH
KOHTpPOIIa KBaTHTETa Kmacy3al |KmTacy3al | k1acy3al | kmacy3al | K1acy3al | K1acy3al Kmacy 3a 1

TIPOH3BOOILE OeToHa
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Zadatak 2

len dur— 25 mm
Raspored Sipki Minimalni zatitni sloj ¢, .* > Prp. &, =10 mm - uzengija
Pojedinacne Sipke Precnik Sipke, @
Sipke u sveznju Ekvivalentni pre¢nik (9,)

*Ako je nominalna maksimalna dimenzija agregata ve¢a od 32 mm, Cmin,b treba povecati za 5 mm

C 10 mm

min b

Crnin= MaX{Cin b Crindurs 10 mMm} = max{10; 25; 10 mm}= 25 mm

min

Nominalni zastitni sloj koji se koristi pri dimenzionisanju je konacno:

C CrintACy4e,= 25 mm + 10 mm = 35 mm

nom
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Oblikovanje armature

o o

. . .‘n : ——————

7

Chom@< @ @ @

d i

a = max {J; d,+5 mm; 20 mm}

d,— najveca dimenzija zrna agregata [mm]
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Oblikovanje armature

o o

d!!

Gnom z
Q
Q
Q
5
5
di'

a = max {J; d,+5 mm; 20 mm}

d,— najveca dimenzija zrna agregata [mm]
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