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Zadatak 10

Odrediti potrebnu povrsinu armature za presek poznatih
dimenzija, pravougaonog oblika, opterecen graniCnim
uticajima M., 1 N, . Podaci za proracun:

Mgy = 500 kNm b=40cm C25/30
Ngg = 700 kN h =60 cm B500 B XC3

C25/30 wessp f_ =0.85- 25/ 1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
BS00 B e f, =500/ 1.15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm?
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Zadatak 10

1. Mg4=500 kNm Ngy= 700 kN (pritisak)
2. pretp.d,; =7cm
d=h-d,=60-7=53cm

M., =M, + N (g—dljzsoonoo-(o—f—om

3. Racuna se:
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Zadatak 10

& (%0) | &1 (%o0) & ¢ w1 (%) K U
3.50 | 2.00 |0.636 0.735 | 51.515 | 1.625 | 0.379
350 | 1.95 |0.642|0.733 | 51.988 | 1.620 | 0.381
3.50 | 1.90 |0.6480.730 | 52.469 ( 1.615 ) 0.383

4. €1 = 1.9%0 < 2.5%o0
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w== Dvojno armiranje
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SLOZENO savijanje - DVOJNO ARMIRANJE

1. SraCunavaju se granicni racunski staticki uticaji za
odgovarajuce proracunske situacije
Stalne i prolazne prorac¢unske situacije
Mg =76 Mgy + 701 - Mgs "‘ZVQ,i‘//o,i Moy
i>1
Neg =76 NG,k T Vo1 NQk,l +Z7/Qk,i "Woi - NQk,i
i>1
2. Pretpostavlja se polozaj tezista zategnute armature

d, i na osnovu toga sracunava suma momenata spoljasnjih
sila oko tezista zategnute armature:

h
MEds — MEd +NEd(2_dlj

Sila ZATEZANJA se unosi sa NEGATIVNIM znakom
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SLOZENO savijanje - DVOJNO ARMIRANJE

3. SraCunava se koeficijent k:

k=d —)

m

b- f,

procCitaju (sracunaju)
dilatacije ¢, ¢,

Ako je g5, < 2.5%o (ili fi/E;), presek se OBOSTRANO armira

4. Odreduje se MOMENT NOSIVOSTI JEDNOSTRANO
ARMIRANOG PRESEKA, sa procentom armiranja ®gg i,
| koeficijentom k ;. koji odgovaraju dilataciji armature od

881 lim - 25%0
’ 2
d
MRd,Iim — (k- j bfcd

lim
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SLOZENO savijanje - DVOJNO ARMIRANJE

Preostali deo spoljasnjeg momenta savijanja se prihvata
dodatnom zategnutom i pritisnutom armaturom.,

§Cu2:'3.52a _ f{.‘d

AM =M Eds M Rd,lim

=?i Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

| X =Emxd |

As?,ﬁm.
b gy jim. =2:-5%e
I 89u7_:3.5%a
== o] Es2
A82 fg
wp
1]
>
AAST é
| e e
b €57 lim 2.5%
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SLOZENO savijanje - DVOJNO ARMIRANJE

Preostali deo spoljasnjeg momenta savijanja se prihvata
dodatnom zategnutom i pritisnutom armaturom.,

AM =M Eds M Rd,lim

5. Pretpostavlja se polozaj tezista pritisnute armature d,
| odreduju se povrsSine zategnute i pritisnute armature u
preseku, iz izraza:

d
A _Fa___aM Sim =
i Oy (d _dz)o'sz v Slim Cour WY Tz = Eseq, < fyd
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SLOZENO savijanje - DVOJNO ARMIRANJE

AF AM
Fs ZAFS = AAS = st =
2 1 d-d. 1 Oy (d_dz)fyd
f N AM
— _ bd cd Ed +
Ay = Agiim +AA A= utim f flq (d _dz)fyd

yd

6. Usvaja se broj i precnik Sipki armature. Usvojena armatura se
rasporeduje u preseku (a, Cisto rastojanje izmedu Sipki)

/. SraCcunava se polozaj tezista d, usvojene armature i statiCka
visina d | uporeduje sa pretpostavljenom.

— U slucaju znatnijih odstupanja, proracun se ponavlja sa
korigovanom vrednoscu d, .

8. Konacno se konstruise poprecni presek i prikazuje u

odgovarajucoj razmeri (1:10) sa svim potrebnim kotama i
oznakama.
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Zadatak 10

& (%o0) &s1 (%0) & ¢ w1 (%) K 7,
3.50 | 2.00 |0.636|0.735 51.515  1.625 | 0.379
350 | 1.95 |0.642|0.733 | 51.988 | 1.620 | 0.381
3.50 | 1.90 |0.6480.730 | 52.469 ( 1.615 ) 0.383
4. e, = 1.9%0 < 2.5%0, radimo obostrano armiranje:

& (%) | &1 (%) £ (| %) | e | p
3.50 | 2.50 |0.583|0.757 | 47.222( 1.672)0.358

4. Racuna se:

53
M Rd,lim — (—

1.672

2
j -40-1.42 =570.72kNm

AM =M, — Mg, ,, = 661—570.72 = 90.28kNm
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Zadatak 10

& (%o) &s1 (%0) s ¢ w1 (%) K U
3.50 250 10583 |0.757 | 47.222 | 1.672 | 0.358

5. Racduna se:

F AM 90.28-10°
A,=—2= = =4.37cm’
o, (d-d,)o,, (53-55)-4
Sim G 0.584— > 435( f 2
£ = d o = 53 3.5=2.878>2.175=—(: VdJ m—) o ,=f,=43.5kN/cm
E 0.584 200( E,
AF AM
AA, =—22= = Ag =4.37cm* o, = f,, =43.5kN /cm?
o (d d,)
A, =47.222 40 53 1.42 7 4.37 =32.7-16.1+4.37 = 21.0cm?
100 435
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Zadatak 10

6. Usvojeno: 7220 (21.98 cm?)
2720 (6.28 cm?)

/. Racunanje tezista armature

d=35+0.8+20/2=53cm
d!=5.3+ 3.0 + 2x2.0/2 =10.3 cm

d, = (5x5.3 + 2x10.3)/7 = 6.73 cm

d; gy < dypp (na strani sigurnosti)
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8. Konstruisanje preseka

60

XC3
(2)2@20
0
Q 4U@8/30
l i 312012
'O
(=)
A L L (1)2@20
ol les oo d
Lr)ﬁﬁ
o
(1)5@20
55757 7 |7555
40
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"T" preseci - VEZANO dimenzionisanje
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"T" preseci - VEZANO dimenzionisanje

* Poznato:
— staticki uticaji (Mg ) — sracunato
— kvalitet materijala (., f,4) — usvojeno
— dimenzije preseka (b,b_¢,n,h)

* Nepoznato:
— povrsina armature (A,,)
— polozaj neutralne linije
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"T" preseci - VEZANO dimenzionisanje

1. SraCunavaju se granicni racunski staticki uticaji za
odgovarajuce proracunske situacije

Mg =76 Mgy +701° MQk,1+Z?/Q,iWo,i Moy

i>1

2. Pretpostavlja se d, i sraCunava d:

d=h-d,
3. SraCunava se koeficijent k:
‘ d
|\/IEd
beff ) fcd

| proCita koeficijent & koji definiSe polozaj neutralne linije.
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"T" preseci - VEZANO dimenzionisanje

4. SraCunava se polozaj neutralne linije x, i uporeduje sa
debljinom ploce, h;

x= &-d

a) x<h;

proracun PRAVOUGAONOG
PRESEKA, sa sirinom b

b) x>h;
proracun “T" PRESEKA

by
e . e o
b ' | SR
s @ Z o % R —
f S Ast T Ast
Me, W Meq M T
x ©
U b
x 4 A A
As 51 UU\
A A L N 2
T b besr
bw beﬁ' w I € I
—— | | = | |
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Zadatak 11

Za gredu Ciji su statiCki sistem i poprecCni presek prikazani na
skicl, opterecenju jednako raspodeljenim stalnim (g, ), odnosno
promenjivim (g, ) opterecenjem, dimenzionisati karakteristiCan
presek u polju prema merodavnom momentu savijanja.
Osovinski razmak greda jednak jednak je 5.0 m. Podaci za

proracun: 0.0
g, = 30 kN/m gk = 25 kN/m L=6.2m b
b, =30 cm h =60 cm h; =15 cm A
C 30/37 B500 B XC1 ]

be
C30/37 wemp f_, = 1.70 kN/cm? ) “

h

B500 B e f , = 43.5 kN/cm? F |

XC1 s C .= 25 MM

bw
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Zadatak 11

1. Sracunavanje karakteristiCnih i proracunskih vrednosti
momenata savijanja:

g, ¢
M., =2 g 1= 30.6.22 =81.1kKNm
o 1287 128 AL
L
MQk:iqk-L2=i25.6.22=67.6kNm |
128 128
M., =1.35-81.1+1.5-67.6 = 210.9kNm
2. Pretpostavka: d,=7cm d=60-7=53cm
beff -
3.Zab; =b,=b/2 (b=500cm) =beﬁ;= Ounz
bﬁ:{ 0.4:-1p +by,b>1j } (2 /JEV _\LFAEV 7
" 10.2:15+0.2-b,b < g % N
bey=0.4-0.75-620+30 =216 cm e
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Zadatak 11

3. Pretpostavka' X < hq

=6.993 wemsp  £=0.025

Ed \/ 2109 -0.025.53=1.325 cm < 15 = h, |
216-1.7

=) Dresek se dimenzionise kao pravougaoni sa
sirinom pritisnute zone b

4.
A =2021x 22093 LT g gacm?
100 ~ 435
0.26- 29 .30-53 =2.40cm”
A min = MaxX 500 =2.40<9.04cm’ = A,
0.0013-30-53=2.07cm?

5. Usvaja se: 3020 (9.42 cm?)
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Zadatak 11

6. Racunanje tezista armature
d=d,=25+0.8+2.0/2=4.3cm

dy gy < dypp—NA strapl S|gur.nost|, ali
pogresno pretpostavljen broj redova
armature — ponovni proracun:

d=60-4.3=55.7cm
k=7.071, ®,=2.021, A,;= 9.50 cm? (!!)
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7. Konstruisanje preseka

{21212

(@ Fig/30

{F)12E12

C30/37
B500B

Crom=2.5cm

{(1IaF20

45105

0.8 4

30
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T preseC| - VEZANO dlmenzmnlsanje
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Odredivanje My, - bez uzimanja u obzir nosivosti A,

fcd
> e <
= <
—
M Rd:’?
o
Nn
1
N
Fs1
,,,,,,,,,,,,,,,, . A
Oy

A

b »
ZN:O - |:c_Fsl:NEd
E—

h
MRds = Fcz: MEds = MEd +NEd ‘(E‘dlj
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Odredivanje My, - bez uzimanja u obzir nosivosti A_,

ZN =0 A, =p<¢ ICd bd — I\fIEd =0.810¢& Teg bd — Ne. = @), ::Cd bd —
yd yd yd yd yd
't .N. TABLICE
w, = 0.810& = &1b-(;d- f SRS K
cd
d d
M — —

s

bf ,

h
MRd = MRds_NEd '(E_dlj
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Zadatak 12

(2)3@i25
Lr:_'i
S @U@0
(312@12
o) T l
Ly
>
2@25
I‘n_‘.‘_
o)
Ly
(5@25
5|75 7575|755
40
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C30/37

B500B

Ng4 = -360 kN

d' =5.0cm
d"=10.5cm

d, = (5%5.0 + 2x10.5)/7
d, =6.57cm

d=55-6.57=48.43 cm

A, = 34.37 cm?
(7TR@25)
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Zadatak 12

C30/37 f., = 0,85-30/1.5= 17MPa = 1.7 kN/cm?
B500 B f 4 = 500/1.15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm?

Ay fg Ny 34.37-435+(-360)

o, = 0.3447 = 34.47%
b-d-f 40-48.43-1.7

& (%o) Es1 (%o) & 4 w1 (%) k u
3.50 470 |0.427 | 0.822 | 34.553 | 1.876 | 0.284

2 2
Mo =M. = 3] b1, = 2843 40.1.7 - 45318 = 453.18kNm
k 1.876

Mg =My — (= Ng, )- (2 — dlj = 453.18+360-(O'—§5 —0.0657j = 528.53kNm

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 25



