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Smicanje
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Smicanje

Armatura za smicanje: Vertikalne ili kose uzengije i koso povijena armatura
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Smicanje
Vertikalne uzengije
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Smicanje

Oblikovanje i sidrenje u uzengija (EC2 — 8.5(2))
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Smicanje

Vertikalne uzengije EC2 — 9.2(2)
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BE3HE apMaType 00yxBara NMoAyKHY apMaTypy

Cauka 9.5 — IIlpumepu apmartype 3a cMULIak€
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Smicanje

« Maksimalno poduzno rastojanje armature s, .,

Tabena 1 — Hajsehe noay:kHo pacrojame udMel)y eieMeHaTa apmatype 3a CMHIAE S) ax

Kinace uBpcrohe 6eTona
I[IpopauyyHcKa BpeAHOCT CHJIe CMHUIAKa Vg™
< C 50/60 > C 50/60
1. Vea < 0,3 VR max 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3 VRdmax < Ved £ 0,6 VR4 max 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm
3. Vea> 0,6 VR .max 0,3 d <200 mm
*

VRd.max MOJKE J1a C€ OJIpeIH TojeqHOCTaBIbeHo ca € = 40° (cot = 1,2).

** 3a rpene koa kojux je £ <200 mm u Vg < Viq pacTojame He MOpa Ja Oyae mame o 150 mm.

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1



Smicanje

Maksimalno poprecno rastojanje armature S, .,

Tabena 2 — Hajsehe nonpe4yno pacrojame HOKULA APMATYPE 32 CMHUAE Sy, max

I[IpopayyHCcKa BpeJHOCT CHJIe CMHIAKA Vig*

Kuaace uBpcrohe OeTona

< C 50/60 > C 50/60
L. Ved < 0,3 Via.max 0,75 d < 600 mm 0,75 d < 400 mm
2. 0,3 Vdmax < Va < 0,6 Vg max 0,75 d < 600 mm 0,75 d < 400 mm
3. Ved > 0,6 Via.max 0,3 d <300 mm

*

VRamax MOJKE J1a C€ OJPEaH I0jeqHOCTaBIbeHO ca = 40° (cot 8= 1,2).

@ GF Beograd
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Zadatak 19 — Smicanje

Dimenzionisati gredu statiCkog sistema proste grede
opterecenu jednako raspodeljenim stalnim (g,) optereCenjem
(uraCunata i sopstvena tezina nosaca). Podaci za proracun:

Ok = 15 kKN/m L=50m B =60cm 0.

b, =30 cm h=50cm h; =12 cm

C 25/30 B500 B XC2 L

C25/30 wmmp T, = 1.42 kN/cm?

B500B mees) fyd = 43.5 kN/cm?

XC2 s c =35mm

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 10



Zadatak 19 — Smicanje

1. Sracdunavanje karakteristiCnih vrednosti uticaja:

My, =<g, - L2 = 115.5.0? = 46.9kNm ]
' 8 8 46 9

375 |

Ve i =%gk L =%15-5.0=37.5KN HHHHIUIU |
2. Dimenzionisanje prema momentima savijanja:

375
Mgy =1.35-M , =1.35-46.9=63.3kNm
- Pretpostavka: d;=5.5cm —d=50-5.5=44.5cm

- Pretpostavka: X < hg:

MEd \/633 100
\/B + frd 60 - 1.42

=5163 - g£,4= 65.85%; {=0.979

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 11



Zadatak 19 — Smicanje

£=0.05 — x=0.05-44.5=2.225cm < 12 = h_ !

=) presek se dimenzionise kao pravougaoni sa sirinom
pritisnute zone B

Mg4 63.6 - 100

17 7-d-f,q 0979445435 -
(26
0.26 - ——-30-44.5 = 1.8 cm?
As1min = 500
{ 0.0013-30 - 44.5 = 1.74 cm?

Asimin = 1.8 cm? <Ay = 3.36 cm?

- Usvaja se: 2016 (4.02 cm?)

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 12



Zadatak 19 — Smicanje

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama:
Vg =135V, =1.35-37.5=50.63kN
» Proracun nosivosti betona na smicanje

Crack(100 py i)' + Ky 0, [ -byyd

VRge =max

:Vmin+ kliﬁcp]'bwidg gdeC Vinin = 0.035 - k32 fckl’lz
fy u [MPa]

200

k=1+ = 2.0, d u [mm] - koeficijent kojim se uzima u obzir efekat razmere

A

P bd = 0.02 — geometrijski procenat armiranja poduZznom armaturom A,

koja se produzava najmanje za 1,4 (+d) od posmatranog preseka

M <02 f.4 u [MPa] — normalni napon u popre¢nom preseku

C

Oep =

Cra™ OY18 k,=0.15 - koeficijenti definisani u Nacionalnom Aneksu

C

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 13



Zadatak 19 — Smicanje

Presek u kom se uzima poduzna armatura A,

d 503 2553

Na mestu krajnjeg oslonca:

min 25% armature iz raspona ili 2 Sipke

80

1 ‘ @ZROLS

o
[ts]
—

3)2R0O12
; RUOS8

1)2R0O25

25

60
1

555 195
I

24R025

5{7.5{ 15 L7.5L5
R L

40

AS’l e §
455, |
Ib J VEd____‘ _______________ |

Iznad sredisnjeg oslonca:

Ukupna usvojena armatura za savijanje
iznad oslonca N

1.5 4x6.5=26 4.5

(@D5R0O25

1

2R0O25

; RUOS8

(32R012

, 175 f.sL 45

55
1
[

E

45 23
|

‘ ‘ (22rRO19

175 J,}E{ 26 ‘H 175
T T

70

@ GF Beograd

Betonske konstrukcije 1 14



Zadatak 19 — Smicanje

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama:
\= :1.35-Vg’k =1.35-37.5=50.63kN

V., =50.63kN

« ProraCun nosivosti betona na smicanje

V4

Z
1
Veae = |Crac - £(100pifu)s + %p] bud 2 (Vimin + kl;fé bud

/ /
. _018_o018 . _ . [200__ 200 . _
Rde ™ T 15 T T T d 445 =

Ast = 1.02 = 0.003 < 0.02 (min 25% armature iz
b, -d 30-44.5 raspona ili 2 Sipke)

Pi =

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 15



Zadatak 19 — Smicanje
V,in = 0.035 - k3/2. £, /%= 0.035 - 1.673/2 - 251/2=0.378

1
VRd,c — [CRd,c ’ k(loopifck)3 %p] bwd = (Vmin + % bwd

1 30-44.5 0.378
= 50.4kN

Vrac = 52.36kN > Vg; = 50.63kN
mms) [ije potrebno osiguranje!

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 16



Zadatak 19 — Smicanje

a) VEd SVRd,c

Presek se armira minimalnim (0-08 o )
procentom armiranja definisanim Puw,ir f
pravilnikom: g
N . m-a
Potrebno rastojanje uzengija za s < SwW
minimalni procenat armiranja: Pumin B
Dodatng sila zatezanja. u p(_)duznq AF. =V_. AA, = AR,
armaturi AF 4 usled smicanja Vg4 i td Ed 1
dodatna zategnuta armatura: yd
() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 17



Zadatak 19 — Smicanje

N

Pomeranije linije zatezucih sila |
|

|

|

\LLQ
Oeqd
'R |

%@ = = L K/ =
1 T 3
AFy = 3 Vg (ctgh — ctga) | Ed,magl
|

ML(X)+AFtdS MEdmax r
Z Z

V
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Zadatak 19 — Smicanje

* ProraCun minimalnih uzengija

\ fck \ 25
= 0.08—— = 0.0008 = 0.08%

fuk 500

Pwmin = 0.08

Smax = Min{0.75d ; 30 cm} = min{0.75 - 44.5;30 cm} = 30 cm

Tabena 1 — Hajsehe noay:kHo pacrojame uzmel)y ejiemeHaTa apmatype 3a CMHIAHE S| ax

Kuace uBpcrohe 0eTona
I[IpopauyyHcKa BpeaHOCT CHJIe CMUIamkba Vg™
<C 50/60 > C 50/60
l. Vea < 0,3 VRdmax 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3 VRdmax < Vid £ 0,6 VRd max 0,55 d <300 mm 0,55 d £200 mm
3. Vea> 0,6 Vramax 0,3d <200 mm
*

* %k

VRd.max MOJKE JTa C€ OZIpe/IU TojeTHoCcTaBIbeHo ca = 40° (cot 4 = 1,2).

3a rpene ko kojux je h < 200 mm u Vg < Vg, pacTojame He Mopa aa Oyzae mame ox 150 mm.

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1
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Zadatak 19 — Smicanje

Pretp. @8; m=2

- m-alt) _2-0.503
= pwmin - bw _ 0.0008 - 30

=4192cm > s;q, =30cm

Usvaja se: @8/30

« Dodatna zategnuta armatura

AF 50.63
td _ 2" — 116cm?

fra 435

Usvaja se: 2016 (4.02 cm?) (min 25% armature iz raspona ili 2 Sipke)

AFtd — VEd — 5063 kN AAS]_ —

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 20



Zadatak 19 — Smicanje

- Racunanje tezista armature: Konstruisanje preseka
60
d=d,=35+0.8+1.6/2=5.1cm 22216
Up]
T (¢ 7/9 X
d, .. <d
1,stv 1,prp S -
(12212
3 l I
~ (3)28/30
S
(220116
5 20 5
30

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 21



Zadatak 20 — Smicanje

Dimenzionisati gredu statickog sistema proste grede
opterecCenu jednako raspodeljenim stalnim (g,) | korisnim (q,)
opterecenjem (u stalno opterecenje uracunata i sopstvena
tezina nosaca). Podaci za proracun:

Ok Uk

g, =15kN/m g, =30kN/m L=50m

b,, = 30 cm h=50cm  h,=12cm = L =

B = 60 cm

C 25/30 B500 B XC2 :

C25/30 wmmp f , = 1.42 KN/cm? <
B500B w=== f , = 43.5 kN/cm? )
XC2 e C...=35mm B V

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 22



Zadatak 20 — Smicanje

1. Sracdunavanje karakteristiCnih vrednosti uticaja:

Mg :%gk 2 :%15-5.02 = 46.9kNm

MQ,k = %qk P = %30 .5.0° = 93.8kNm 469 WQ&B
Ve i =%gk : L:%15-5.0:37.5kN 3255 750
Vak :%qk L =%15'5.0=75.0kN Ma75 mﬂ]ﬂ]”?ﬁg

2. Dimenzionisanje prema momentima savijanja:

Mgq =1.35-M, +1.5-M_, =1.35-46.9 +1.5-93.8 = 204.02kNm

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 23



Zadatak 20 — Smicanje

- Pretpostavka: d;=5.5cm — d=50-5.5=44.5cm
- Pretpostavka: x < h¢:
44.5

d
k = =
Mg \/204.02 . 100
\/B * fed 60 - 1.42

£€=0.159 — x=0.159-44.5=7.076 cm < 12 = h, !

= 2.876 = &€41= 18.55%; ¢ = 0.934

= presek se dimenzionise kao pravougaoni sa Sirinom
pritisnute zone B

Mgz 204.02-100
~{-d-f,q 0.934-44.5-435

Agy =11.28 cm? > A, = 1.8 cm?

- Usvaja se: 4020 (12.56 cm?)

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 24



Zadatak 20 — Smicanje

- Racunanje tezista armature:
d'=d, =3.5+0.8+2.0/2=5.3cm

d, ., <d

1,stv 1,prp

Konstruisanje preseka

60

50

(1)2@20
Ty T
i o
Y _
(2)2012
L= .
™ (1)4@20

5|65 7 |6.5|5

A A A A

30

@ GF Beograd
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Zadatak 20 — Smicanje

3. Dimenzionisanje prema transverzalnim silama:

Veq =1.35-V, , +1.5-V,, =1.35-37.5+1.5-75.0 =163.13kN

V., =163.13kN

« ProraCun nosivosti betona na smicanje

1
VRd,C = [CRd,c ) k(loopifck)3 + klo-cp] bwd = (Vmin + kla-cp) bwd

Ag  2-3.14

Pi= b d 30445

A, - min 25% armature iz raspona ili 2 Sipke

= 0.0047 < 0.02

60

T

a \2®on

VI E—

JE I

20

(22212

! !

50
]

20

(D4@20

I
To)

|5]6.5| 7 |6.5]5

|

i i i i gl

I 30

|

E{
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Zadatak 20 — Smicanje

1
VRd,c = [CRd,c ) k(loopifck)3 +}'écp] byd = (Vmin +}écp) by d

. _018_o018_ . 200 200
Rde =™ ' T 15 " % T d — 445~

1 30 0.378
Vrac = 0.12-1.67 - (0.47 - 25)3 - = 60.82kN > o 30 -44.5 = 50.4kN

Vrac = 60.82kN < Vg, = 163.13kN mmm) pOtrebno osiguranje!

Duzina osiguranija (iz slicnhosti trouglova):

s _ L (,_Veac) _500 ( 6082\
B V. ) 2 163.13) ~ 0"

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 27



Zadatak 20 — Smicanje

b) Veg >Vege

ProraCun elemenata sa armaturom za smicanje zasniva se na
modelu resetke:

2 B

: / . Fy V(cot 8- cota)
I s " . - ‘/

Vs Z N I 5 M

2 l - / z=0.9d

- CV Yoz Vv

A AR N -

/ -~ N a
D s C
A — NPUTUCHYTH T10jac, B — IPUTUCHYTH LITAIOBH, Cl_ 3aTE€THYTH T0jac, D|_ apMarypa 3a CMULIAKkE

a — ugao izmedu armature za smicanje i poduzne ose grede (45° < a < 90°)
6 — ugao izmedu pritisnute betonske dijagonale i poduzne ose grede (21.8° < 0 < 45°)

() GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1




Zadatak 20 — Smicanje

Viegs = Aw Zf g COLO

Za elemente sa S
uzengijama (o = 90°) coté
VRd ,max — acwvl 1:cd bwZ 2
1+cot* @
A, povrSina preseka armature za smicanje;
S rastojanje armature za smicanje;
fywa proracunska granica razvlaCenja armature za smicanje;
Vq = v, koeficijent kojim se smanjuje ¢vrsto¢a betona zbog prslina usled
smicanja;
Oy koeficijent kojima se uzima u obzir stanje napona u pritisnutom
pojasu i iznosi:
ey, = 110 /g za 0 < 0o,, = 0.25f
0.~ 1.25 za 0.25f4 < o, =< 0.5f 4

gde je g, srednja vrednost napona pritiska u betonu, sa pozitivnim
znakom, usled proraCunske aksijalne sile, za idealizovan presek.

() GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1




Zadatak 20a — Smicanje

« Qdredivanje nagiba pritisnute dijagonale 6 :

VRd,max — VEd

VRd,max = o(cwbeVlfcd/(Ctge + tg@)

Vv, koeficijent kojim se smanjuje CvrstoCa betona zbog prslina usled
smicanja;

Oy koeficijent kojima se uzima u obzir stanje napona u pritisnutom
pojasu (acwzl)

z krak unutrasnjih sila; . , .

b Sirina rebra; i i .9

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 30



Zadatak 20a — Smicanje

« Qdredivanje nagiba pritisnute dijagonale 6

VRd,max = O(cwaZVlfcd/(Ctge + tge)

25
v, = 0.6[1— fc"] =O.6[1—— = 0.54

250 250
g 1o W 1 2.163.13 0370 < o180
2O Vi 203009445054 1.42 |

0=0,,,=218 ) ctgd = ctg21.8°=2.5; tgb=1tg21.8°=04

(254 0.4)

Vidmax = 30+ 0.9 - 44.5-0.54 - =317.69 kN > Vg, = 163.13 kN

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 sl



Tabena 1 — Hajsehe noay:kHo pacrojame uzMel)y eieMeHaTa apMatype 32 CMHUAE S) ax

Kiace uBpcrohe 0eTona
I[IpopauyyHCcKa BpeAHOCT CHJIe CMHIAKa Vig*
< C 50/60 > C 50/60
1. Ved £ 0,3V Rd max 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3 Vrdamax < Ved £ 0,6 Vra.max 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm
3. V]:‘d> 0,6 VRd,max 0.,3 d <200 mm
*

VRd.max MOKE /1A C€ OJIpENIH MojeqHOCTaBIbeHo ca 6 = 40° (cot 4= 1,2).

** 3a rpene xoa kojux je £ < 200 mm u Vg < Vyq. pacTojame He MoOpa aa Oyae mame ox 150 mm.

Vaamax = 30 +0.9 - 445 - 0.54 -

(12 +13)

1
1.2

= 453.1 kN

0.3Vramax < Vea < 0.6Vrgmax = Smax = min{0.55d ;30cm}

@ GF Beograd

Teorija betonskih konstrukcija 1
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TabGena 2 — Hajsehe nonpe4no pacrojame HOKUIA apMAaType 32 CMHIAKE Sy, yax

IIpopauyHCcka BpeAHOCT CHJIe CMHLAkba Vg™

Knace uBpcrohe 6eTona

< C 50/60

> C 50/60

1.

Vl-_'d < 0;3 Vi Rd,max

0,75 d < 600 mm

0,75 d <400 mm

2. 0,3 VRd.max < Ved < 0,6 VR max 0,75 d < 600 mm 0,75 d <400 mm
3. Vid > 0,6 VRdmax 0,3d <300 mm
||* VRd.max MOXE 1a CE€ OJIpe/IH MOjeTHOCTaBbeHO ca § = 40° (cot 6= 1,2).
Vigmax = 30 0.9 - 44.5 - 0.54 - = 453.1 kN
1.2 +—5
(12+1;

0.3Vramax < Vea < 0.6VrRgmax = Stmax = min{0.75d ; 60cm}

@ GF Beograd

Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 20a — Smicanje

« Qdredivanje potrebne armature za smicanje

VRd,s —

Sw
— Zfywactg®

Ukupna povrSina armature za smicanje A, jednaka je:

Aswzasw'm

a.,, — povrsina poprecnog preseka jednog profila

(najCesSce J8,10,12)

m — secnost armature za smicanje

Preporuka zas =10, 12.5, 15, 20, 25130 cm

(D,

m: Qg * Z
s < * fywa* ctgo
VEa
Vg4 l m=
T 2 2 ] )
V
Ed_,
m=2
® | & &
¢ lo o of

@ GF Beograd

Betonske konstrukcije 1
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Zadatak 20a — Smicanje

« Qdredivanje potrebne armature za smicanje

A MON
Vea
Pretp. @8; m=2
2-0.503-0.9-44.5
s < +43.5-25=2685cm > s,,,4, = 25 cm

163.13
Smax = Min{0.55d ; 30 cm} = min{0.55 - 44.5;30 cm} = 25 cm

Usvaja se: @8/25

~m-aly)  2-0.503
Pw = b, 2530

+100 = 0.134% > Py min = 0.08%
(kao u zadatku 1)

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 35



Zadatak 20a — Smicanje

« Dodatna sila zatezanja u

poduznoj armaturi AF  usled  AF, = lvEd (cot&—cotax)
sile V¢, se sracunava: 2

e Za elemente sa uzengijama 1
eem Jl AR, ==V, cotd
(o =90°)

ARy
f

 Dodatna zategnuta armatura AA51 —
yd

() GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1



Zadatak 20a — Smicanje

k- 60 L
] (T2e20|

« Dodatnha zategnuta armatura = j
& 22212
AF,y = 0.5-Vgy - ctgd =0.5-163.13-2.5=20391kN 5 — |
] (D4@20
A DR _20391 L [eaes
s1 — fyd - 43.5 - I cm 5|65 370 6.5 5i

Usvaja se: 220 (6.28 cm?)

* |zvan zone osiguranja A

Pretp. @8, m=2

__m: a'M 2 -0.503
S

— — = 41.92 > = 30cm
Pw min ° b, 0.0008-30 CMm 2> Smax

Usvaja se: @8/30

() GF Beograd Betonske konstrukcije 1 37



Zadatak 20b — Smicanje
« Usvajanje nagiba pritisnute dijagonale 6

usv. 0 =33° ) ctgl = ctg33° = 1.54; tg® =1tg33° = 0.65

Vidmax = 30+ 0.9 - 44.5-0.54 - = 420.7kN > Vgy = 163.13kN

(1.54 + 0.65)
0.3Vramax < Vea < 0.6Vegmax — Smax = min{0.55d ;30cm} = 25 cm

Pretp. @8; m=2

2-0.503-09-44.5
S <
163.13

+43.5-1.54 =16.55cm < 5,4, = 25 cm

Usvaja se: @8/15

m-aly 2-0.503
Puw =t = g a0 100 = 0224% > Py min = 0.08%
w
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Zadatak 20b — Smicanje

- Dodatna zategnuta armatura
AF,y = 0.5V, - ctgd = 0.5 163.13 - 1.54 = 125.61 kN

AF,;, 125.61
My, =—2 = = 2.89cm?

fya 435

Usvaja se: 220 (6.28 cm?)

* |zvan zone osiguranja A
Pretp. @8, m=2

m-agy, 20503
Pwmin * bw  0.0008 - 30

=41.92cm > s,4, = 30 CmM

Usvaja se: @8/30
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Zadatak 20c — Smicanje
« Usvajanje nagiba pritisnute dijagonale 6

usv. 0 =45° ) ctgh = ctgd5° =1; tgb = tg45° =

(1+1)
0.3Vramax < Vea < 0.6Vrgmax = Smax = min{0.55d ;30cm} = 25 cm

Vidmax = 30+ 0.9 - 44.5-0.54 - = 460.7kN > Vgy = 163.13kN

Pretp. @8; m=2

2-0.503-09-:-44.5
S <
163.13

+43.5=10.74 cm < S;q = 25CM

Usvaja se: @8/10

m-at  2.0.503
puw = = e 100 = 0.335% > Py min = 0.08%
w
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Zadatak 20c — Smicanje

- Dodatna zategnuta armatura

AFiy = 0.5 Vg, - ctgd = 0.5 - 163.13 = 81.57 kN
AF,; 81.57
AASl — —

= = 1.88cm?
fya 435 o

Usvaja se: 2020 (6.28 cm?)

* |zvan zone osiguranja A

Pretp. @8, m=2

. m-a _ 2-0.503
= pwmin - bw  0.0008 - 30

= 41.92cm > s;4, = 30 CM

Usvaja se: @8/30
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Zadatak 20 — Smicanje

- Dodatna zategnuta armatura

a) 6=21.8° 60
8/25 8/25 —
./_\A51=4. 69 cm® | AAs=4.69 cr? 0
L & 3’ o
175 | 150 175 A
500
ﬁ )
(220912
b) 6=33°
@8/15 @8/15 o S l l
A N 17O . A8/25
| ‘ i S ]
AAs=2.89 cm? AAs=2.89 cn?? (1)2@20
180 140 180 I I # L
500 0
c) 6=45° 5| 20 |5
@8/10 @8/10
e Fo=mm=mee 30
@8/30 |
|
[ I |
AAs=1.88 cm’ AAs=1.88 cn??
175 150 175
500
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Zadatak 20 — Smicanje

- Dodatna zategnuta armatura

— (o]
a) 6=21.8 60
8/25 8/25 —
f@ ST, o830 - oarzs (12020
./_\A51=4. 69 cm? | AAs=4.69 cn?’ 0
— & 3’ o~
175 | 150 175 A
500
~ .
@8/15 @8/15 3 — l l
- T @830 s g @8/15
| i S ]
AA=2.89 cm? AA4=2.89 cn?? (1)2@20
180 140 180 4 # L
500 0
C) 06=45° 5| 20 |s
@8/10 @8/10
e roTTTTTTTT 30
08/30 |
|
1 |
AAs=1.88 cm’ AAs=1.88 cn??
175 150 175
500
43
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Zadatak 20 — Smicanje

- Dodatna zategnuta armatura

— (o]
a) 6=21.8 60
@8/25 28/25 a
Fmm—m—————— 9830 T (12020
./_\A51=4. 69om? AAs=4.69 e’ 0
— b 3’ N
175 | 150 175 A
500
Q ]
22212
b) 6=33°
@8/15 @8/15 3 — l l
T, @830 T @8/10
i S ,
AA=2.89 cm? AA4=2.89 cn?? (1)2@20
180 140 180 4 # L
500 0
Gl —8=45° 5] 20 |5
@8/10 28/10
I 30
| . @8/30 |
|
| | |
AAs=1.88 cmt® AAs=1.88 cn??
175 150 175
500
44
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