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1. Za armiranobetonski element konstantnog poprec¢nog preseka,
armiran prema skici desno potrebno je odrediti:
1. Granicni moment savijanja oko jace ose koji presek moze da
prinvati ne uzimajuci u obzir doprinos pritisnute armature.
2. Granicnu transverzalnu silu V,, koju presek moze da prihvati.
Usvojiti da je 6=35°.
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3. AB presek, armiran prema skici, centricno je napregnut silom pritiska Ny = 600 kN usled
stalnog opterecenja. Uz zadovoljenje propisanih koeficijenata sigurnosti odrediti
maksimalne vrednosti sila koje mogu delovati na presek:

- maksimalnu centricnu silu pritiska usled povremenog opterec¢enja N,
- maksimalnu centricnu silu zatezanja usled povremenog opterec¢enja Z, (10 poena)
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Zadatak 22

Dimenzionisati nosac sistema proste grede, Ciji su uticaji i
poprecni presek prikazani na SKici.

C25/30 B500B XC2

PPTT I |

C
A B
1| 4 m q|, 2m q|,
C25/30 f , = 0.85.25/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B f,g = 900/1.15 = 435 Mpa = 43.5 kN/cm?
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1. Staticki uticaji

Zadatak 22
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Zadatak 22

2. Dimenzionisanje prema momentima savijanja

1. Mg;=516 kNm
2. pretp.d; =7cm
d=h-d,=65-7=58cm
3. Efektivna sirina: b,~0.4-1,+b,=0.4-600-+25= 265 cm

d 58
4. Racduna se: K= — 2 _ 4.953
Mg, 516-10
by - T, \265.1.42 &/ &1=3:5/65%
f 265-58 1.42

A iim = @ imBerr d f—Cd =4.086-

=20.5cm?| Usvojeno: 5325 (24.55 cm?)
. 435

100
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Zadatak 22

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama: DEO A-C

1. Proracunske vrednosti uticaja ha posmatranom segmentu:

402

237

T Veu [ KN ]

"t V ea [kIN]
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-
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Zadatak 22

2. ProraCcun nosivosti betona na smicanje:

Vs =| Crae-k-(100p 15 )+, | b,

Cop = 0.18 _ 01158 _012

c

K= l+‘/200 l+‘/20O =1.587
d 580

—~ Vidi plan

- armature!
A L2491 40056 <0.02
b,-d 30-58

Pi =

Veg o = [0.12 1.587-(100-0.0056- 25)”"’] - % = 66.5kN
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Zadatak 22

3. Minimalna nosivost betona na smicanje:

Voin =| Viin +K; -0 |, -d =[ 0.0035-k*? - £,¥? |-y, -d

V. =[0.0035.1.587%2.25" ] .25.58 =50.7kN

4. Nosivost betona na smicanje:

665kN H""H\
VRd,c=maX{ }66.5kN NN

50.7kN
Na delu nosada — duzini TN Ve
osiguranja (A) potrebno N\g
osiguranje popre¢nom A bl
|
armaturom: > A=315.5 | 845
400

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 20



Zadatak 22

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

q O
Na duzini osiguranja: VEd :VRd,s Vi s :%-z- fog -Ct30 =Vg,
Usvojeno: =459, ctgf=1, m=2, @10, a,M'=0.785 cm?
®
m-a 2-0.7
S, < Y -z 1 -ctg&=%-0.9-58-43.5-1.0:15.04cm
= U@10/15 UD6/25 Usvojeno: U@10/15
- - -
237 )
“""“"'""‘n..\_\ i 10 g
S| (S
\N\H\. i m :&J
| EURAL
A \Vﬁc:fanw'n
A=315.5 | 845
|
400
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Zadatak 22

6. Kontrola minimalne armature za smicanje

Pumin =0.08: V _0.08- Y25 _ 00008 - 0.08%
m-a_® m-a, "  2.0.785
= — SV S, min = W = =78.5cm
= s, om0 umn by 0.0008-25

Usvojeno: UD6/25
m-a,, " 2-0.283

S min = = =28.3cm
4 Pumin By 0.0008-25

w,min w

7. Kontrola maksimalne smicuce nosivosti:

a, b, zv,-f, 1.0-25.0.9-58-0.54-1.42

VRd,max = -
ctgd +tgéo 1+1

=500.3kN
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Zadatak 22

8. Maksimalno poduzno rastojanje armature s

max

Tabena 1 — Hajsehe nmoay:xHo pacrojame u3mel)y ejieMeHaTa apMaType 3a CMHIAKE S|,y

Kiace uBpcrohe 0eTrona
IIpopauyHcka BpeAHOCT CHJIe CMHLIAKA Vg*
<C 50/60 > C 50/60
1. Ved < 0,3 VRdmax 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3VRdmax < Ved £ 0,6 VRgmax | sy 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm
3. Vea> 0,6 ngk 0,3d <200 mm

¥ VRdmax MOXKE 1A C€ OJIPEIU T10jeAHOCTABIBSHO ca 6 = 40° (cot = 1,2).
** 3a rpene kox kojux je £ < 200 mm u Viy < VR pacrojame He Mopa 1a Oyae mame o 150 mm.

N

w6 ma = 0.3:500.3=150.1kN <V, < 0.6V 1 = 0.6-500.3 = 300.2kN

0.3.V

S max=MiN{0.55d;30cm} = min {0.55-58 = 31.9;30cm} =30cm
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Zadatak 22

9. Usvajanje armature za smicanje

o . (s.. | [15.04
vojeni precnik: @10 N
Js Oj_e prec _ @ S=min<s, .. ¢e=9785 ;=15.04cm
Usvojeno rastojanje:
s 30.0

Usvojeno: UZ10/15

10. Nosivost usvojene armature za smicanje:

V., =29785 9.58.435.1.0 = 237.7kN
’ 15

> 237kN =V, Nosivost uzengija vec¢a od proracunske sile smicanja
Vigs = 237.7kN
max

<500.3kN =V, Osigurano od loma pritisnute betonske dijagonale
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Zadatak 22— SMICANJE

11. Duzina osiguranja: duzina A=315.5 cm

12. Dodatna zategnuta armatura

VEd ’VEd <VRd,c
AR, = =0.5-237-1.0=118.5kN
0.5-V, -Ctgd\Vey >V
AA, = AR, 1188 2.72cm” < 2-4.91=9.82cm’
fo 435 \
. . ) . . .

Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — vidi plan
mestu slobodnog oslonca A armature
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Zadatak 22 — SMICANJE

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama: DEO B-C

1. Proracunske vrednosti uticaja ha posmatranom segmentu:
402

-~ 295
= =

205 1T [

Vea [kIN]
A [ B

Ill" 27

u".

237
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Zadatak 22 — SMICANJE

2. ProraCcun nosivosti betona na smicanje:

Vs =| Crae-k-(100p 15 )+, | b,

Cop = 0.18 _ 01158 _012

c

K= l+‘/200 l+‘/20O =1.587
d 580

—~ Vidi plan

. armature!
AS' = 2491 = (0.0056 < 0.02
bW -d 30-58

Pi =

Veg o = [0.12 1.587-(100-0.0056- 25)”"’] - % = 66.5kN
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Zadatak 22 — SMICANJE

3. Minimalna nosivost betona na smicanje:

Voin =| Viin +K; -0 |, -d =[ 0.0035-k*? - £,¥? |-y, -d
Vyin =| 0.0035-1.587%% - 25'% |- 25.58 = 50.7kN
: : . 402
4. Nosivost betona na smicanje: Vs [kN]
66.5kN 295
Ve, . = max 66.5kN < 295kN
/ 50.7kN
Ceo segment nosaca B-C
potrebno je osigurati
poprechom armaturom.
_ v = = =
Duzina osiguranja (A) c 5
jednaka je duzini
segmenta B-C | ” A=200 cm
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Zadatak 22 — SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

&)
ve s . . . ~ m-a,,
Na duzini osiguranja: VEd _VRd,s Vi s =—

Usvojeno: =459, ctgf=1, m=2, @10, a,M'=0.785 cm?

2 £ -Ctgh =V,

a O .
S < B 5t otge=2"215° 09.58.435.1.0=8.9cm
402 Ve 402
Ves [KN]
205 Usvojeno: =459, ctgb=1, m=2, J12, a,M=1.13 cm?
a O .
5<% 5t otgh=2112.09.58.435.1.0=12.7cm
V., 402
Usvojeno: UP12/12.5
C B
A=200 cm
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Zadatak 22 — SMICANJE

5. Nosivost usvojenih uzengija:

Usvojeno: 6=45°, ctg6=1, m=2, @12, a,(Y=0.785 cm? s=12.5 cm

1)
m-a
Vrass = st -1, -Ct90 _Up12/125 _
2-1.1 >51.4=V,, T T 7
Vs = —309 58-43.5-1.0= 4105kNJ R.s, , 402
’ 12.5 (< 500.3 =V max
295
6. Nosivost minimalne armature za smicanjée >3 §
<8
o
Rd,s,min — 2.(;'5283 -0.9-58-43.5-1.0 =51.4kN
7. Kontrola maksimalne smiCuce nosivosti: c B
VA b,-zv,-fy 10-25-09-58-054-142 0o | A=200cm |
’ cl90+190 1+l VealkN]
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Zadatak 22— SMICANJE

11. Duzina osiguranja: duzina A=200 cm

12. Dodatna zategnuta armatura

VEd ’VEd <VRd,c
AR, = =0.5-402-1.0 = 201kN
0.5-V, -Ctgd Ve, >V
AA, = AR, 201 4.62cm* < 2-4.91=9.82cm’
fo 435 \
. . ) . . .
Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — vidi plan
mestu slobodnog oslonca B armature
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