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Polumontazne tavanice - LMT tavanice tipa FERT

« Fert gredice se koriste za izradu lako-montaznih tavanica (LMT) -
meduspratnih konstrukcija.

» Fert gredice su noseci elementi tako da moraju zadovoljiti odredene
statiCke uslove. Pored osnovne armature (resetkasti nosa¢ BINOR
sa 207 ili 208 u donjoj zoni), kod vecih raspona ugraduje se
dodatna armatura prema statickom proracunu.

* Meduspratne konstrukcije izradene od fert gredica se primenjuju u
stanogradnji gde je iskljucivo prisutno staticko opterecenje | samo za
sisteme prostih greda.

=' Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1







Opekarski element ispune

Dimenzije (cm): 25x28x16(20)
Masa: =7.5-9.0 kg
Potrosnja opeke:

2
1.0m 10 kom.

n= = >
0.40x0.25 m
Osovinski razmak FERT nosaca je 40 cm.
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Resetkasti armaturni nosac BINOR
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Redosled operacija kod montaze

« Kod raspona preko 4.0 m potrebno je formirati rebro za ukrucenje u
sredini raspona. Za raspone do 6.7 m rebra za ukrucenje formirati u
treCinama raspona, u visini meduspratne konstrukcije. Minimalna

dimenzija rebra za ukrucenje je 12 cm.

5 Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1




Redosled operacija kod montaze

« Keramicki deo FERT gredice mora naleci na konstruktivne zidove
minimalno 50 mm. Armatura gredice mora biti upletena u armaturu
serklaza nosecih zidova

« Betoniranje rebara i ploCe debljine 4 (5) cm obaviti istovremeno.
Ukupna debljina MK treba da bude 20 (25) cm.

DUZINA ARMATURE =L, + 30 cm
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Zadatak — LMT fert

Dimenzionisati polumontaznu ploCu prikazanu na skici ispod. TeZina podova i

pregradnih zidova je 2.5 kN/m2. Korisno optereéenje za stambene objekte

(kategorija A).
1
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Zadatak — LMT fert

1. Analiza opterecenja

« Stalno opterecenje
g=0g,+Ag=3.0+25=5.5kN/m?
« Korisno opterecCenje
g = 2.0 kN/m? (kategorija A)
« Granicno opterecenje
Peg = 1.35'5.5 + 1.5°2.0 = 10.425 kN/m?
2. Staticki uticaji
« StatiCki sistem: prosta greda raspona 5.0 m

e Maksimalni moment:
M =10.43'5.0'5.0/8 = 32.58 KkNm

Ed,max
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Zadatak — LMT fert

3. Dimenzionisanje

« d,;=3cm d=20-3=17cm

« (C25/30,f,,=0.85-25/1.5=14.2 MPa = 1.42 kN/cm?
- B500 B, fyd =500/ 1. 15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm?
=3.95

3258 | ® |

Ed | \
1 O O 1 4 2 ..00.00‘.0‘0 e, ‘Q. .00. L X

f’;’:.z“;‘v v’ ‘v ’v v::;:A“Av’v

1.42 |/
=8.458 x17 x =4.70cm?/ m Y ,"""
43 5 ﬂm-; 'm-;
« Zajedno rebro: A;; = 0.40%x4.7 = 1.88 cm? 2| 2 | 2]

« Ugradena armatura reSetke: 2@8 = 1.00 cm?
- Potrebna dodatna armatura: AA,=1.88 — 1.0 = 0.88 cm?
« Usvojeno 28 (1.0 cm?)
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DUZINA ARMATURE =L, +30cm
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PloCa stepenista

Dimenzionisati plocu dvokrakog stepenista prikazanog na skici ispod.

« Stepeniste je statickog sistema kolenaste ploce, debljine h; = 20 cm. Stepe-
nici su dimenzija 17/29 cm. Debljina vertikalne obloge stepenika je 3 cm, a
horizontalne 5 cm.

« Dodatno stalno opterecenje usvoijiti na osnovu debljina obloga (y=25 kN/m?3)
» Tezinu poda i plafona na horizontalnom delu usvojiti kao 1.5 kN/m?
» Korisno opterecenje usvojiti prema standardu EN1992-1-1
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9:. 9 g1, q 9.9

Analiza optereéenja ~— " T _——=

153

Kos deo: I » o
. stalno opterecéenje A 540
teZina ploce 0.20x25.0/cos 30.4 °= 5.80 kN/m?2
teZina stepenika 0.5x0.17x24.0 = 2.04 KN/m?
horizontalna obloga 0.05x25 = 1.25 kN/m?
vertikalna obloga 17/29x0.03x25 = 0.44 kKN/m?
ukupno: g,= 9.53 kN/m?
. povremeno opterecenje q =3.00 kN/m?
Horizontalni delovi: o]
. stalno opterecenje
tezina ploce 0.20x25.0= 5.00 kN/m?2
pod, plafon = 1.50 kN/m?
ukupno: g,= 6.50 kN/m?
. povremeno opterecenje g= 3.00 kN/m?
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PloCa stepenista

C25/30 wmmsp f , =0.85-25/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B mess f , = 500/ 1.15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm?
1. Mg,=56.13 kNm
2. pretp.d, =3.0cm (C,,,,=3.0 cm)
d=h-d,=20-3.0=17.0cm
3. RacCuna se:

k = d = 170 =2.700

M., \/56.13-102
b-f_ 100 -1.42
g, = 15.91%0 > 2.5%0, w,=14.594%
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PloCa stepenista

100-17.0 1.42

100 43.5
usvojeno: @ 14/15 (10.26 cm?/m)

=8.1cm?/ m

A, =14.594 .

Podeona armatura
A,y = 0.2x8.1 = 1.62 cm?/m
usvojeno: @ 8/25 (2.01 cm?/m)
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PloCa stepenista

(5) +4RD8/25

1) RD14/15 ‘
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PloCa stepenista

(B) +4RO8/25
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|
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‘ (1) R@14/15
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PloCa stepenista

(2) R@14/15
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PloCa stepenista
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PloCa stepenista
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1. Odrediti granicne vrednosti momenata savijanja (Meq) za sve karakteristiche preseke u ploci
POS1 (hp = 16 cm) potrebne za dimenzionisanje donje | gornje zone ploce. Pored sopstvene
teZine, ploca je opterecena dodatnim stalnim opterecenjem Ag i promenljivim opterecenjem q
koja deluju po ¢Citavoj povrsini ploce. (10 poena)

2. Dimenzionisati plocu POS 1 (hp = 16 cm) u karakteristicnim presecima. (30 poena)

3. Usvojeni raspored | duzZinu Sipki armature u gornjoj i donjoj zoni prikazati u osnovi (poledina lista,
nisu potrebne specifikacija i rekapitulacija armature, ni broj Sipki). (25 poena)

4. Dimenzionisati stub POS S1 (bs/hs=30/30 cm) za dejstvo stalnog, promenljivog opterecenja i
vetra koji deluje na stub statickog sistema prikazanog na skici ispod. Povremeno opterecenje i
vetar ne moraju delovati istovremeno. Sopstvenu teZinu stuba i efekte izvijanja stuba zanemariti.
Nacrtati usvojeni raspored armature u poprecnhom preseku stuba. Dimenzije svih greda su bg/hg =

30/60 cm. (35 poena)

Presek 1-1
| 12FPOST h,=16 cm |
I S
I
| |
1 bm=30/60  b/h=30/60 1F
2 2l
Wl W
3| 3|
o | &3 |
v || 241
o O
Q|| | Q||
| I |
I
| 210 I 600
A
1) 42 2)
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Presek 2-2
| POS 1 h,=16 cm 1’ |
! \ Q[ !
2! \_ pos 2 .
M b/h=30/60 ™
3| 3|
3, Staticki sistem | S|,
Il Il
5| 5|
%) I %) |
3| 3|
Q|| = | a ||
| I |
: |
640 I
n
A) 7 ®
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Donja zona ploce
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Gornja zona ploce
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1. Za armiranobetonsku konstrukciju koja je prikazana na skici ispod, potrebno je:

%
: POS 1 - ploca ] i

3 POS 2-6 - grede i 3
& POS $1-54 - stubovi [ &

i il o - RN ]
RN e e e T = i il

\ F’PS S1 POS S2/| | | —

| |l | E|- :

il | 1 | - Jf om il

| A |l | =, [

| | Q11 | o[

| et gt | G |
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1.1. Odrediti granicne vrednosti momenata savijanja (Meq) za sve karakteristicne preseke u ploci
POS1 (hp=18 cm) potrebne za dimenzionisanje gornje zone ploce. Pored sopstvene tezine,
ploca je opteredena dodatnim stalnim opterecenjem (Ag=2.5 kN/m?) i promenljivim
opterecenjem (q=3.5 kN/m?) koja deluju po éitavoj povrsini ploce. (15 poena)

1.2. Dimenzionisati plocu POS 1 (hp = 18 cm) u karakteristicnim presecima samo u gornjoj zoni.
(20 poena)

1.3. Usvojeni raspored Sipki armature u gornjoj zoni prikazati u osnovi (poledina lista, nisu
potrebne specifikacija i rekapitulacija armature, duzina ni broj Sipki). (15 poena) 31




1.4. lzvrsiti analizu opterecenja za gredu POS 5, posebno za stalno | promenljivo opterecenje, |

prikazati th na skicama ispod. Sve grede su dimenzija b/h=25/55 ecm. (15 poena)
POS 5 - stalno opterecenje POS 5 - promenljivo optereéenje
_&_ _&_
| 5.0 ] 33 | 50 l 33

1 1 1 1

2. Smicuci armiranobetonski ram prikazan na skici na poledini lista opterecen je horizontalnom
koncentrisanom silom usled vetra (W) kao 1 vertikalnim koncentrisarim silama usled stalnog
(G) i promenljivog (Q) opterecenja. Potrebno je dimenzionisati stub rama prema M i N. Usvojeni

raspored armature skicirati u poprecnom preseku. (35 poena)
IG,Q IG,Q L=6.2m
W POS G (bgh,) H=4.5 m
e — _:UI' .

Greda  POS G bg/hy=30/60 cm
Stub: POS S bs/hs=30/30 cm
Stalno opterecenje: G=320 kN

Promenljivo opterecenje: Q=580 kN
Vetar: W=%45 kN

POS S (bg/h;)
POS S (bg/hs)
H

Napomena: Sopstvenu tezinu grede POS G
I stubova POS 5 zanemariti.
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Gornja zona ploce
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Donja zona ploce
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15.06.2016.

4. Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je dimenzionisati plocu POS 1 (dp = 18cm) prema
M u karakteristicnim presecima i nacrtati u odgovarajucoj razmeri plan armature gornje i donje
zone. Pored sopstvene teZine ploCa je opterecena dodatnim stalnim i povremenim

opterecenjem. |
Ag = 2.0 kN/m; p = 5.0 kN/m I AN (40 poena)
| 600 240,
1 1 1
ér
o
S
Vo
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2. Za Konstrukciju prikazanu na skici potrebno je dimenzionisati stub POS 1 (b/d=30/55cm).

Sopstvenu teZinu elemenata rama zanemariti.

W=+80kN | T | 9=40
< > o  —
\_POS 2
o
S
POS 1 POS 3 /

400 |
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1. Za konstrukciju prikazanu na skici _desno g,p
potrebno je dimenzionisati prema M presek u EXEEXN
ukljestenju (b/d = 30/80 cm).
g =30 kN/m; p = 50 kN/m; w = £15 kN/m
H=6m;a=15m q
I
-— g,p
EEEX |
W *
2
L
L
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550 550 60
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| N |
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10 11O Ol R
|0 | 1o o 3| @
| N |
| Ny |
| 119 ] -
I NEE
i POS S1 i POS S2 POS S1 ] “F
| ] | \
| B | POS S2
| N | o
| N | =
500
LS AN ZoN
|
1 |
30 520 ) 520 80 18
| 1 17
£ W + W
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25.09.2016.
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r 4

13
O
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O
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N
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O
w
. 150

_______ 41____&0[%2__________ ~ A\ POS S1i 85

7
600
500

POS S4 POS S5 POS S6

TT777777 %

250

N ’

600 | 600
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16.09.2015.
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11.02.2014.

A-A B-B
B A
N a4 q
posi. . EEEIEE FEEITE TR POS 1
iW i’i’&‘i’i’i‘&'&’?’i’&’&‘i‘i“. batalilied 9a%a%avavuutu! PSPPSRI E 2 Fa®a%ated
= - Rl
\_POS 2a POS 2b
S 1 Pos s2
3 BOS S1a Elreshsr POS S2a POS S2b
‘ |50 ‘ | 30
= e = ) =
Lo 250 | 500 | 200 | 600 |
1 1 g (Cm) 1 gl 71
POS S2a POS S2b
Podaci za proracun: <
MB 30 } —
RA 400/500 T\POS 2a 6/ POS 2b
Ag = 3.0 kN/m* | /0 ;
p = 4.0 kN/m? A |
W = 80 kN ; |
POS 2a b/d=30/70 cm P~ A

POS S2a b/d=30/65 cm
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4. Za konstrukciju na skici potrebno je izvrsiti analizu opterecenja i dimenzionisati
gredu POS4 prema M i T.

L 600 - 250
N i R N
Podaci za proradun: Ql‘ )
POS 1,POS 2 (dj = 15 cm): | N Lessl \
- Ag = 1.5 kN/m? - | N |
_ p =25kNMn? & | N i \
| N | 3
| Rte) POS4 /| o
sve grede: b/d = 25/55 cm G N | )
svi stubovi: b/d = 25/25cm > | P2 ] 7
| POS3 - |
{] “POSS2 |
L\\ N
B (-i—) N\ ]
g | N || \
| L | | =
| \\\ | N
—_—f - _ __ E
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Nastaviti ovde!

06.07.2013
L 1000 . 200
1 500 : 500 | !
—h 1
**************** P*O;;f* ;,4;1:_/; Podaci za proracun:
3 ?0%///// POS1, POS 2, POS 3 (d,=16cm)
- T - Ag=2.0 kN/m?
41':/j ,,,,,,,, _—————— ] I /, — ,'\\ S _ —_— 2
.G 3 FAES / p =3.0kN/m
|1 POSE/ i f/ POS 4 b/d = 25/65 cm
- | ) 7 / sve ostale grede: b/d = 25/55 cm
® | i L
> N | /
I POS S8 [l [ o/
b T 8
A I ‘L/
auy L
[ ] [ //
I \
= < POS4 ./ || POS5 /|1 |/
: } POS 9 | \//
I \ I
| I ——— . 1y

o (36 poena)
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15.06.2011.
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x— _i_; 7777777777 lLiiiij
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: N/ :/
| POS3 %/ |
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T ;?::::::::Z::I\_\E::::7
\POS S4 , \POS S1
A [ / [ \A
e I —
| |
| |
| |
~ ' |
S | |
@ | |
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. POS 4 / |
1/ / N
__4_‘ __________ _rﬂ_____
N Jg L1
" POS S3
L 480 240 L
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PRESEK A-A
POS 1
POS 5 o\

‘_-_f.?i[jg EJ = - 3 O

= f POS3  |[20 25\ POS 2

] 50

w=+15kN/m-—- \ ¥

b \POS sS4  POSS1/ S

480 240 |

A

Stati¢ki sistem za ram

N

——

POS 3
8 POS S4 POS S1
| 480 20 |
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POS S3

POS S2
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Ag = 4.0 kN/m?
p= 2.0 kN/m?

2w=+15 kN/m
|
C&; | 25/50
ﬁ' = | | TNPOS S1 STATICKISISTEM
= || 280
|
\f A
6.0 m 1.5 m

o~ 52
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Ag = 4.0 KN/m2
g = 2.0 kN/m?

tw=x15 kN/m
|
S |
Q -
< | TNPOS S1 STATICKI SISTEM
I
T | | 25/60
|
.|/
broj ramova: 6.0m 1.5m

broj polja: 2
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Ag = 4.0 KN/m?

g = 2.0 kN/m?
byt 2
POS1  POS1
tW=£100 kN ‘
———————— 120

|
§ I STATI CKI SISTEM
< |
|| |
I ,

|

|
g 3x15=45 POS 82// | broj ramova: 3
o |} |brojpofa: 2

rastojanje ramova: A=5.0m

2.0m 6.0 m




POS 2

Ag = 4.0 KN/m?

g = 2.0 kN/m? T ) S T S
Vi 2
! ' _~-POS 1 POS
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, {fo R LR LLLATLLK:
———————— 120
% L -
POS 2 |
g ‘ " y
& c STATI CKI SISTEM | _ ____P_O_S;‘"_______
< \
" Q e ———_—__——-—_—_— e, ___e_—————-
s 10 \
&L s I
1 4 & ‘
E I
1 ’/V,a
g 3x15=45 POS 82 -1 | broj ramova: 3
& broj polja: 2

rastojanje ramova: A=5.0m

2.0m 6.0m POS 2
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POS S3

POS S2
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