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Reakcije ploce - promenljivo opterecenje q (kN/m’)

Reakcije ploce - stalno optereé¢enje g (kN/m’)
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6. Analiza opterec¢enja greda

Grede u X -pravcu

p =1.35g + 1.5q (kN/m’)
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6. Analiza opterec¢enja greda

Grede u X -pravcu

p =1.35g + 1.5q (kN/m’)
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Dimenzionisanje greda

6.1.Greda POS 2

Stalno opterecenje
sopstvena teZina grede Jst = hXbXy.=0.6x%04x250=6.0KkN/m

reakcija sa ploce gp = 10.58 + 14.40 = 24.98 kN/m

g =30.98 KN/m

Promenljivo opterecenje q=17.63+24.00 = 41.63 kN/m

)
3
|
@

)

1)POS 2 :
i 30.98 (41,63) kN/m'’

YVY Y |y

69.71 (93.67) kN 232.35 (312.22) kN 69.71 (93.67) kN

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1



6.2.Greda POS 3

Stalno opterecenje
sopstvena tezina grede gt =h XbXy,=0.6x04x250=6.0KN/m

reakcija sa ploce gp =10.58 + 11.10 = 21.68 kN/m

g =27.68 KN/m

Promenljivo opterecenje q=17.63+ 18,50 = 36.13 KN/m

1POS 3 2 3

27.68 (36,13) kN/m’ |

Y

Y

Y |

62.28 (81.29) kN 207.60 (270.98) kN 62.28 (81.29) kN

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1



6.3.Greda POS 4

Stalno opterecenje
sopstvena teZina grede gst = XbXy.=06x04x250=6.0kN/m

reakcija sa ploce gp = 8.04 kKN/m

g =14.04 KN/m

Promenljivo opterecenje q =13.39kN/m

1) POS 4 2 3

| 14.04 (13,39) kN/m’ |

\

31.59 (30.13) kN 105.30 (100.43) kN 31.59 (30.13) kN

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1



Gredeu Y - pravcu p = 1.35g + 1.5q (kN/m’)

Reakcije ploée - stalno optereéenje g (kN/m') A , B kN/m’ ‘c
, : : Pas (kN/m) = Pec (N'm)
| | | |
O iz soimi 1 asziesvimi Py l
e S 5 N N\
i £1iE g
A A8 al ' ‘
3 § é 3 é g 3 Rsg Rc
*_i - GEO1 61110 KN’ L1, 6061621110 kNm’_ : R, =0.438p gL - 0.063pg-L = 2
o 11 63.50/6=10.58 kN/m" ||| 63.50/6=10.58 kN/m' A pAB ch MAB O.SRA /pAB
HiE Rg = 0.625(P4s * Pac)L Mg = -0.063(pas + Psc)L’
1l ik 5 R = 0.438pgcL - 0.063psL | Mg ey | Mg = 0.5R: / pgc
|| 63.50/6=10.58kN/m’ || 63.50/6=10.58 kNim' || W \U\LLLH W
A - 1 R I ——— [F 1 1] A
‘ 14.40 kN/m'* ‘
g | | | X Xsc
Xag =V ed/Pas Xgc = Vg eq/Pac
1 2 3
M) 1imax) 0.09 pi?
i e e S -
A i C M 0061 pi?
M) 1 imax) -
—g et M)
A B C St
A = r‘a{w"} 0.%3 pJ
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6.4.Greda POS 5

Stalno opterecenje

sopstvena tezina grede gt =h XbXxy,=0.6%x04x250=6.0kN/m
reakcija sa ploce u polju AB gag = 7.56 KN/m
reakcija sa ploCe u polju BC Jggc = 8.14 KN/m

gap = 13.56 KN/m
Promenljivo opterecenje qap = 12.60kN/m
Qpc = 13.56 kN/m

(A POS 5 B) , (C)

i |

| I Y VY Yy Yy |

AN VN N

A 720 A 720 ‘

36.35 (33.60) kN 124.65 (117.72) kN 38.44 (37.05) kN

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 10



6.5.Greda POS 6

Stalno opterecenje

sopstvena teZina grede gst =h XbxXy.=0.6x0.4x250=6.0KkN/m
reakcija sa ploCe u polju AB Jag = 2%10.80 = 21.60 KN/m
reakcija sa ploce u polju BC Jpc = 2% 11.92 = 23.84 KN/m

gpc = 29.84 KN/m
Promenljivo opterecenje qap = 2% 18.00 =36.00kN/m

dpc = 2% 19.86 =39.72 kN/m
APOS 6 B ,©)
'27.60 (36.00) kN/m"® 29:84(39.72) kN/m’ =

YYyYyvy Y | Y |

N N N

A 720 ) 720

73.50 (95.50) kN 258.50 (340.70) kN 81.58 (108.90) kN

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 11



6.5.1. Greda POS 6 - Dimenzionisanje prema momentima savijanja

1 il 3 POS6 b/h=40/60cm
BN s rassas| © [ S( 30737 fu=17kN/cm?
' B500B fyq = 43.48 kN/cm?
XC3 Chom =3.5cm

/
/

POS 4

720
L, =720

\POS 3

: S3
37 11777_f__7__:777'F7T7/ 777777777 Tﬁ*fB
i1 171 POS 3 (40/60)

&

sS4

==
11

60

(40/60)

720
L,=720

...POS 6 (40/60)
POS 5 (40/60)
POS 6 (40/60)

i POS 5

-
\POS 2

%]
-

"
e

i POS 2 (40/60)

240

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 12



Maksimalni moment u polju AB: Maksimalni moment u polju BC:

M, = Rag” _ 7357 _ 97.9 kN M. = Reg” _ 81587 _ 111.52 kN
B9 T % g 2x276 ot MBeg T o T 2x 2084 o oorm

M,, . = Raq” — 95.5" — 1267 kNm Mn,.. = Rgq" _ _1089° — 149.29 kNm
4B4 2% g 2X%36.0 ' BC.a '

2X qgpe 2X%39.72
Maksimalni moment iznad oslonca B:

Mgy = —0.063 X (g5 + gsc) X [2 = —0.063 X (27.6 + 29.84) x 7.2 = 187.56 kNm
Mg, = — 0.063 X (qa5 + qgc) X 1> =— 0.063 x (36.0 + 39.72) x 7.2% = 247.30 kNm

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 13



Dimenzionisanje prema maksimalnom momentu u polju AB

Mg ga = 135 X 97.9 + 1.5 X 126.7
= 322.2 kNm

pret. dq=6cm -d=60- 6=54cm

k= >4 = 6.237
\/322.2><100

252.8x1.7

- { = 0987, €1 = 108.36%0

A 322.2 X 100
S1770.987 x 54 x 43.48

Usvaja se: | 5320 (15.7 cm?)

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

= 13.90 cm?

¢ VI
b &l [ b b
A S A T
b6 = 600 cm
=130 66
Xap = 5mg T 400

- ly=2X%X266=532cm

b 0.4x1y+b,,b=1
@ - 0.2xly+0.2xb,b <

b ap = 0.4x532+40 =252.8cm, 6002532

Betonske konstrukcije 1 14



1 2 3

C- ?_._._.__._____L_____________;al__ -
:ss SG: POS 4 (40/60) S/, oy
: | : g
I I I U
a e 1B
5 3 s4)| _Isal | % b b—t
T/ possw@awa 1| | ‘
: N : I,h» ’
1 & s ol 260
s § S “T” presek - grede POS 2, 3, 6
P 12 2! o
< i ol o 0.4xly+by,b>1
i i i e ' 0 W - O
R ——— Detf = <(by +by +by)
N / | PoS2(40i60) 0.2x15+0.2xb,b <
bg =600 by =600
'1 : : “T” presek — grede POS 4 i 5

OZIO -I-bW, b> |0

Peft = 0.1x g +0.2xby +by,b < Iy <(bu+bu)

i' Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 15




Dimenzionisanje prema maksimalnom momentu u polju BC

Mpcpq = 1.35 X 111.52 + 1.5 X 149.29 = 374.49 kNm
pret. dq=6cm -d=60 -7=53cm

81.58

xBC:mzz.Bm - [y =2X%X273 =546 cm

beﬂ,BC =0.4x546 +40=258.4cm, 600=>532

k = >3 =5740 - { =0.984,¢, =89.47%0
\/374.49><100
258.4x1.7
374.49 x 100

s1=0.084 x 53 x 43.48 cm

Usvaja se: | 6020 (18.84 cm?)

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1
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Dimenzionisanje prema maksimalnom momentu iznad oslonca B

Mg g = 1.35 X 187.56 + 1.5 X 247.30 = 624.16 kNm

pret. dy =8cm -d=60-8=52cm

52

k= =1.716 - {=0.774 ¢4 = 2.953%0

\/624.16x100
40%1.7

s 624.16 x 100
S1770.774 x 52 X 43.48

= 35.67cm?

Usvojena armatura

Usvaja se:

8025 (39.28 cm?)

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

Betonske konstrukcije 1
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6.5.2. GredaPOS 6 - dimenzionisanje prema transverzalnim silama

Vig = 73.50 kN Viq = 95.50 kN
Vg," =735 -27.60 x 7.2 =12522kN  Vg," =95.50 - 36.00 x 7.2 = 163.65 kN
Vgy" = 12522 -258.50 = 133.28 kN Vs,~ =163.65 -340.70 = 177.05 kN
Veg = 8158 kN Veq = 108.90 kN

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1
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Oslonac A:

VA,Ed = 1.35 X 73.50 + 1.50 X 95.50 = 242.50 kN 2020 na mestu

krajnjeg oslonca A

Vv —018>< + zoox 100 X 6.28 X 30 ><40X54—8582kN
Rdc =115 ( 540) ( 20 x 54 ) 10

Veac <Vagq — potrebno je osiguranje uzengijama

Dusi . : 266 ]
uZina osiguranja: L W
171.9 94.1
85 82 —> /
v =061 - ﬁ] = 0.528 Vg = 85.82 kN

Usvajase: 8 = 45°, a =90°, ctgf =1 V peq = 242.50 kN

Vramax = 40 X 0.9 X 54 x 0.528 X = 87247 kN > 228.64 kN

1.70
(1+1)
0.3Vramax > Vea =  Smax = min{0.75d ;30cm} = 30cm

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 19



Pret. @10, m=2

2% 0.785 x 0.9 x 54
s <
242.50

Usvaja se: | 210/12.5

X 435 % 1 = 13.69 cm < spg, = 30cm

Dodatna zategnuta armature

AFq = 0.5 % 24250 X 1 = 114.32 kN
AFyq  121.25
fra 435

Usvaja se: 220 (6.28 cm?)

Izvan zone osiguranja usvaja se minimalni procenat armiranja

Adgy = = 2.79¢m2

Vfck m 266
m = 0.08 = 0.08 —=0.00087 = 0.0879
Pw min fyk 500 /o 171.9 L 94.1
Pret. @10, m=2 W¢10/25
2 X 0.785

=4510cm > S5, = 30cm | VRG,,c = 85.82 kN

s <
0.00087 x 40

Usvajase: &10/25 V 4 gqg = 242.50 kN

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 20



Oslonac B levo:

Vegq- = 1.35 X 125.22 4+ 1.50 X 163.65 = 414.52 kN 8025 na mestu
| srednjeg oslonca

0.18 200 3 39.28 40 X 52
Veae = |=—=—X 1+ |===)x [(100 X X 30)| X = 155.30 kN

1.5 520 40 x 52 10

Veace < VB,EdL — potrebno je osiguranje uzengijama

Vi ey = 414.52 kN
DuZina osiguranja:
155.30 = L
— — V., . =155.30 kN ~----------— 0.5V
=454 x (1 - = 283.91 Rd, ,
A =45 ( 414-52) 83.91 cm c B,Ed
m=2 m=4
v, = 0.6 [1 ] ﬁ] — 0.528 @10/25 10/15  @10/15
250 569 | 227
Usvajase: @ = 45°, a =90°, ctgd =1 01 | 239
454

(1+1)

0.3Veamax < Vg < 0.6Vramax = Smax = min{0.55d ; 30cm} = 28.6cm

= 840.15 kN > 414.52 kN

Vramax = 40 X 0.9 X 52 X 0.528 X

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1
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Pret. @10, m=4

4 x0.785 X 0.9 x 52
s <
414.52

Usvaja se:| ©10/15 m=4 na duzini od 227cm

X 43.5%Xx1=1541cm < s,,4, = 28.6 cm

10/15 m=2 ha duzini od 56.9 cm

Dodatna zategnuta armature je jednaka nuli na mestu “Spica” momenta (srednji
oslonac)!

Izvan zone osiguranja usvaja se minimalni procenat armiranja

N V30
Pwmin = 0.08 ff(: = 0.08% = 0.00087 = 0.087% VL, = 414.52 kN
y
Pret. @10, m=2 VRac = 195.30 kN~ 0.5V
s < £x0785 45.10 cm > s,,,, = 28.6 cm ﬁl‘;’?‘:’z’5 ‘;‘;:5
~0.00087 x 40 max 569 227
|
_ _ 1701 | 2839
Usvaja se: &10/25 G

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 22



Oslonac B desno:

Vo or? = 1.35 X 133.28 + 1.50 X 177.05 = 44550 kN _ 2025 namestu
| / srednjeg oslonca

Vv —018>< 1+ 2oox 100 X 39.28 x 30 ><40X52—15530kN
Rdc =15 ( 520) ( 40 X 52 ) 10 7

Veac < VB,EdD — potrebno je osiguranje uzengijama

447

DuZina osiguranja: / 2912 155.8
155.30 235 677

A =447 X (1 -445.50) = 291.18 cm

m=4 " m=2 @10/25
@10/15 210/1

v1—06[1 -25—0]—0528

Usvajase: 8 =45°, a =90° ctgf =1

N Vo = 155.30 kN

Vg £q = 445.50 kN

Vrdmax = 40 X 0.9 X 52 X 0.528 X

1.
= 840.15 kN > 445.50 kN
(1+1)

0.3Vramax < Vea < 0.6Vrimax = Smax = min{0.55d ;30cm} = 28.6 cm

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 23



Pret. &10, m=4
4% 0.785 x 09 x 52

s <

Usvaja se:

445 50 X 435X 1=1435cm < s,,4, = 28.6 cm

10/15 m=4 na duzini od 223.5 cm
J10/15 m=2 ha duzini od 67.7 cm

IDodatna zategnuta armature je jednaka nuli na mestu “Spica” momenta (srednji

oslonac)!

Izvan zone osiguranja usvaja se minimalni procenat armiranja

447

Pret. 910, m=2 2912 155.8
2 X 0.785 2235 677
< - -
S < 0.00087 x a0 T>-10€m > Spmay = 28.6cm — M=oz
Usvajase: &10/25 orons | [orondl —

D
0'5VB,Ed ----------- 74

rac = 155.30 kN

Vg £y = 445.50 kN

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 24



Oslonac C:

Ve pa = 1.35 X 81.58 + 1.50 x 108.90 = 273.48 kN 2020 na mestu
| / krajnjeg oslonca C

% —0'18>< 1+ zoox 100 X 0.28 X 30 ><4OXS3—8506kN
Rdc =115 ( 530) ( 20x53 ) 10

Veace < VB,EdC — potrebno je osiguranje uzengijama

DuZina osiguranja: | 273
06 9 —7 1881
1=273X (1 - 273.48) =188.09em_ 010125 210/12.5
30
_ il PP Vpy = 85.06 kN
V1 0.6 ’1 250] 0.528 Rd, \
Usvajase: 8 = 45° a =90° ctgd =1 Veeqg =273.48 kN

= 856.31 kN > 247.03 kN

1.70
VRdmax—40><09><53><0528><(1 )
0.3Vramax > Vea = Smax = min{0.75d ; 30cm} = 30cm

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 25



Pret. @10, m=2

2x0.785x 0.9 x53
s < 57348 X435%x1=1191cm < spu = 30cm

Usvaja se:| ©10/10

Dodatna zategnuta armatura

AF,; = 0.5x273.48 x1 = 136.74 kN

AF,, 136.74
= = 3.14cm2
fya  43.5 o125, 01025 | o10/15 | w1025 |otormo)

m=2 m=2 m=2 m=4 m=2 m=2 m=2

AASl =

Usvaja se: 2020 (6.28 cm?)

Izvan zone osiguranja usvaja se minimalni procenat armiranja

N V30
P min = 0.08 Jor _ 0.08 — = 0.00087 = 0.087% ; 273 ,
fyk 500 L 849 188.1
Pret. @10, m=2 210/25
- 2%0.785 4510 cm > B Vpa,c = 85.06 kN
S =0.00087 x40 0 M2 Smax = 30cm
Viogg =273.48 kN

C,

Usvaja se: ©10/25

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 26



Usvojena armatura

(D220 ®2025 (D2@20
(5)2@25
\ | ' / / | \ \
i i : o} i |
2 [ 7z | e Lra% | e (10@10/10 7 |
— 1 =P®4Ts'ﬂ—” ,;7—1 S o — 11—
\ | | \ \
[=) =] [
S 3 2012 3 ©@2212
3 ©2012 3 @ ¥ @202
d0@10/25 A0@1015 ADB10/15 o 11 1
10,
L]
T @1@20 '“1:
(D4@20 D420 D4@20
5 4x7.5 15 5 75 7.5 |5 5/ 7.5 7.5 |5
L S o o Lo S o o
40 40 40
Pt
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Usvojena armatura

o125 o125 | o10/15 o105 |@10/10)

m=24 m=2 qm=2 m=4 m=2q m=2 qm=2

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Betonske konstrukcije 1 28



800

(7)2@20 L=465 (2)

640 ©)2@25 L=800 (2)
(®2020 L=640 (2) 20 o
| @2@2%’:)_=soo 2 | <
0
| (@4@25 =520 (4) |
105 35{ 260
2020 - N 2020
| > 92012 @4225 > i! 2025, (6)2@25 ©@2012 (02020
! NEpNEpNEEN RPN RSN MEE s === o= s l e === == ——————pEE RN R R PSSR NN I PR RN & )
¢ (=]
| l | | | | N
T = — 1 T
RN NN R N NENRNER NN
AL Go1set012.5 (108@10/25 | ‘2(‘)2!) P/|15| Ll iT_|_l’\ L !2(‘1Q)‘1E11/1|5‘ E (10)8210/25 ao18e10110 | |_|
> AD5@10/15 |y ' (1D15@10/15 >
42520, (3)1220 (D420 (@2@20
- - 4220 ~ | ® |
40 20
(31820 L=450 (1) % (22020 L=525 (2)
QL 750 % 525 "
‘ et : 780 J¥
1231‘ (D4@20 L=825 (8) ? 420 L=525 (B) ™
©)2@12 L=680 (4) 680 -
’ 680 | (92012 L=680 (4) |
220 [4 [ 680 {40 { 680 | 40
240 720 720 20
A B C
1-1 2-2 3-3
R=1:20 R=1:20 R=1:20
D220 ©)2925 2220
(52025
\ | ] \ | |
; | ' <} / i i ;
of | 73 | o | q%r 7, o @ea101o 73 |
— — e — oz 7 — F I B — —
\ \ \ [ |
(=] (=) (=]
2012 2012
°l s ©2012 °l 3 © “ly  @eo2 ©
¥ (10@10/25 | @oe@1015 GD@10/15 A vl 1
0.
.
hy @1@20 ; ii
D4@20 M4@20 D4@20
5, 4x7.5 |5 5|76 7515 5|75 7.5 15
At AT kA Al
40 40 40
Wi

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

Betonske konstrukcije 1

29



Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere ozn. %] Ig n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
POS 6 (1 kom)
780
1 o B5008 20 8.25 8 66.00
¥
2 525 BSOOq 20 5.25 2 10.50
3 450 B5008 20 450 1 4.50
4 520 B5008 25 5.20 4 20.80
5 600 B5008 25 6.00 2 12.00
6 800 B5008 25 8.00 2 16.00
7|9 B500B 20 4.65 2 9.30
320
8 640 B5008 20 6.40 2 12.80
9 680 500 12 6.80 4 27.20
53
10 2 B5008 10 1.88 89 167.32
53
11 ® B5008 10 1.58 30 47.40
83
Sipke - rekapitulacija
Ign Jediniéna teZina Tezina
[mm] [m] [kg/m'] [ka]
B500B
10 21472 0.62 133.13
12 27.20 0.89 2415
20 103.10 247 254.24
25 48.80 3.85 188.03
Ukupno 599.55




