Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/1

Tipska plo¢a meduspratne petospratne konstrukcije, debljine dp = 20 cm, direktno je oslo-
njena na stubove konstantnog kruznog preseka precnika D = 40 cm. Osovinsko rastojanje
stubova u dva ortogonalna pravca je 6.0 m, odnosno 5.0 m. Spratna visina je 3.0 m. Po-
red sopstvene teZine, ploca je opterecena i povremenim opterecenjem p = 10 kN/m? (delu-
je istovremeno po svim ploéama). Za neko srednje polje razmatrane konstrukcije:

- dimenzionisati stub POS S;

- dimenzionisati tipsku plo¢u prema momentima savijanja i izvrSiti kontrolu probijanja.
Usvojeni detalj osiguranja (osiguranje armaturom, kapitel) nacrtati u osnovi i preseku.

- Razmatrana konstrukcija je fundirana na temeljnoj plo¢i konstantne debljine. Sracu-
nati potrebnu debljinu ploce i izvrSiti kontrolu probijanja. Detalj osiguranja prikazati u
pogodnoj razmeri.

Usvojeni kvalitet materijala: MB 35, RA 400/500.

1 PRORACUN TIPSKE PLOCE

Termin »neko srednje polje« oznacava da je broj polja konstrukcije barem pet, da su ras-
poni jednaki i svi istovremeno optereceni jednakim opterecenjem i da se ne razmatra prvo,
nego sva ostala polja. Dijagrami M i T odgovaraju obostrano ukljeStenim nosacima.
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1.1 ANALIZA OPTERECENJA
- sopstvena tezina ploce g=0.20x25 = 5.0 kN/m?

- povremeno opterecenje p =10.0 kN/m?

1.2 DIMENZIONISANJE STUBA POS S

Reakcije srednjih oslonaca kontinualnog nosaca na viSe polja, odnosno sile u stubovima
od jedne tipske tavanice su:

G; =1.0x6.0x5.0x5.0 =150 kN ; P;=1.0x6.0x5.0x10.0 = 300 kN
Za zadatih n=5 tavanica, maksimalna grani¢na normalna sila u stubu je:

Numax = NX(1.9xG; + 2.1xP1) = 5%(1.9%150 + 2.1x300) = 4575 kN
Kako je precnik stuba poznat, iz sume normalnih sila sledi:

407 N,- A~ fy, _4575-1257" 2.3
P=1257cm’> b A, = SAb 5 = i

=42.12cm?

Ab:

\
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Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/2

>m, =0.6%
<My =6%

Kako je dobijena vrlo velika koli¢ina armature (voditi racuna da se maksimalni procenat
armiranja propisan ¢lanom 189 Pravilnika odnosi i na podruéja nastavaka armature), bice
sprovedeno i spiralno armiranje.

Pretpostavljajuci da ¢e precnik poduzne armature biti @<25, usvojena je debljina zastitnog
sloja betona ag = 2.5 cm. Da bi odredili precnik Ds jezgra unutar spiralne armature, potreb-
no je pretpostaviti preénik spirale™:

2 -
pretp. 3512 b D, =40-2"25-2° % =33.8cm P A, _338 p =897 cm?
Usvajajuci minimalni procenat armiranja poduznom armaturom, sledi:

.=0.6x10°x897 =5.38cm”® b usvojeno: 6R@12 (6.78 cm?)

A= N, - (A ,fB +A,’s,) _4575- (897 ,2.3 +6.78° 40) _ 28,00 cm?
2° s, 27 40
“n @
= 33.8" p” a =3.79" a®
28.00

@12b  a®=1.131 cm? p es £3.79x1.31 = 4.29 cm
@14b  al=1.539 cm® p es < 3.79x1.539 = 5.84 cm

Prednost u izboru spirale se daje armaturi koja se isporucuje u koturovima (@<12 mm), ka-
ko bi se izbeglo nastavljanje. Druga mogucnost je da se usvoji povrSina (precnik i hod)
spiralne armature, a iz uslova ravnoteze sracuna potrebna povrsina poduzne armature (re-
cimo, kad sracunati hod spirale ne obezbeduje propisano cisto rastojanje profila, ili je pot-
rebna upotreba debljih profila i veliki broj nastavaka armature preklapanjem):

usv. BRO125 b A, =08 £ 113 - 24.02¢em?

_4575- (8977 2.3+2° 24.02" 40)
o= 40

Poprecéni preseci mogucih reSenja (obi¢no i spiralno armiran stub) su prikazani na skici.

=14.74cm?® b usv. 8R@16 (16.08 cm?)

(2 RU@8/20 (4)RU@12 (t=5)

(D) 12R@22 (3)8R716

4.4 312 4.4 4.5 31 4.5

| D=40 | | D=40 |

! Cak i ukoliko je pretpostavka o preéniku spirale pogreSna, odstupanje je milimetarskog reda veli¢ine i ne
uti¢e bitno na usvojeno reSenje
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Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/3

1.3 KONTROLA U ODNOSU NA PROBIJANJE

Maksimalni smicuci napon usled probijanja ¢e biti odreden sa procenjenom vrednoScu
srednje staticke visine hs:

h, +h
h. = 5 L »d -4=16cm : ds=D =40cm

S

_ 150+300 kN
max ~ - , =0. 2
p’ (40 +16) 16 cm

Maksimalna vrednost dopusStenog napona smicanja t, odgovara maksimalnom procentu
armiranja n=1.5%:

KN kN

t,=0,"t,=045"13"4y1.5°0.24=0.172— >t =0.16 —;
cm cm

S obzirom da je maksimalna vrednost dopusStenog napona t, vec¢a od maksimalnog napo-
na smicanja tmax, Nije potrebno podebljavati plocu ili formirati kapitel.

1.3.1 Dimenzionisanje prema M - gornja zona, polutrake S; i1 S,

SprovesSce se dimenzionisanje prema momentima savijanja da se proveri da li usvajanje
staticki potrebne armature obezbeduje dovoljan dopusteni napon smicanja t; ili je potreb-
no povecati koli¢cinu armature u gornjoj zoni (recimo, armiranjem polutraka S; i S, istom
koli¢inom armature).

Qu = 1.6xg + 1.8xp = 1.6x5.0 + 1.8x10.0 = 26.0 kN/m?
pretp. a;x=3cm P hy=20-3=17cm

o sy 2 - 2
M>! =2.1" Myos =2.1° G L _ 2.1° 26.0 6.0° :163.8kN_m
’ 12 12 m
k=2.014 b A,=28.30 cm’m b usv. R@19/10 (28.35 cm?/m)
. . 2
M 214" Myon =1.47 280 807 _10g o KNM
’ 12 m
k=2474 b A,=17.67 cm’m b usv. R@19/15 (18.90 cm?/m)
pretp. a;y = 2+1.9+1.9/2=4.85cm b hy,=20-4.85=15.15cm
. e L2 - 2
Mit =21 My,osl =21 qu—yzz.ll M:1138kl\l—m
‘ 2 12 m
k=2154 b A,=21.50cm’m b usv. R@19/12.5 (22.68 cm*/m)
R— s 2
M2 =1.4° Myon =147 200 307 g5 g kNM
‘ 12 m
k=2.638 b A,=13.64 cm’/m p usv. R@19/20 (14.18 cm?/m)

1.3.2 Kontrola maksimalnog napona smicanja

h,=20-2- %zlmscm b h, :M:w.lcm
. 1504300 .4 sz
p” (40+16.1) 16.1 cm

Betonske konstrukcije 2 PRIMERI ZA VEZBE



Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/4

A
m, = Dast _28.35+18.9 _, o0 = Ay st _ 22.§8 +14.18 _, 5004
h, 2°17.05 h, 2°15.15
_139+1.22 =1.30% b 1.30° kNZ >t
(=2 T30 kN kN
3 cm?
Kako je dopusteni napon t; prekoracen, potrebno je izvrSiti osiguranje armaturom:
075" T. _1.35 450 , (2)3RUB10/ 20
= max. = =15.19cm Lo o
Ms T W 5 [
1.8 SRR [ R AR -0
) 8 [ | [ 8 ﬁ
usvojeno:  4x3UR@10/20 s T TN ~ s
_ 2 = b \\ Lol =
(4%x3x2x0.785 = 18.85 cm") J% H — = 7/;7 Hr %g =
Principijelni detalj osiguranja uzengijama, pos- % i N i %
tavljenim u skladu sa odredbama ¢lana 220. <& 1 | T O«
Pravilnika BAB 87, prikazan je u osnovi na [N N EO - A
skici desno. Detaljno je obraden u primeru P5. B B
@3RUPlO/20
14 DIMENZIONISANJE TIPSKE PLOCE
1.4.1 Dimenzionisanje — poduZzni pravac
Grani¢ni rac¢unski momenti savijanja po trakama su:
a. negativni (oslonacki) momenti savijanja
- polutraka S;: Mo>" =2.1xMo/Ly = 2.1x26x6°/12 = 163.8 kNm/m
- polutraka Sy: M, = 1.4xMo/lly = 1.4x26x6%/12 = 109.2 kNm/m
- traka u polju: My’ = 0.5xM/Ly = 0.5%26x6%/12 = 39.0 kNm/m
b. pozitivni (u polju) momenti savijanja
- polutrake S;, Sy: Mp = 1.25xMy/L, = 1.25x26x6°/24 = 48.8 kNm/m
- traka u polju: M,”  =0.84xMy/L, =0.84x26x6%/24 = 32.5 kNm/m

1.4.1.1 Gornja zona — traka P

Dimenzionisanje oslonackih preseka u polutrakama S; i S, je sprovedeno u tacki 1.3.1.
Potrebno je dimenzionisati samo oslonacki deo trake P:

k=2105 _41m =) e/e, = 1.332/10%0 ; m= 6.088%
39.0
2.3
P . 2.3 m? 2
A, =6.088" 17.05" 20 =5. 97 [} usv. R@14/20 (7.70 cm“/m)
m
1.4.1.2 Donja zona - traka S
aix=2+12/2=26cm b hy=20-2.6=17.4cm
k = 174 =3.779 b e/e, = 1.501/10%0 ; m= 7.347%
48.8
2.3
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Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/5

s _ , , 2.3 cm? 5
A =7.347717.4 E =7.35 b usv. R@12/15 (7.54 cm“/m)
m
1.4.1.3 Donja zona - traka P
_ 174 _ =
k = =4.629 b e/es = 1.157/10%0 ; nF 4.845%
325
2.3
- , , 2.3 _ cm? )
A =4845"17.4 5—4.85 - b usv. R@10/15 (5.24 cm“/m)

Usvojena armatura za karakteristicno srednje polje je Sematski prikazana na skici. Nedos-
tajuca podeona armatura u gornjoj zoni usvojena je kod crtanja plana armature, kao mini-
malno 20% staticki potrebne glavne armature.
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1.4.2 Dimenzionisanje — popreéni pravac
Graniéni racunski momenti savijanja po trakama su:
a. negativni (oslonacki) momenti savijanja

- polutraka Sy:  M>" = 2.1xMo/Ly = 2.1x26x5°/12 = 113.8 kNm/m
- polutraka S;:  M,>? = 1.4xMo/Ly = 1.4x26x5°/12 = 75.8 KNm/m
- traka u polju: Mo~ = 0.5xMo/Ly = 0.5x26x5%/12 = 27.1 kNm/m
b. pozitivni (u polju) momenti savijanja

- polutrake S1, Sp: M,> = 1.25xMp/L, = 1.25x26x5%/24 = 33.9 kNm/m
- traka u polju: M,"  =0.84xMy/L, = 0.84x26x5%/24 = 22.6 kNm/m

1.4.2.1 Gornja zona — traka P

Dimenzionisanje oslonackih preseka u polutrakama S; i S, je sprovedeno u tacki 1.3.1.
Potrebno je dimenzionisati samo oslonacki deo trake P:

_15.15
27.1

2.3

k =4.415 P a/es = 1.228/10%0 ; n= 5.337%

2
AP =5337715.15" 23 = 4,65 M
40 m

b usv. R@12/20 (5.65 cm?’/m)
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Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/6

1.4.2.2 Donja zona - traka S

ayy=2+12+ 1.2/2=3.8cm b hy =20-3.8=16.2cm
k=162 _ 4003 =) &/e; = 1.299/10%0 ; m= 5.848%
33.9
2.3
s _ , .23 cm? 2
A’ =5.848" 16.2 E =5.45 b usv. R@12/20 (5.65 cm“/m)
m
1.4.2.3 Donja zona - traka P
16.2 _
k = 576 =5.172 p e/e; = 1.012/10%0 ; m= 3.863%
2.3
- , , 23 cm? 2
A =3.863"16.2 E =3.60 b usv. R&@10/20 (3.93 cm“/m)
m

Usvojena armatura za karakteristicno srednje polje je Sematski prikazana na skici.

GORNJA ZONA DONJA ZONA
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2  DIMENZIONISANJE TEMELJNE PLOCE

Temeljna plo¢a se moze sracunati kao plo¢a direktno oslonjena na stubove, opterecena
jednako raspodeljenim reaktivnim opterecenjem:

_aG+P)_n" (G+P) _
i A 1.0 L, L,

n"(g+p)=5 (5+10)=75:(n—'\2l

Kako je opterecenje n=5 puta vece nego na tipskoj tavanici a rasponi jednaki, momenti sa-
vijanja (ukupni i pojedinacni po trakama) su n=5 puta veci u odnosu na sracunate za tip-
sku tavanicu (sracunato u tackama 1.4.1 i 1.4.2). Ovde je samo izostavljena sopstvena te-
Zina vertikalnih elemenata konstrukcije - stubova (mala veli¢ina u odnosu na ostala opte-
recenja), dok (zasad nepoznata) sopstvena tezina temeljne ploce ne utice na reaktivno op-
terecenje, ve¢ samo na napon u temeljnoj spojnici (nije predmet proracuna).
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Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P77

2.1 ODREBIVANJE DEBLJINE TEMELJNE PLOCE IZ USLOVA PROBIJANJA

Uslov zadatka je da plo¢a bude konstantne debljine, pa formiranje kapitela kao mogucnost
otpada. Kako debljina ploc¢e uti¢e i na veli¢inu smi¢uc¢eg napona, kao i na koli¢inu armatu-

re za savijanje (tj. na veli¢inu dopustenih napona smicanja), postupak je iterativan.
Debljina plo¢e se odredi iz maksimalnog smicuceg ik j Tho
. .e . S S

napona t, (svesno se usvaja varijanta sa osigura- T > t

njem armaturom, kako bi se dobila Sto manja deb- ﬂG+P:L250 kN

ljina temeljne ploce), za koji se, barem u prvom

koraku, usvoji njegova minimalno moguca vred- 1 ‘ 1
nost (dobijena za usvojeni kvalitet betona i mini- :/ ‘ \\: S o
. L ¥ I
malni procenat armiranja n=0.5%): ,T \ T o] O
/ | AN
t,mn =0.45°1.37 405" 2.4 =0.99MPa "'I'{'-“Z:BT'_: TI'*-
T... =n" (G+P)=5" (150 +300) = 2250 kN EEEEE AR .
L de + he L Or=75 kKN/m
_ 2250-DT _ kKN _ . ’
max — - , - 0099_2 - t2 min
p (40 +hS) h, cm ’

Kako debljina ploce d, nije poznata, nije moguce odrediti silu DT koja smanjuje silu probo-
ja, a predstavlja rezultantu reaktivhog opterecenja na krugu precnika (ds + hg). 1z posled-
njeg izraza sledi:

2
_ 2250 _2514p h = 40+440° +4° 7214 oo

p” 0.099 2

Za ovako srac¢unatu staticku visinu, potrebno je odrediti potrebnu povrSinu armature u 0s-
lonackoj (u slucaju temeljne ploce, donjoj) zoni Sirine 0.4xL. Kako je ovako dobijena visina
hs rezultat prve iteracije i verovatno nije konac¢na vrednost, proracun armature se sprovodi
bez zaokruzivanja ili vodenja racuna o razli¢itim statickim visinama u dva pravca.

(40+h,) h, =

2.1.1 Dimenzionisanje oslonacke zone ploée prema momentima savijanja
Kako su momenti savijanja n=5 puta veci od momenta savijanja tipske ploce, sledi:

2.1.1.1 PoduZni pravac
- polutraka S;: Mo = 5x163.8 = 819.0 kKNm/m (vidi tacku 1.4.1)

67.3
819

2.3

k = =3.564 b e/e, = 1.627/10%0 ; m= 8.294%

2
A% =8.204” 67.3 2 =32.08 ™
40 m

b usv. R@22/10 (38.01 cm?/m)

2.1.1.2 Poprecni pravac
- polutraka S;: Mot = 5x113.8 = 568.8 KNm/m (vidi tacku 1.4.2)

Kk = 27—'3 =4.277 b e/e, = 1.278/10%0 ; m= 5.696%

68.8

2.3

2
A% =5.606° 67.3° 2 =22.03 M
40 m

b usv. R@22/15 (25.34 cm?/m)
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Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/8

2.1.2 Kontrola dopuStenog napona smicanja

Sa ovako usvojenom armaturom vrSi se provera dopustenog napona t:

moo P 23Ol o Ay 2534 o0
h, 673 h, ~ 67.3
:O.57+O.38

=0.47% <m,, =0.5%

Dakle, za ovako dobijenu staticku visinu (debljinu ploce), procenat armiranja je manji od
minimalnog, pa vrednost dopustenog napona ostaje nepromenjena. S obzirom na ovako
mali procenat armiranja, polutrake S; i S, c¢e biti armirane istom armaturom.

Formalno, prora¢un bi mogao da bude zavrSen usvajanjem debljine ploc¢e i odredivanjem
potrebne armature za osiguranje od proboja. Medutim, ovako dobijena debljina temeljne
plo¢e se moze smanijiti, usvajajuci odredeni (veci od minimalno potrebnog) procenat armi-
ranja, odnosno veci dopusteni napon smicanja.

2.1.3 Korekcija debljine ploce

Recimo da je na osnovu »iskustva« usvojena debljina ploce d, = 65 cm. Usvajajuci da
zastitni slojevi kod temelja odgovaraju uslovima jako agresivne sredine, sledi:

a;x=3+22/2=4.1cm b hy=65-4.1=60.9 cm
ayy=3+22+22/2=63cm b hy =65 —-6.3 =58.7 cm
2.1.3.1 Odredivanje potrebne armature prema momentima savijanja
k = % 3.227 b e/e, = 1.878/10%0 ; m= 10.200%
23
S1,S2 _ - 2.3 m2 2
A% =10.200" 60.9° 20 =35.72 [} usv. R@22/10 (38.01 cm“/m)
m
58.7 =
k=———=3.733 b &/es = 1.527/10%0 ; M= 7.538%
568.8
23
S1,52 2.3 m2 5
'~ =7.538"58.7" 20 =25.44 - p usv. R@22/15 (25.34 cm“/m)

2.1.3.2 Kontrola proboja sa pretpostavljenom debljinom ploce

60.9 +58.7 Ry
h, = 5 =59.8cm hef2 | ds240 | hol2
] ‘ ]
ds + hs = 40 + 59.8 = 99.8 cm = 0.998 m | @G*Pﬂzs? kN
2 - ! :
pr =75~ 2998 P _5g 7N AN )
4 Jlr’ \ \l 3| 8
. __ 2250-587  _ kN ’/j | i_\\ 2|
max - - . 2 = o e i
p” (40 +59.8) 59.8 cm ; ADT-557 )
FEFFE [ S
0r=75 kN/m?
l ds +hs = 99.8 l

Betonske konstrukcije 2 PRIMERI ZA VEZBE



Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/9

m =D 238016594 n}:ﬁ_@_wgy
h, 60.9 h, 587
m=202%043 _ 5006 b 1, =045 13" 053" 2.4=1.02MPa<t._

Kako je dopusSteni napon prekoracen, a ne zelimo da povecamo debljinu temeljne ploce,
potrebno je povecati dopusteni napon povecanjem koli¢ine armature.

P m=0.693%

X

t,=0.45" 13" Jm 24 =1.17MPa=t,,

Dakle, koli¢inu armature je potrebno povecati u odnosu 0.912/0.53 = 1.31 puta u odnosu
na koli¢inu usvojenu iz momenata savijanja. Usvaja se:

A, »1.31° 38.01=49.89cm® b usv.R@25/10 b m, :w:OBl%

60.9

A, »1.31° 2534 =33.20cm* P usv.R@22/10 b m, =% =0.65%

m=2814065 _ 7306 b t, 20457 1.3" 073" 2.4 =1.20MPa >t __
t,=2°13"13 40737 0.09=0.087 N <t =0.117 N
3 cm cm

Kako je dopusteni napon t; prekoracen, potrebno je izvrsiti osiguranje armaturom:
A = 1.35 (2250 - 58.7)
40

Ovako sracunato Ay« predstavlja vertikalnu komponentu potrebne povrSine armature, pa je
za sluc¢aj povijanja armature pod uglom od 45° potrebno:

_73.97
Aac = sin45°

Detalj osiguranja je prikazan na skici na narednoj strani.

=73.97cm?

=104.60cm?P usvojeno: 2x6x2xR@25 (2x6x2x4.91 = 117.81 sz)

2.1.4 Dimenzionisanje temeljne ploée — poduzni pravac
Graniéni rac¢unski momenti savijanja po trakama su:
a. oslonacki momenti savijanja — donja zona

- polutraka Sy: Mo>t  =5x163.8 = 819.0 kNm/m (vidi tacku 1.4.1)
- polutraka Sy: Mo>?  =5x109.2 = 546.0 kNm/m

- traka u polju: Mo, =5x39.0 = 195.0 kNm/m

b. momenti savijanja u polju — gornja zona

- polutrake S;, S: M,>  =5x48.8 = 243.8 kNm/m

- traka u polju: M,”  =5x32.5=162.5 kNm/m

2.1.4.1 Donja zona — traka P

Usvajanje armature u oslonackim presecima u polutrakama S; i S, je sprovedeno u tacki
2.1.3.2. Potrebno je dimenzionisati samo oslonacki deo trake P:

M, = 195 kNm/m b k=6.598 P @&/e,=0.762/10%0 ; M= 2.355%
A,=823cm’m b usv. R@14/15 (10.26 cm®/m)
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Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije
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2.1.4.2 Gornja zona - traka S
a;x=3+1.4/2=3.7cm

My = 243.8 KNm/m
A, =10.22 cm?/m

2.1.4.3 Gornja zona - traka P
My = 162.5 KNm/m

A, = 6.78 cm?/m

[5)
[5)

7
k4 Ad
100

5)6R@25 L=388 (6)

hy=65—3.7=61.3¢cm
k=5.955 b @/e,=0.857/10%0 ; m= 2.900%
usv. R@14/15 (10.26 cm?/m)

k=7.293 b &/e,=0.681/10%0 ; m= 1.922%
usv. R@14/20 (7.70 cm?®/m)

Aamin = 0.1x10°x100x65 = 6.5 cm?/m

383 (6)

6)6RD25 L
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Ploca direktno oslonjena na stubove — srednje polje viSeetaZzne konstrukcije P7/11

2.1.5 Dimenzionisanje temeljne ploée — popreéni pravac
Grani¢ni racunski momenti savijanja po trakama su:

a. oslonacki momenti savijanja — donja zona

- polutraka S;: Moot =5x113.8 = 568.8 KNm/m (vidi tacku 1.4.2)
- polutraka Sy: Mo>?  =5x75.8 = 379.2 kKNm/m

- traka u polju: Mo, =5%27.1 = 135.4 kNm/m

b. momenti savijanja u polju — gornja zona

- polutrake S1, S;: M,°  =5x33.9 = 169.3 kNm/m

- traka u polju: M,”  =5%22.6 =112.8 kNm/m

2.1.5.1 Donja zona —traka P

Usvajanje armature u oslonackim presecima u polutrakama S; i S, je sprovedeno u tacki
2.1.3.2. Potrebno je dimenzionisati samo oslonacki deo trake P:

ajy=3+25+22/2=6.6cm b hy = 65 — 6.6 = 58.4 cm
My = 135.4 kNm/m b k=7.611 b a/e,=0.649/10%0 ; nF 1.763%
As=5.92 cm’/m < Agmin P usv. R@14/20 (7.70 cm?®/m)

2.1.5.2 Gornja zona - traka S
a;y=3+14+1.4/2=51cm b hy =65 — 5.1 =59.9 cm
M, = 169.3 kNm/m b k=6.982 P @a/e,=0.715/10%0 ; M= 2.099%
As = 7.23 cm’/m = usv. R@14/20 (7.70 cm?®/m)

2.1.5.3 Gornja zona - traka P
My = 112.8 kNm/m b k=8552 b @a/e,=0.571/10%0 ; mF 1.393%
A.=4.80 cm’/m < Aamin P usv. R@14/20 (7.70 cm*/m)

Usvojena armatura za karakteristicno srednje polje je Sematski prikazana na skici. Nedos-
taju¢a podeona armatura u donjoj zoni usvojena je kod crtanja plana armature. Napominje
se da je uobic¢ajeno armirati ¢itavu donju zonu temeljne ploce i to barem minimalnom ar-
maturom (Aamin = 0.1xd, = 6.5 cm®/m — u ovom sluéaju usvojeno R@14/20).

DONJA ZONA GORNJA ZONA
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