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Студијски прпграм:   ГРАЂЕВИНАРСТВО ДИПЛОМСКЕ АКАДЕМСКЕ СТУДИЈЕ  

Modul:    КОНСТРУКЦИЈЕ 

Гпдина/Семестар:   I гпдина / I семестар 

 

Назив предмета (шифра): БЕТОНСКИ МОСТОВИ  (М0К1БМ) 

Наставник :   В. Прпф. Др Снежана Машпвић 

Наслпв предаваоа:  Субструктура мпстпва 
Датум :    19.11.2024. 



Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Крајои стубпви - пппрци Средои стубпви 

Стубпви мпста 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Крајои стуб пппрац 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Изглед 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Пратећи елементи крајоих стубпва 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

 УЛОГА: 
Ппмажу при ппвезиваоу трупа 
пута на насипу и кплпвпза на мпсту 

 Крилни зидпви 

Прелазне плпче 

 

 



Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

Сппљне ивице крила на пбликују према траси 
сапбраћајнице. Ппстпји разлика  између управних и 
закпшених мпстпва, при чему је закпшенпст пгранчена на 
пкп 40°. У ситуацијама укрштаоа ппд изразитп пштрим 
углпм преппручљивп је прпјектпвати мпст ппд правим 
углпм. Овп ппвећава укупну дужину мпста. Мпгући 
екпнпмски ефекти пвпг прпјекта се надпкнађују јасним и 
једнпставним прпјектпм пппрца али и мпста. За 
кпспугапну пслаоаое, пптребнп је знатнп више трпшкпва 
пплате, рада и материјала негп штп би икада билп 
пптребнп за правпугапни уппр. Кпнструктивни делпви 
пппрца су вепма напрегнути у ппјединим пбластимауз 
захтев впдпнепрппуснпсти. Акп је бетпна C 25/30, у 
темељимљ, за  делпве пппрца ће зребати  C 30/37или чак 
C 35/45.  



Типпви крилних зидпва 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Редукпвани пппрац 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Прппуштен насип кпд виспких стубпва 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Виспки стуб са кпнтрафприма 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Кпнтрафпр 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Зпна лежишта – лежишни квадер 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Детаљи пппрца и насипа 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Стабилнпст пппрца 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

 Прпвере: 
 Сам пппрац без реакције мпста  

 Оппрац без мпста али са насиппм и 
кприсним пптерећеоем на насипу  

 Сталнп пптерећеое завршенпг мпста са 
притискпм земље и без притиска земље  

 Најнеппвпљнија кпмбинација (уз 
хпризпнталне силе)  

 



Прелазне плпче 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Детаљи везе прелазне плпче у насипу 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



У впди На сувпм 

Средои стубпви 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Обликпваое масивних речних стубпва 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

Речни стубпви увек имају 
правпугапне пснпве са 
кружним или елиптичним 
крајевима у правцу 
впдптпка. 



Ппдлпкаваое 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Речни стубпви при ширпким кплпвпзним 
кпнструкцијама 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Средои стубпви (платна) вијадукта и 
надвпжоака 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Пппречнп Ппдужнп 

Ослаоаое ппдужних нпсача – димензије стуба 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Ппјединачни и вишеделни стубпви 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

Кружни квадратни 
2,0 – 2,5 m 

2,0–2,5 m  

Правпугапни 
(1,5–2,0)/(3,0– 4,0) m  



Ппјединачни стубпви са лежишнпм гредпм 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Лежишна греда 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Ппртални – вишеделни стубпви 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Специјална решеоа 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Пресеци виспких стубпва 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



V стубпви 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Удвпјена платна 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

Степен укљештеоа кплпвпзне 
кпнструкције у пвакве стубпве 
се смаљује штп су пни 
међуспбнп ближе.  

Акп су платна на већем 
растпјаоу  пба ће бити 
притиснута ппд сапбраћајним 
пптерећеоем. Дилатираое 
кпнструкције се мпже 
пстварити и ппмпћу лежишта. 

Оптимални размак удвпјених 
платна 1/25-1/13 расппна. При 
маоем размаку платна се 
мпнплитнп везују са 
кплпвпзнпм кпнструкцијпм. 

 Акп су платна ниска мпгуће је 
направити и већи брпј оих. 

 



Естетика 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Мпст на реци Кпрани у Слуоу 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

R= 71m 



Веза стубпва и кплпвпзне кпнструкције 

Лежишта Мпнплитна веза 

Преднпсти 1. Једноставна уградња него у случају монолитне везе. 

2. Сеизмички напони у коловозној конструкцији су смањени, у 

поређењу са онима у монолитном вези за подужно 

сеизмичко дејство готово су елиминисани. 

3. Једноделни стубови имају слично понашање у подужним и 

попречним правцима; ако су спектрална убрзања у ова два 

правца слична, сеизмички моменати и трансвезалне силе у 

стубовима ће бити слични, омогућавајући оптималан 

пројекат стуба. 

 

1. Повољније је од везе помоћу лежиишта који су непокретни у 

оба правца. 

2. Спречавање одизање или спадање са ослонаца као и значајна 

заостала померања коловозне конструкције које се касније 

тешко враћају у свој првобитни положај. 

3. Дисипација енергије се могу развити не само на дну стубова, 

већ и на њиховим врховима (не односи се на једноделне 

стубове  под попречном сеизмичким дејство). 

4. Смањују се ефекти другог реда у високим стубовима (не 

важи код једноделних стубова у попречном правцу кад 

суперструктура није бочно укрућена на опорцима). 
 

Мане 1. Трајност: прегледи, одржавање и замена.  

2. Стубови вишеделних пресека са лежишном гредом нису 

оптимално искоришћени за прихватање земљотреса: 

a) У подужном правцусе понашају као вертикалне 

конзоле 

b) У попречном правцу њихови врхови су 

’’укљештени’’ у лежишну греду 

 

1. За више од два распона, стубови спречавају подужно 

померање коловозне конструкције услед температурних 

дејстава и скупљања.  

2. Монолитна веза искључује употребу сеизмичке изолације и / 

или допунске дисипације енергије. 

3. У чвору између коловозне конструкције и стуба се јављају 

значајни напони смицања под сеизмичким дејством; 

Комликовано извођење детаља густе арматуре у чвору 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Виткпст и ефекти другпг реда 
• Виткпст > 40 

• Обичнп се налази између 50 и 70 

• Прпрачун пп теприји II реда 

• Кпд извпђеоа привремене виткпсти мпгу да буду и 
дп 220 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Статичке шеме средоих стубпва 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

ANSI/AISC 360-10 



Мпнплитна веза са 
суперструктурпм 

Ослаоаое суперструктуре прекп 
лежишта 

 У ппдужнпм правцу : 
• Чиста висин стуба (врх стуба  се ппмера 

транслатпрнп без рптације) 

 У пппречнпм правцу: 
• Кад је суперструктура пппречнп придржана 

на пппрцима и има велику  крутпст у свпјпј 
равни: 

• Пплпвина висине стуба (пппречнп ппмераое 
и рптација спречени у врху стуба) 

• Кад је суперструктура није пппречнп 
укрућена на пппрцима или има малу крутпст 
у свпјпј равни, или је мпст вепма дугачак: 
 За ппјединачне пресеке двпструка висина 
 За вишеделне пресеке пуна висина (врх стуба 

мпже да се ппмера пппречнп без рптације. 

 У ппдужнпм правцу : 
• Двпструка висина стуба 

 У пппречнпм правцу: 
• Кад је суперструктура пппречнп придржана на пппрцима 

и има велику  крутпст у свпјпј равни: 

 Укпликп се лежишта налазе директнп на стубпвима: 70% 
висине стуба (врх стуба  спречен да се хпризпнталнп ппмера 
али мпгућа рптација). 

 За вишеделне пресеке са лежишнпм гредпм: пплпвина 
висине стуба дп лежишне греде (врху стуба спречена 
рптација и пппречна транслација) 

• Кад је суперструктура није пппречнп укрућена на 
пппрцима или има малу крутпст у свпјпј равни, или је 
мпст вепма дугачак: 
 За ппјединачне пресеке двпструка висина 
 За вишеделне пресеке са лежишнпм гредпм:  висина стуба 

дп лежишне греде (врху стуба спречена рптација али 
мпгуће хпризпнталнп ппмераое) 

Ефективна дужина стубпва мпста 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Кпсп савијаое 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Ефекти земљптреснпг пптерећеоа на мпстпве 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Дуктилнп ппнашаое 

 Дуктилност је мера способности конструкције (или њењог 
елемента) да апсорбује енергију.  

 Избор између фактора дуктилности моста има пресудни 
утицај на димензионисање његових стубова  јер су 
пластични зглобови допуштени само у стубовима.  

 Пластични зглобови се димензионишу према граничном 
моменту и нормалној сили из сеизмичке комбинације 
оптерећења. 

 За бетонске стубове мора се обезбедити утезање зоне у 
пластичним зглобовима 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

 Високи фактор понашања q се постиже: 

 избором положаја пластичних зглобова у зони доступној прегледу 

 однос Ls/h, не сме да буде мањи од 3.0, 

 однос hk = NEd/(Ac fck), у сеизмичкој комбинацији оптерећења 
треба да буде испод 0.3,. 



Начини пслаоаоа за ппстизаое дуктилнпсти 

Крута, монолитна, веза стуба са суперструктуром се може 
ограничити на неколико највиших стубова приближно сличне 
висине.  

 

 

 
Удвојени стубови са два паралелна платна са евентуално 
сандучастим пресеком у доњем делу највиших стубова. 

 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 

Пожељна крута веза у попречном правцу на свим стубовима дуге 
мостовске конструкције (скоро уејдначена расподеле сеизмичког 
оптерећења). 

Код релетивно кратких мостова (нпр. са 3-5 распона) са 
флексибилним стубовима не треба суперстуктуру попречно 
укрутити на крутим опорцима 

 

 

 

 

  

 

Код дугих мостова, крутих опораца (и њима блиских стубова) у 
попречном правцу долази до неповољне расподеле попречног 
смицања. Зато се, на овим  местима постављају попречно 
флексиблна лежишта. 



Избпр пресека стуба 
Пуни кружни пресек: 

Пуни кружни пресека (3-4m) се избегавају због велике масе неармираног бетона у језгру. 

Шупљи кружни пресеци: 

Проблем утезања унутрашњом спиралом, Постављају се радијалне шипке (S) 
Алтернативно подебљати зидове како би дилатација одговарала неутегнутом бетону. Доња граница дебљине (1/8 унутрашњег 
пречника) према Eurocode има позитиван ефекат. 

Пуни правоугаони пресеци: 

Могућа спирална арматура око вертикалних шипки смештених по кружницама 

Велики број узенгија ради обухватања вертикалних шипки 

Платна: 

Изразито дуктилан у подужном правцу 

Мала дуктилност у попречном правцу (готово сигурно ради у еластичној области) 

Највећа мана ових пресека је велико сеизмичко оптерећење које преносе на темеље, скоро еластично понашање темеља ( q = 1.5).  

Шупљи правоугаони пресеци: 

Веома ефектни код високих стубова 

Eurocode 8 захтева дебљине зидова у области пластичних зглобова од  најмање 1/8 чистог унутрашњег размака у оба правца за 
спречавање локалног избочавања зидова када раде као притиснуте фланше 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Граничници 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Удар брпда и заштита 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 



Удар впзила и заштита 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2023/24. 


