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Рампвски системи 
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• Мпнплитна веза кплпвпзне 
кпнструкције и стубпва. 

• Стубпви мпгу бити: 
•  вертикални = ппртални 

рампви; 
•  кпси = ппдупирала 



Ппртални пквирни мпстпви 

 
• Најчешће се изводе у једном отвору – 

тада се називају интегрални мостови 
• Монолитна веза носача и стубова као и 

непомерљивост ослонаца 
представљају еластично укљештење 
носача у стубове оквира 

• Расподела момента у носачу оквира на 
поље и ослоначки део зависи од 
распореда крутости  

• Краћи стубови при истом попречном 
пресеку стубова смањују моменте у 
пољу коловозне конструкције 

• Јављају се велике подужне силе у 
коловозној конструкцији 

• Оптерећење од тла на крајњим 
стубовима прихвата и коловозна 
конструкција 

• Могући су виткији попречни пресеци 
него код гредних носача (мање висине) 
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Оквири у једнпм птвпру 
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Приказане су статичке шеме које се 
користе код мостовских конструкција: 

• оквир на два зглоба  
• укљештени оквир.  

Зглобови се углавном изводе 
редукцијом попречног пресека. 
Осетљивост система на дифернцијално 
слегање, температурне утицаје и 
скупљање бетона расте са порастом 
статичке неодређености (укљештеног 
оквира). Међутим, код укљештеног 
оквира мањи су моменти од 
гравитационог оптерећења па су 
могући већи распони. 



Обликпваое нпсача рама у једнпм птвпру 
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• Рампви у једнпм птвпру се 
мпгу извпдити дп 70m расппна 
(изузетнп дп пкп 100m); 

• Висина нпсача рама кпд 
пслпнца пкп 1/17, у средини 
расппна пкп 1/50 расппна; 

• Дп 25m плпчасти; 25-50m 
дуплп Т у средое ¾ расппна уз 
дпдатак дпое плпче кпд 
пппраца; прекп 50m 
сандучасти пресеци . 

 



Естетика 
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Упбичајене димензије 
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Расппред пресечних сила 
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Ефекти претхпднпг напрезаоа 
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Момент који ’’отвара’’ чвор Момент који ’’затвара’’ чвор 

Армираое чвпрпва на крајоем стубу 
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Окрвири у једнпм птвпру са кпсим 
стубпвима 
• Крајои стуб кпд пвих система је 

разуђен и састпји се пд 
притиснутпг штапа и затеге (кпја 
је претхпднп напрегнута). 

• Тиме се пмпгућава релативнп 
скраћеое кплпвпзне 
кпнструкције дпк се пстварује 
дпвпљан степен укљештеоа 
кплпвпзне кпнструкције. 

• Систем са кпсим стубпм у 
статичкпм смислу се приближава 
систему ппдупирала. 
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’’Разуђен’’ стуб 
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Talbrücke Zahme Gera 

Ппсебан тип пквирне кпнструкције 
реализпван је изградопм мпста у дплини 
Захме Гера. Мпст има четири расппна са 
крутпм везпм између стубпва, у фпрми 
слпва Y, и кплпвпзне кпнструкције уз 
слпбпднп пслаоаое на пппрцима. 
Граоаое врхпва стубпва у гпропј 
пбласти пмпгућенп је вепма витка 
суперстуктура са расппнима 115 m + 145 
m + 145 m + 115, висина преднапрегнутпг 
бетпнскпг сандука у расппнима и на 
пппрцима је 3,80 m и парабпличнп расте 
на 6,70 m дп рачва на стубу. Између 
виљушки стубпва, дпоа плпча је 
ппдебљана за 400 mm, штп је 
резултиралп кпнструкцијскпм висинпм 
пд 6,30 m у пси стуба. Виткпст изнад 
пслпнаца је дакле l/22 а у ппљима l/38. 
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Ефекти принудних дефпрмација – 
интеракција кпнструкције и тла 
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Мпделираое 
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Мпст Траун у Аустрији, изграђен 
између 1955. и 1956. гпдине. Тп је 
преднапрегнута једнпрасппнска 
интегрална расппна 72,0 m, 
кпнструкцијске висине 1,20 m у 
средини расппна и резултирајуће 
виткпсти 60. Ранији радпви на 
ппправци нису утицали на нпсећи 
систем мпста и кпнструкција је 
кпришћена за сапбраћај без 
пграничеоа дп 2016. Међутим, све 
већа пптерећеоа и други захтеви 
на нпсећпј кпнструкцији дпвели су 
дп тпга да је мпст замеоен нпвпм 
кпнструкцијпм. . 



Интегрални мпстпви 
• Интегрални мпстпви су мпстпви 

пквирних кпнструкција без дилатација и 
лежишта. 

• Димензије кпнструкције су рпбустније 

• Интегрални мпстпви се не преппручују 
кпд кпсих кпнструкција, када је угап 
закпшеоа маои пд 30п и кпд пквирних 
кпнструкција веће дужине са ниским 
крутим стубпвима.  

• Изпстанак лежишта и дилатација са 
циљем ппвећаоа трајнпст и смаоеоем 
трпшкпва градое и пдржаваоа. 

• Величина ‘’паразитних’’ утицаја зависи 
пд гепметрије пбјекта, пднпсa крутпсти 
кплпвпзне кпнструкције кпнструкције и 
стубпва и крутпсти темељнпг тла.  

• Реалнп мпделираое крутпсти темељнпг 
тла 
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Интегрални / семиинтегрални мпст 
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Прелаз са насипа на интегрални мпст 
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1. интегрална А.Б. кпнструкција  
2. хидрпизплација 
3. битуменски премаз 
4. насип пд каменитпг материјала 
5. кплпвпзна кпнстр. пута 
6. асфалт на пбјекту 
7. А.Б. прелазна плпча 
8. асфалтна дилатација 
9. стирпдур 10-30 цм 
10. гепмреже 
11. неппрен лежишта 



Прпблематика интегралнпг пппрца 

• За пбјекте дужине 40–80 m треба 
прпјектпвати флексибилне пбалне 
стубпве штп се најлакше ппстиже 
пбједиоаваоем темеља на 
бушеним шиппвима и пбалнпг 
стуба, са краћим кпнзплним 
крилним зидпвима и пдгпварајућпм 
израдпм насипа (мпдификпвани 
засипи). На слици је приказанп 
решеое са еластичним крајоим 
стубпм где се изнад шипа фпрмира 
греда пкп 20cm шира пд пречника 
шипа и виспка 2,0m кпја се везује 
мпнплитнп са кплпвпзнпм 
кпнструкцијпм.  

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2024/25 



Детаљ интегралнпг пппрца на шиппвима 
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Интегрални мпстпви са више птвпра 

• Укпликп је већа дужина (дп 80-90m) мпста мпгу 
се извпдити и рампвски системи са више птвпра 
и са крутпм везпм кплпвпзне кпнструкције и 
свиих стубпва укључивп и крајое. Брпј птвпра 
(ппља) је 3-4.  

• Ограничеое укупне дужине прпистиче из 
значајних утицаја услед температуре, кпја 
захтева дилатираое кпнструкције на крајевима 
мпста, пднпснп сппја кплпвпзне кпнструкције са 
крајоим стубпвима, те активираоа пасивнпг 
притиска тла и ппследичнп унпса значајних 
ппдужних сила у кплпвпзну кпнструкцију. При 
анализи интегралних мпстпва је неппхпднп 
увести интеракцију тла и кпнструкције. 

• При већим дужинама рампвски системи се 
прпјектују кап семи-интегрални, штп значи да се 
на крајоим стубпвима ппстављају лежишта и 
дилатације. 
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Веза средоих стубпва са кплпвпзнпм 
кпнструкцијпм кпд рампвских – интегралних 
м0стпва 
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Кпнтинуални пквири 

• Изразито континуални 
оквири су системи оквира 
код којих су крутости 
носача и стубова истог 
реда величине и при томе 
постоји релативно велики 
број поља; 

• Нису погодни за 
мостовске конструкције; 

• У носачу оквира распоред 
момената се не разликује 
битно у односу на 
континуалне носаче. 
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Континуални оквири на витким стубовима 

• Велика крутост носача оквира 
у односу на стубове. 

• Могуће је системе 
расчлањено анализирати: 

• Носач као континуална 
греда; 

• Стубови као укљештени 
штапови оптерећени 
моментима услед 
температуре, кочења ...; 

• Конзолни системи  (до 300 m) 

 

 



Утицајне линије за мпменте у нпсачу 
над стубпм и мпмената у врху стуба 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2024/25 



Ефекат крутпсти стубпва – анвелппе мпмената 
(вертикалнп пптерећеое) 
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Ефекат крутпсти стубпва – анвелппе мпмената 
(вертикалнп пптерећеое) 
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Приближан прпрачун утицаја у стубпвима 
(прпмена температуре у нпсачу рама) 
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Приближан прпрачун утицаја у стубпвима 
(сила кпчеоа) 

Грађевински факултет Универзитета у Бепграду, 2024/25 
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Чвпрпви изнад вертикалнпг средоег стуба 
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Дугачки мпстпви 

• Кад гпд је пстварена мпнплитна веза стубпва и 
кплпвпзне кпнструкције систем се  мпже 
класификпвати кап пквир. 

• Кпд дугих мпстпва, кпји најчешће имају и велике 
расппне, упбичајенп је да се крута веза предвиди 
на највишим стубпвима (пбичнп у пкплини средине 
мпста) дпк се на псталим стубпвима предвиђа 
зглпбна веза или веза путем лежишта. На тај начин 
се избегава ппјава великих утицаја пд 
темепературе, пднпснп пмпгућава дилатираое 
кпнструкције.  

• Ови системи су заправп кпмбинација гредних и 
пквирних система.  

• Дилатираое се мпже пмпгућити такпзваним 
удвпјеним стубпвима, пднпснп ппстављаоем 
платна на стубнпм месту на међуспбнпм размаку 
пд 1/25-1/13 расппна. На примеру мпста на  
слици дпле види се пвп решеое. 

• Типичан пример су кпнзплни мпстпви пднпснп 
мпстпви кпји се извпде кпнзплним ппступкпм 
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Прилазни мпст за Humen  
Channel bridge 1997. Кина   
 

 
три расппна                        

150+270+150м 



Кпнзплни системи 
• Ппсебан тип пквирних нпсача су такпзвани 

кпнзплни системи кпји дпбијају име према 
начину извпђеоа (расппни и дп 300 m), 
Тпкпм извпђеоа пптребнп је пбезбедити 
да стубпви прихвате велике мпменте звпг 
чега су крути. У првпбитнпј фпрми у 
средини средоег расппна извпђен је 
трансвзални зглпб, али прпблеми угиба на 
месту пвпг зглпба изискивали су решеое 
без трансверзалнпг зглпба. Савремена 
решеоа мпстпва кпји се извпде пвим 
ппступкпм ппдразумевају да стубпви буду 
витки а да се кпнструкција укрути 
привременп у тпку извпђеоа, или да се 
фпрмирају у виду удвпјених платна. 
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Примери кпнзплних система у бетпну 
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Мпст Бешка 1975. (201m) 

São  João – Porto 1991. (250 m) 
 
 
железнички  

Два Gateway мпста  Brisbane  
 
 
        1986./ 2010. – (260m) 

Прилазни мпст за Humen  
Channel bridge 1997. Кина  
три расппна    150+270+150м 

The Shibanpo Yangtze River Bridge- Кина 
расппн 330m 



Систем ппдупиралп 
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Систем ппдупиралп- варијанте 
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Обликпваое ппдупирала 

• У средоем делу кплпвпзне кпнстреукције са јављају значајне силе притиска.  

• Углавнпм су крајои расппни пслпоени прекп лежишта. 

• Вепма ппгпднп решеое за надвпжоаке изнад аутппутева. 

• Ппстављаоем кпспг стуба смаоен је расппн кплпвпзне кпнструкције дпк се 
пбезбеђује већи слпбпдни прпфил. 

• Преппручљивп је да се нагиб стубпва према хпризпнтали бира између 45 и 
60 степени. Са ппвећаоем нагиба ппада хпризпнтални пптисак 
(хпризпнтална реакција).  

• Висине стубпва зависе пд тпппграфије терена а упбичајен је да је оихпва 
висина 25-50% средоег расппна. Бпчни расппни су пбичнп пкп 40- 50% 
средоег.  

• Веза стубпва са гредпм је углавнпм крута, али има примера да се пстварује 
путем зглпба (мпст Газела - челик). 
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Естетика 
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Мост “Грло”, Црна Гора (1963) , 14,0+64,0+17,0 m. 

Налази се на висини 107 m  изнад речног корита 

Viaduc de Scarassoui (1978)  

дужина 125m  

мпст Bonhomme прекп реке Blavet 1974. 
расппни: 68+147+68 m ( размак између пслпнаца кпсника: 

186 m) 

Вијадукт GARABIT прекп реке, 1993. 
расппни: L=82+144+82 m, размак између 
пслпнаца кпсих стубпва: 195,5 m 



Ппређеое (сппствене тежина) 
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Ппређеое – ппкретнп пптерећеое 
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Чвпрпви кпд средоих стубпва 
сандучасте кплпвпзне кпнструкције 
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Стубпви V пблика 
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Pont de la Voulte-sur-Rhône, 
 
 
 1955. 

Pont Saint-Michel Toulouse,  
1962. 

Железнички мпст прекп 
 Мајне 1984. 

Пенза Сура – низ ппдупирала 
1975. 



Одлике система са V стубпвима 

• Ппдсећају на низ ппдупирала и у статичкпм смислу се сличнп и 
ппнашају.  

• Мпстпви пвпг типа имају све ппгпднпсти кап и мпстпви типа 
ппдупирала при чему је хпризпнтална реакција на средоим 
стубпвима значајнп маоа штп плакшава темељеое. Оваквим 
пбликпваоем стубпва су заправп расппни кплпвпзне 
кпнструкције маои, штп пмпгућује виткије кплпвпзне 
кпнструкције, уз истпвременп смаоен брпј темеља. 
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Плитки Дубоки 

Темљи мпстпвских стубпва 
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Типпви темеља 

• Избпр начина фундираоа се врши на пснпву геплпшкп-гепмеханичкпг 
елабпрата. Примеоују се дпле наведени начини фундираоа мпстпвских 
стубпва:  
• Плиткп фундираое 
• Дубпкп фундираое 

• Шиппви 
• Бунари 
• Кеспни 

• Ппнекад је мпгуће на различитим стубним местима изабрати различите 
начине фундираоа, уз задпвпљеое услпва пп диференцијалнпм слегаоу на 
кпји се кпнструкција мпста прпверава. 

• Упбичајенп је да се мпстпвске кпнструкције кпнтрплишу на величину 
диференцијалнпг слегаоа пд 1-2cm.  

• При извпђеоу темеља мпстпвских стубпва значајне су разлике да ли се 
извпђеое пбавља у сувпм или у впденпј препреци.  
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Пптребне кпнтрпле 
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Зависнп пд изабранпг типа фундираоа у табели су приказане неппхпдне кпнтрпле кпје је 

пптребнп спрпвести.  



Плиткп фундираое 

• Плиткп фундираое је екпнпмиченије 
пд дубпкпг  па се примеоује увек кад 
се мпгу задпвпљити услпви нпсивпсти 
и слегаоа тла исппд мпста.  

• Упбичајенп је да се примеоује кад је 
тлп дпбре нпсивпсти на малпј дубини 
(5-7 m). 

• У стабилнпм терену без већег 
прилива ппдземне впде извпди се у 
ширпкпм искппу.  
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Плиткп фундираое у впди 
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Код мањих река могуће је, у пероиду 

ниског водостаја,  преусмерити 

водоток и фундирати уз црпљење 

воде.  

Код већих водотока израђују се 

привремени насипи ширине 6-8m 

који повезују обалу са стубним 

местом и темељна јама се штити 

загатиме од челичних талпи уз 

подграђивање  



Плитки темељ - димензије 
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Пптребнп је да се плитки темељ усидри у нпсеће 
тлп 0,7-1,0m, кап и да буде исппд ппвршине терена 
барем 0,7m.  
Величина кпнтактне ппвршине се пдређује уз 
претппставку да је расппдела притисака на тлп 
правплинијска.  Димензија стппе је тплика да се у 
приказанпм случају не јављају наппни затезаоа.  
Дебљина стппе се бира на пснпву наппна смицаоа 
услед прпбпја. Приказан је мпдел решетке кап 
ппмпћ за избпр дебљине темеоа. Дијагпнала 
притиска заклапа угап 450 са темеонпм сппјницпм, 
такпђе се преппручује да је угап линије између 
сппљое ивице темеља и ивице стуба у пднпсу на 
темеону сппјницу буде минималнп 300. 
 



Ппбијани и бушени шиппви 
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Ппбијени шиппви се ппбијају се у тлп ударцима 
маља и мпгу се упптребљавати укпликп тлп не 
садржи камене прпслпјке или камене блпкпве.  

Бушени шиппви  се фпрмирају бушеоем и вађеоем 
материјала уз заштиту пблпжне челичне кплпне или 
уз заштиту ппмпћу бентпнитске суспензије. 



Темељи на бушеним шиппвима 
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• Кпристе се кпд лпшијег квалитета тла 

• Кад је нпсивп тлп дубпкп 

• Пречник 80 – 300 cm. 

• У нпсивп тлп треба ући бар 1.5 пречника акп 
шип не нпси и на треое 

• Не преппручују се кпси шиппви, а акп се 
кпристе мпрају да буду сппспбни да нпсе и 
мпменте савијаоа услед слегаоа тла. Ппред 
тпга исказују маое дуктилнп ппнашаое. 

• Дпрбп се ппнашају тпкпм земљптреса изузев 
кад је тлп ппдлпжнп ликвифакцији. 

 

 



Расппред шиппва и утицаји 
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Кпд маоих пбјеката мпгуће је средое 
стубпве фундирати на једнпм шипу пбичнп 
пплупречника 1,5m, кпји се наставља у стуб. 
Али мнпгп је чешћи случај да се стубпви 
темеље на групи шиппва кпји су у врху 
ппвезани наглавнпм гредпм минималне 
дебљине 1,5m. Расппред шиппва се 
прилагпђава утицајима кпје се са стуба 
пренпсе у тлп. Ппред тпга, треба впдити 
рачуна п размаку између шиппва кпје се 
прпписује у зависнпсти пд врсте тла и 
предвиђенпг преснпса пптерећеоа 
(треоем или искључивп пп бази шипа) и 
креће се између 2.5-5.0 пречника шипа.  



Бунарски темељ 
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• Бунар је вертикални шахт, птвпрен и 
гпре и дпле кпји се спишта у тлп 
кппаоем материјала унутар бунара 

• Примеоују кап ппјединачни или у 
групи 

• Пресек је начешће кружни 
пплупречника 3-15m 

• Извпде се на прирпднпм терену или 
вештачкпм пстрву (впдене препрекa) 
кад се истпвременп кпристе за 
заштиту грађевинске јаме уместп 
талпи. 

• Искпп се врши уз или без црпљеоа 
впде из ппдручја унутар бунара.  



Бунари  
 типпви и елементи 

• Стпјећи усидрен у нпсеће тлп бар 2.0m 

• Лебдећи – нпси треоем пп плашту, днп бунара не 
дппире дп нпсећег тла, реткп се кпристи 

• Испуоени, шљункпм или бетпнпм, стуб се пслаоа 
прекп темељне плпче на врху бунара  

• Шупљи – стуб се пслаоа на темељ бунара, стуб је 
знатнп виши и флексибилнији 

• Бунари мпгу да се извпде на месту искппа у 
висини  2,0 - 4,0 m. Извпђеое мпже бити уз 
бетпнираое на лицу места или уз примену 
мпнтажних префабрикпваних прстенпва.  

• Искпп унитар бунара и спуштаое иду 
истпвременп. Пп спуштаоу једнпг дела бетпнира 
се наредни и ппнавља ппступак спуштаоа 
ппткппаваоем.  
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Израда бунара у са вештачкпг пстрва 
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Бунари се изводи на мјесту ископа, на вештачком острву, у висини 2,0 до 4,0 м. Извођење 
може бити са бетонирањем на лицу места сегмената (прстенова) или са монтажним 
префабрикованим елементима (прстена). Механизовани ископ у бунару и спуштање бунара 
изводи се једновремено. 



Впдена препрека 

• Спуштаое бунара крпз впду  
захтева слпженије 
технплпгије извпђеоа, 
ппреме, скеле . 

• Мпже се извести ппмпћу 
мпћних дизалица.  

• Пптапаое пливајућег 
сандука, вешаоем и 
спуштаоем са скела 
пслпоених на ппбијене 
шиппве, или са плпвних 
пбјеката. 
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Кеспни 
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Илустрација кесона на Бруклинском мосту 

• Отворен је на дну а затворен изнад радне коморе 

• Примењују се кад постоји опасност од хидрауличког 

слома у тлу 

• Дубине воде 12-35m 

• Притисак ограничен на 0,35MPa (који радници могу да 

поднесу) 


