GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 28.09.2018.
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Konstrukcija prikazana na skici, pored sopstvene tezine elemenata, opterecena je i jednako
raspodeljenim povremenim optereéenjem p = 8 kN/m? koje se moze naéi u PROIZVOLJNOM
poloZaju na plosama POS 1, POS 2 i POS 3. Na PODUZNU fasadu konstrukcije deluje i vetar, &ije
dejstvo se moze predstaviti UKUPNOM horizontalnom silom od W = +120kN. Ova sila deluje u nivou
tavanice, koja se moze smatrati krutom ravni. Prema MERODAVNIM uticajima, u zavisnosti od

polozaja povremenog opterecenja, potrebno je:

1.1 Dimenzionisati u karakteristi¢nim presecima ploce POS1, POS2 i POS3. Plo¢e POS1 i
POS3 su pune ploce (d, = 16 cm), dok je plo¢a POS2 polumontazna LMT konstrukcija (vidi
skicu). Osnovna armatura donjeg pojasa resetke montaznih gredica je 208 (MA 500/560),
osno rastojanje rebara e, = 40 cm, a sopstvena teZina 3.0 kN/m>.

1.2 Izvrsiti analizu opterecenja, sracunati staticke uticaje i dimenzionisati gredu POS 8.

1.4 Odrediti potrebnu povrsinu armature stubova (sve stubove armirati istovetno). Ukoliko je
potrebno, uvesti u proracdun izvijanje.

Napomena: Sve grede su dimenzija b/d = 25/40 cm, a stubovi b/d = 25/25 cm. Pri proracunu uticaja
od dejstva gravitacionog opterecenja zanemariti ramovsko sadejstvo elemenata konstrukcije.

Materijali: MB30 (C25/30), RA400/500 (fyk = 400 MPa)
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1. Konstrukcija prikazana na skici, pored sopstvene teZine elemenata, opterecena je dodatnim stalnim
optereéenjem, Ag = 2 kN/m? i jednako raspodeljenim povremenim opterecenjem p = 6 kN/m’ koje
se moze naéi u PROIZVOLJNOM poloZaju na plo&i POS 1. Na PODUZNU fasadu konstrukcije
deluje i vetar, Cije dejstvo se moze predstaviti UKUPNOM horizontalnom silom od W = +60kN.

Ova sila deluje u nivou tavanice, koja se moze smatrati krutom ravni. Potrebno je:

1.1 Sracunati statiCke uticaje i dimenzionisati armaturu ploce POS 1. Skicirati u pribliznoj
razmeri plan armature.

1.2 Izvrsiti analizu opterecenja, sracunati staticke uticaje i dimenzionisati gredu POS 3 u
karakteristicnim pesecima.

1.3 Dimenzionisati armaturu svih elemenata rama u osi 1 (POS S1, POS 4 i POS S2).

Napomena: Sve grede su dimenzija b/d = 25/70 cm, iviéni stubovi b/d = 25/25 cm, srediSnji stubovi
b/d = 50/25 cm, a plo¢a d,=16cm . Pri proracunu statickih uticaja u gredama, usled dejstva
gravitacionog opterecenja, zanemariti ramovsko sadejstvo elemenata konstrukcije.

2. Odrediti vrednost korisnog opterecenja kojim je moguce opteretiti
plocu kako ne bi doslo do loma usled proboja. Na skici je dat
detalj oslonca plo¢e na sredisnji stub konstrukcije(neko srednje
polje). Ploca je raspona 8,0x8,0m, dok je usvojena armatura u i

gornjoj zoni ploée R@20/10 u oba pravca. U ploéu nije ugradena . &

armatura za osiguranje od proboja. Ne kontrolisati nosivost plo¢e _

na savijanje. I I }
50 | 40| 50 &

Za usvojenu vrednost korisnog opterecenja iz prethodne tacke
odrediti maksimalno moguc broj spratova ukoliko je u donjoj zoni —h A
temeljne plo¢e debljine 100 cm ugradena poduzna armatura

R@25/10. Usvajiti da se prvi kriticni presek u temeljnoj ploci

nalazi na rastojanju d od ivice stuba. Potrebnu povrSinu

armature za prihvatanje momenata savijanja u zoni stuba

odrediti metodom zamenjujucih traka.

Materijali: C30/37, RA400/500 XC1
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Sredisnji deo tipske meduspratne konstrukcije prikazan na skici gore levo se sastoji od AB ploce
debljine 24.0 cm oslonjene na grede dimenzija 30/60 cm. Grede su u preseku osa oslonjene na
stubove poprecnog preseka 50/50 cm. Pored sopstvene tezZine, ploCa je opterecena i
povremenim opterecenjem u iznosu od 4.0 kN/m? . Za neko srednje polje razmatrane
konstrukcije potrebno je:

1. Dimenzionisati poduznu armaturu srediSnje grede (osa B) u karakteristicnim
presecima. Povremeno opterecenje se moze naci u proizvoljnom poloZaju na ploci.

2. Dimenzionisati tipi¢an sredisnji stub petospratne konstrukcije (osa B, skica gore -
desno) usvajajuci da je duZina izvijanja stuba jednaka spratnoj visini. Povremeno
opterecenje se moZe naci u proizvoljnom poloZaju na ploci.

3. Ukoliko je konstrukcija objekta fundirana na temeljnoj plo¢i prema skici (gore,
desno), odrediti minimalno potrebnu debljinu plo¢e. Proradun sprovesti uz uslov da
povremeno opterecenje na meduspratnim konstrukcijama deluje po Citavoj povrsini, a da su
reaktivni naponi tla konstantni. Pri proracunu usvojiti da je kontrolni obim na rastojanju d od
ivice stuba merodavan. Potrebnu povrSinu armature za prihvatanje momenata savijanja u
zoni stuba odrediti metodom zamenjujucih traka.

Podaci za proracun: ~ C35/45 (MB45) ; B 500B ; XC2
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Sredisnji deo tipske meduspratne konstrukcije prikazan na skici gore levo se sastoji od ploce
debljine 24cm oslonjene na grede dimenzija 40/60 cm. Grede su u preseku osa oslonjene na
stubove popre¢nog preseka 40/? cm. Pored sopstvene teZine, ploCa je opterecena dodatnim
stalnim opterecenjem Ag=2.0 kN/m? i povremenim opterecenjem p=4.0 kN/m?, koja deluju po
Citavoj povrsini ploce. Za neko srednje polje razmatrane konstrukcije potrebno je:

1. Dimenzionisati plo¢u u karakteristicnim presecima (povremeno opterecenje se
moZe naci u proizvoljnom poloZaju na ploci). Usvojeni raspored armature prikazati u osnovi
(posebno gornja, odnosno donja zona). Sipke pozicionirati i dati stvarne duZine (nije
potrebno dati broj komada i rekapitulaciju).

2. Odrediti minimalno potrebnu debljinu ploCe koja zadovoljava propisane ugibe. Pri
proracunu usvojiti da povremeno opterecenje deluje istovremeno po citavoj povrsini ploce.

3. Dimenzionisati srediSnju gredu (u osi B i C) u karakteristicnim presecima.
Povremeno opterecenje deluje istovremeno po CEitavoj plo¢i POS 1.

4. Dimenzionisati tipican sredisnji stub petospratne konstrukcije (skica gore, desno)
usvajajuci nepromenljiv poprecni presek stuba po visini objekta.

5. Ukoliko je konstrukcija objekta fundirana na temeljnoj ploCi debljine 80cm, izvrsiti
kontrolu probijanja srediSnjeg stuba (dimenzije usvojene u prethodnoj tacki) i po potrebi
izvrsiti osiguranje. Detalj osiguranja nacrtati u osnovi i preseku. Pri proracunu pretpostaviti
da je kontrolni obim na rastojanju 2d od ivice stuba merodavan. Potrebnu povrsinu armature
za prihvatanje momenata savijanja u zoni stuba odrediti metodom zamenjujucih traka.
Spratna visina je 3.30 m. TeZina stubova je zanemarljiva.

Podaci za proracun: C30/37 ; B 500B ; XC2
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Sredisnji deo tipske meduspratne konstrukcije prikazan na skici gore levo se sastoji od
sitnorebraste meduspratne konstrukcije oslonjene na grede dimenzija 40/50 cm. Grede su u
preseku osa oslonjene na stubove poprecnog preseka 40/? cm. Pored sopstvene teZine, plo¢a
Je opterecena dodatnim stalnim opterecenjem Ag=2.0 kN/m? i povremenim opterecenjem p=4.0
kN/m? . Za neko srednje polje razmatrane konstrukcije potrebno je:

1. Dimenzionisati armaturu sitnorebraste meduspratne konstrukcije (povremeno
opterecenje se moze naci u proizvoljnom poloZaju na ploci). Prikazati usvojeni raspored
armature. Sipke pozicionirati i dati stvarne duZine.

2. Dimenzionisati armaturu tipicne grede u karakteristiCcnim presecima (povremeno
opterecenje se moze naci u proizvoljnom poloZaju na ploci).

3. Dimenzionisati tipican sredisnji stub petospratne konstrukcije (skica gore, desno)
usvajajuci nepromenljiv poprecni presek stuba po visini objekta. (povremeno opterecenje se
moZe naci u proizvoljnom poloZaju na ploci)

4. Ukoliko je konstrukcija objekta fundirana na temeljnoj ploci debljine 80cm, izvrsiti
kontrolu probijanja srediSnjeg stuba (dimenzije usvojene u prethodnoj tacki) i po potrebi
izvrsiti osiguranje. Proracun sprovesti pod pretpostavkom da povremeno opterecenje na
meduspratnim konstrukcijama deluje po Citavoj povrSini. Detalj osiguranja nacrtati u osnovi i
preseku. Pri proraCunu pretpostaviti da je kontrolni obim na rastojanju 2d od ivice stuba
merodavan. Potrebnu povrsSinu armature za prihvatanje momenata savijanja u zoni stuba
odrediti metodom zamenjujucih traka. TeZina stubova je zanematrljiva.

Podaci za proracun: C30/37 ; B 500B ; XC2



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Modul za konstrukcije 16.06.2021.
PROJEKTOVANJE | GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1

— p =4 kN/m?
POS 1 2
w =2 kN/m' a2
— K8 3 e
POS 3 POS 5 POS 4
€
POS S1 POS S2 o POS S1 POS S1
<
25 25 b=30 cm b=30 cm
= S+t k4 H

\_'_, 45m \_'715 m L v \_H 8.0m \_J_l

4 i 7 4

Za neko srednje polje konstrukcije prikazane na skici, potrebno je:

1 Dimenzionisati armaturu plo¢e POS 1 (h, = 16 cm)
2 Dimenzionisati poduZnu i popre¢nu armaturu greda POS 3 (20/60 cm) i POS 5
(30/60 cm)

3 Dimenzionisati stub POS S2 (20/30 cm). Za duzinu izvijanja stuba POS S2 usvojiti
sistemnu duZzinu Stapa.

Sva dimenzionisanja greda i stuba propratiti crteZima usvojenih poprecnih preseka. Dopustene
su slobodorucne skice, sa svim neophodnim kotama i oznakama. TeZinu stubova zanematriti.
Dejstvo vetra na konstrukciju je predstavijeno linijskim opterecenjem koje deluje na visini
sistemnih linija greda.

Podaci za proraéun: ~ €30/37 (MB35); B 5008 (RA 400/500) ;
w =+ 2.0 kN/m’
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Za konstrukciju prikazanu na skKici, potrebno je:

1 Skicirati plan armature plo¢e POS1 (h, = 16 cm) u osnovi, usvajajuci armaturu
@8/15 i @12/15 u donjoj i gornjoj zoni. Kotirati duZine Sipki u gornjoj zoni, kotirati
preklope armature i nacrtati detalje armature na spoju sa ivicnom gredom u
poprec¢nom preseku.

2 Dimenzionisati poduZnu i popre¢nu armaturu greda POS 3 (20/60 cm) i POS 6
(30/60 cm)

3 Dimenzionisati stub POS S2 (20/30 cm). Za duzinu izvijanja stuba POS S2 usvojiti
sistemnu duZzinu Stapa.

Sva dimenzionisanja greda i stuba propratiti crteZima usvojenih poprecnih preseka. Dopustene
su slobodorucne skice, sa svim neophodnim kotama i oznakama. TeZinu stubova zanematriti.
Dejstvo vetra na konstrukciju je predstavijeno linijskim opterecenjem koje deluje na visini
sistemnih linija greda.

Podaci za proraéun: ~ €30/37 (MB35); B 5008 (RA 400/500) ;
w =+ 3.0 kN/m’
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Za neko srednje polje konstrukcije prikazane na skici, potrebno je:

- Dimenzionisati stubove POS S1iPOS S2 (20/30 cm). Za duZinu izvijanja stuba
usvojiti sistemnu duZinu Stapa.

Plo¢e POS1 su montazne ploce, debljine 14cm, iz kojih je ispuStena armatura za vezu sa
gredama, videti skicu detalja oslanjanja (armatura grede data Sematski). Montazne ploce su
sistema proste grede i nisu kontinuirane iznad meduoslonaca.

Sva dimenzionisanja greda i stuba propratiti crteZima usvojenih poprecnih preseka. Dopustene
su slobodorucne skice, sa svim neophodnim kotama i oznakama. TeZinu stubova zanematriti.
Dejstvo vetra na konstrukciju je predstavijeno linijskim opterecenjem koje deluje na visini
sistemnih linija greda.

Podaci za proracun: ~ C30/37 (MB 40); B 500B (RA 400/500) ;
w=1*4.0 kN/m'
Za sva povremena opterecenja usvojiti koeficient W, = 1.0
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Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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1. Dimenzionisati plocu POS 1 (d, = 16 cm) u karakteristicnim presecima. Usvojeni raspored
armature prikazati u osnovi. Sipke pozicionirati i dati stvarne duZine, a nije potrebno davati
broj komada i rekapitulaciju. Donju zonu plo¢e POS 1 armirati mreZastom armaturom.

2.  Dimenzionisati gredu POS 2 (b,/d, = 25/50 cm) u karakteristicnim presecima prema M i T.
Dimenzionisane preseke nacrtati u razmeri 1:10.

3. lzvrsiti analizu opterecenja i sracunati statiCke uticaje za ram POS 4, POS S1, POS S2 za
stalno, povremeno i optereéenje vetrom. Greda POS 3 je istih dimenzija kao POS 2. Sirina
svih elemenata rama je b=40 cm. Sopstvenu teZinu POS S1 i POS S2 zanemariti. Na
PODUZNU fasadu konstrukcije (videti skicu) deluje i vetar, &jje dejstvo je predstaviljeno
UKUPNOM horizontalnom silom. Ova sila deluje u nivou tavanice, koja se moZe smatrati
krutom ravni. Odrediti horizontalno pomeranje konstrukcije.

4.  Odrediti potrebnu povrSinu armature stubova (sve stubove armirati istovetno).
Dimenzionisani presek nacrtati u razmeri 1:10.

Podaci za prora¢un:

A=6.0m a=20m 69 = 2 kN/m? ds =60 cm
L=55m H=4.0m p = 2.5 kN/m® d, =30 cm
MB 30 RA 400/500 W = +270 kN

5. Tipska plo¢a meduspratne petospratne konstrukcije, debljine dp = 22 cm, direktno je oslo-
njena na stubove konstantnog kruznog popre¢nog preseka pre¢nika D = 45 cm. Osovin-
sko rastojanje stubova u dva ortogonalna pravca je L, = 6.0 m, odnosno L, =7.2 m.

Pored sopstvene teZine, plo¢a je opterecena i povremenim opterecenjem p = 4 kN/m?
(deluje istovremeno po svim plo¢ama). Za neko srednje polje razmatrane konstrukcije:
a. dimenzionisati stub. Nacrtati usvojeni presek u razmeri 1:10;

b. izvrsiti kontrolu probijanja stuba kroz tipsku tavanicu. Usvojeni detalj osiguranja
(osiguranje armaturom, kapitel) nacrtati u osnovi i preseku.

c. Odrediti minimalnu potrebnu debljinu temeljne plo¢e

TeZina stubova je zanemarljiva. Potrebnu povrSinu armature za prihvatanje momenata sa-
vijanja u zoni stuba odrediti metodom zamenjujucih traka.

za sve zadatke: MB 30, RA 400/500, MA 500/560
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1. Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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Odrediti potrebnu povrsinu armature stubova tako da svi stubovi budu jednako armirani.
Na PODUZNU fasadu konstrukcije (videti skicu) deluje i vetar, &ije dejstvo je predstavijeno
UKUPNOM horizontalnom silom; (W = 270 kN). Ova sila deluje u nivou tavanice, koja se moZe
smatrati krutom ravni. Odrediti horizontalno pomeranje konstrukcije. Dimenzionisani presek
nacrtati u razmeri 1:10. Pri proracunu zanemariti sopstvenu tezinu stubova i efekte tecenja

betona. Korisno opterecéenje p = 5.0 kN/m’.

2. Tipska ploca (d,, = 26 cm) meduspratne konstrukcije
petospratnog objekta prikazana na skici je oslonjena na
pravougaone stubove (b/d = 40/50 cm) i grede (b/d = 35/60
cm) po obimu. Pored sopstvene tezine, plo¢a je opterecena i
povremenim opterecenjem p = 5 kN/m?°.

a. lzvrsiti kontrolu probijanja stuba kroz tipsku tavanicu.
Usvojeni detalj osiguranja (osiguranje armaturom, kapitel)
nacrtati u osnovi i preseku.

b. Odrediti minimalnu potrebnu debljinu temeljne ploce.
Usvojeni detalj osiguranja (osiguranje armaturom, kapitel)
nacrtati u osnovi i preseku.
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3. Nacrtati plan armature stepeni$ta prikazanog na skici. Pored sopstvene tezine, stepeniste je
optereceno i povremenim opterecenjem p = 2.5 kN/m?’. Sipke pozicionirati i dati stvarne duZine,

a nije potrebno davati broj komada i rekapitulaciju.

T
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za sve zadatke: MB 30, RA 400/500
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Odsek za konstrukcije 19.2
PROJEKTOVANJE I GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1

1. Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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Odrediti potrebnu povrsinu armature stubova tako da svi stubovi budu jednako armirani.
Na POPRECNU fasadu konstrukcije (videti skicu) deluje i vetar, &ijje dejstvo je predstavijeno
UKUPNOM horizontalnom silom; (W = 240 kN). Ova sila deluje u nivou tavanice, koja se mozZe
smatrati krutom ravni. Odrediti horizontalno pomeranje konstrukcije. Dimenzionisani presek
nacrtati u razmeri 1:10. Pri proracunu zanemariti sopstvenu tezinu stubova i efekte tecenja
betona. Korisno opterecéenje p = 5.0 kN/m’.

2. Tipska ploca (d, = 28 cm) meduspratne konstrukcije ———————————— -
petospratnog objekta prikazana na skici je direktno oslonjena
na stubove kvadratnog popreénog preseka i grede (b/d =
40/60 cm) po obimu. Pored sopstvene teZine, plo¢a je opterece-
na i povremenim opterecenjem p = 6 kN/m?.

800

konstantnog poprec¢nog preseka po visini objekta. Dimenzije
stuba odrediti iz uslova proboja kroz tipsku plocu.

800

\ \
\ \
\ \
a. Dimenzionisati sredisnji stub konstrukcije ukoliko je —|~ % — %5~ T
\ \
\ \

b. Za usvojenu dimenziju stuba iz prethodne tacke, I S ¥
odrediti minimalno potrebnu debljinu temeljne ploce (ploca je
konstantne debljine). Usvojeni detalj osiguranja nacrtati u
osnovi i preseku. ’ ’ ’ y

3. Nacrtati plan armature stepeniSta prikazanog na skici. Pored sopstvene teZine, stepeniste je
optereceno i povremenim opterecenjem p = 3.0 kN/m?, koje se moZe nalaziti u proizvoljnom
poloZaju. Sipke pozicionirati i dati stvarne duZine, a nije potrebno davati broj komada i
rekapitulaciju.
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za sve zadatke: MB 30, RA 400/500



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Modul za konstrukcije 15.09.2019.
PROJEKTOVANJE | GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1

POPRECNI PRESEK MONTAZNOG ELEMENTA
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Konstrukcija prikazana na skici je, pored sopstvene teZine, opterecena i jednako raspodeljenim
povremenim opterecenjem p = 10 kN/m?, koje moZe delovati u proizvoljnom poloZaju na ploci.
Dejstvo vetra je predstavijeno ukupnim horizontalnim silama W = £160 kN u dva ortogonalna
pravca. Potrebno je:

1. Dimenzionisati plo¢e POS1. Plo¢e se izvode kao montazne, visine h=20.0 cm.
proracun sprovesti uz pretpostavku da su ploce statiCkog sistema proste grede.
Sopstvenu teZinu montaznih ploca usvojiti u iznosu od 4.0 kKN/m2.

2. Izvrsiti analizu opterecenja, sracunati statiCke uticaje i dimenzionisati POS 2 (b/d =
30/60 cm) i POS 3 (b/d = 40/60 cm). Grede je potrebno dimenzionisati za
najnepovoljnije poloZaje povremenog opterecenja, ne uzimajuci u obzir uticaj
vetra.

3. Dimenzionisati stubove POS S2 (40/30 cm), odnosno POS S1i S3 (30/30 cm,
armirati istom armaturom, prema merodavnim uticajima) za najnepovoljnije
poloZaje povremenog opterecenja. Uticaj izvijanja zanemariti.

Sva dimenzionisanja propratiti crteZzima usvojenih poprecnih preseka. Dopustene su slobodo-
rucne skice, sa svim neophodnim kotama i oznakama. TeZinu stubova zanemariti.

Podaci za proracun: C25/30 ; B 500B



