KONSTRUKCIJSKE SANACIJE |
OJACAVANJE AB ELEMENATA




| SAMACUA LOKALNH OSTECENIA| DEFEKATA, |

Saniranje STUBA

1 - Armatura stuba
2 - Dodatna armatura

3 - Dodatne uzengije

gill4 - "stari” beton

115 - "novi" beton

6 - Var armature
7 - Privremeni levak

Sanacija AB stuba sa manjim lokalnim oste¢enjem



| SAMACUA LOKALNH OSTECENIA| DEFEKATA, |

Saniranje STUBA

1 - postojeci neosteceni
beton

2 - osteceni beton

3 - "novi" beton

4 - oStecena armatura

5 - dodatna armatura

6 - dodatne uzengije

7 - var

8 - postojecCe uzengije

9 - postojeca armatura

Sanacija stuba sa dubljim lokalnim ostecenjem




| SAMACUA LOKALNH OSTECENIA| DEFEKATA, |

Saniranje KRATKOG ELEMENTA

Postavljanje
armaturnih sipki
upravno na pravac
prsline (pukotine)

armaturne LGN SLNEE
Sipke kroz odgovarajuce
otvore u betonu i u
okviru tih otvora
ankeruju.

prslina

Moguci nacini saniranja prslina (pukotina)
pomocu dodatnih celicnih elemenata - ZAVRTNJA




| saNAcUALOKALMMN OSTECENIA LDEFEKATA _|

Saniranje prslina

Armaturne
sipke se sidre u

armaturne Sipke odgovarajuéim

—-——_:L._______

7/?/)7 d//‘:/)(/ J| otvorima koji su

priblizno

.

upravni na

prsline ——
\ pravce pruzanja

| prslina
I (pukotina),

Sanacija kosih prslina (pukotina)




| saNAcUALOKALMMN OSTECENIA LDEFEKATA _|

Saniranje prslina

armaturne
/Y sipke Problem
.- "odvajanja”

§ grednog
: elementa od

stuba na koji je
taj element
/ prslina

oslonjen.
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Sanacija pukotina na spoju dva elementa




Saniranje prslina

Zalivanje
~._epoksi

Fhajt\erom

et
.

“Premoscavanje”
prslina (pukotina)
celicnim kopcama I
oblika koje se
postavljaju u
prethodno izbusene
otvore u betonu;
nakon toga se vrsi
zalivanje otvora
epoksi malterom

Sanacija prslina (pukotina) “premoscavanjem”




| 0JACANJE ZORADE DODAVANJEM OV ELEMENTA |

Izrada novih AB zidova za prijem horizontalnog opt.
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Added shear wall
Existing concrete
Added concrete
Added reinforcement
Added ties




Izrada novih jakih AB zidova sa spoljne
strane AB rama za prijem seizmickih sila

Buttress extended




| 0JACANJE ZORADE DODAVANJEM OV ELEMENTA |

Izrada novih AB zidova velike KRUTOSTI

////Jul ]

Voditi racuna o temperaturnoj promeni!




Za prijem horizontalnih sila - izrada novog:
(b) AB zida

(c) sprega od celicnih elemenata




Analiza efikasnosti razlicitih ukrucenja AB ramova

Higashi, Kokusho (1975)
Sugano, Fujimara (1980)
Higashi (1980), Hayashi (1980)
Aoyama ef al. (1984).

Steel Tramed
ecr s enan

Tl
Sugano,

Fujimara (1980)

Concrete
blocks

| I Steel brace

- Higashi (1980)
Precast
panels

Original
frame

Drift: %




Izrada novih AB zidova sa ojacanjem stubova
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Armiranje novih
AB zidova i
ojacanja stubova
po visini zgrade
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Izrada novih AB temel




| 0JACANJE ZORADE DODAVANJEM OV ELEMENTA |

Izrada novog sprega od celicnih elemenata

okalno slabljenje presek
4 F

d-a

Post-tensioned dowels

Reinforced
concrete
beam

/
/ Welding

Postojeci ram




OJACANJE AB ELEMENTA

Ojacanje temelja

Povecanje povrsine oslanjanja TRAKASTOG TEMELJA ili

KONTRAGREDE -




| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje temelja

Povecanje
povrsine
oslanjanja
TEMELJA
SAMCA

=

Existing foundation
Existing column
Reinforced jacket
_Added concrete
Added reinforcement




OJACANJE AB ELEMENTA

Ojacanje temelja

1.- stub preseka d/d: 2.- postojeci "stepenasti” temelj:
3.- novi beton izveden preko postojeceg temelja;

4.- kratak "pla3t” visine cca 3d izveden oko stuba;

5.- obradene (orapavljene) povrsine temelja 1 stuba u
okviru "plasta"; 6.- nearmirani beton ispod proSirenja
temelja (podloga za betoniranje pro3irenja);

7.- horizontalna nosec¢a (proracunska) armatura;

8.- armatura u vertikalnoj ravni usidrena u okviru
"plasta"; 9.- armatura u vertikalnoj ravni povezana sa
dijagonalno postavljenim Sipkama; 10.- vertikalna
armatura "pladta"; 11.- uzengije u okviru "plasta”

Armiranje TEMELJA SAMCA sa povecanom povrsinom
I ERIERIE 19
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PRIMER 2 - ojacanje temelja radi uklanjanja

stuba u proizvodnoj hali




Mogucnosti ojaCanja povecanjem preseka

Potrebno je povezati stari i novi presek (



| OJACANJEABELEMENTA

Mogucnosti ojacanja izradom obloga

(a) armiranog betona

(b) celicnog lima

Jacketing concrete

_ Steel jacket
Wire fabric

t \ Grouting mortar
' ' “

Gap L&

Existing column Existing column

(a)




Mogucnosti ojacanja izradom obloga od:
(c) celiénih traka i ugaonika

(b) celicnog lima i ankera

Steel angle Filling mortar

Steel strips

25 mm non-shrink grout

25 mm anchor bolts




Ojacanje stubova

6 —Q?FI_;_ j
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Detali nan W

1 - postojeci stub

2 - "plast” - dodatni beton

3 - postojec¢a armatura

4 - nova poduzna armatura
u plastu

5 - vezna armatura

6 - uzengije u "plastu”




| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje
stuba
izradom

nove
obloge




Primer

Stemovanje zastitnog sloja




Ojacanje stuba izradom nove obloge (plasta)

Primer

Pripremljena povrsina stuba
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Postavljanje dodatne armature nove obloge




Ojacanje stuba izradom nove obloge (plasta)

Primer

Betoniranje dodatne obloge
30




Ojacanje stuba izradom nove obloge (plasta)

Primer

Betoniranje dodatne obloge Izgled saniranog stuba
31




| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje stubova i izrada novog AB zida

—

min
@16/400 mm

e TN
@16/400 mm

. 2
min &10/200 mm

in two faces

min 200 mm

““f/ Postojeci stub i |

—] - %
150 x 150 i [ Novi zid sl

veya
200 x 200 mm




| OJACANJEABELEMENTA

Nacin ugradnje betona iznad novog AB zida

Existing beamx \\ / Non-shrink mortar

\ =100 Overflow F Grouting mortar
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Casting 2
concrete

Concrete

Form




| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje stubova izradom novog AB zida
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Postojeéi stub ~] Novi zid |




OJACANJE AB ELEMENTA

Povecanje debljine i
duzine zida — detalji:

1 - postojeci zid

2 - postojeca ploca

3 - dodatna poduzna armatura
4 - dodatna mrezasta armatura

5 - dodatne kose sipke za
povezivanje zidova po visini

6 - dodatne uzengije na
krajevima zida
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Pri izradi otvora u plocCi
ne sme se ostetiti
armatura ploce!




OJACANJE AB ELEMENTA

Ojacanje AB ZIDA povec¢anjem njegove duzine L

zona
Stemovanja
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| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje cvora ramovske konstrukcije €el. imovima

Hole for
anchor bolts

Steelangle )
76x76x10mm |-

I

Steal angle
: 76x76 x 10 mam

Prikaz
pojedinih
limova
debljine 2.8
mm pre
njihove
montaze




| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje cvora ramovske konstrukcije €el. imovima

76 x76x 10 mm

Stanje posle
izvedenog
r\EVVENRIEE
razmak izmedu
lima i betona
se Injektira
ekspanzionim
malterom pod
pritiskom




OJACANJE AB ELEMENTA

Saniranje GREDA

S

Sanacija greda primenom dodatnih €elicnih uzengija




| OJACANJEABELEMENTA

Saniranje GREDA

1 - postojeca
greda

2 — NOVA
uzengija

3 - Celicna
ploca

4 - navrtka

6 — var za post.
armaturu

Sanacija greda primenom dodatnih kosih celicnih uzengija
41




| OJACANJEABELEMENTA

Primeri ojaéanja PLOCE poveéanjem preseka

Existing slab

New slab

Sand grains
Epoxy adhesive
Epoxied bolts

Angle profile

Powder actuated fastener




| OJACANJEABELEMENTA

Ojadanje PLOCE izradom novog AB sloja sa gornje strane

mehanicko pove-
zivanje starog |
novog betona:

Kratke
"bolcne"

1 kopce
Narocito obli-

kovani arma-
turni detal;ji

Ojacanje pune AB ploce:
Nov deo (nd) - izveden preko gornje povrsine
postojeceg dela (pd) - stare plocCe




Ojac¢anje PLOCE izradom novog AB sloja

Moguci nacin ojacanja AB ploce sa rebrima:

sa donje strane

Mehanicko pove-
zivanje starog |
novog betona:

Lokalno "ogolja-
vanje" donje
armature i
povezivanje stare
| nove armature
zavarivanjem,
preko vezne
armature

nov deo (nd) - izveden sa donje strane postojece plocCe (pd),
ZATIM torkret-beton debljine 3-6 cm sa donje strane 44
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Postavljena armatura sa donje strane ploce




OJACANJE AB ELEMENTA

Ojacdanje PLOCE izradom novog AB sloja sa donje strane

Primer

Nanet prvi sloj torkret betona sa donje strane ploce 4




OJACANJE AB ELEMENTA

Ojacdanje PLOCE izradom novog AB sloja sa donje strane

Primer

Nanet sloj torkret betona sa donje strane ploce




| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje sitnorebraste konstrukcije izradom novih AB
greda sa donje strane

NACIN SANACIJE:

Izmedu pojedinih
rebara izbetonirani
novi AB nosaci

OBAVEZNO:
Sprovesti odgovara-
juce podupiranje
konstrukcije
VARIJANTA:

Opisani postupak +
nova plocCa sa

gornje strane
48




Ojacanje sitnorebraste konstrukcije izradom novih AB
greda sa donje strane

Primer Armatura novih greda i dodatne plocCe
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Ojacanje sitnorebraste konstrukcije

Primer

Betoniranje
“gornje” plocCe
-




| OJACANJEABELEMENTA

OjacCanje greda povecanjem preseka i armature




| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje grede povezivanjem postojece i dodatne
armature

— T

Doﬁatni_ deo

——

Detalj "A"

o \"“k\ vezna armatura
\‘:w;:l . nova
| 0 armatura




| OJACANJEABELEMENTA

Ojacanje AB kolektora

Poprecni profil kolektora




Ojacanje AB kolektora
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Primena celicnih lamela

Sprezanje betona i celicne lamele za ojacanje preseka
pomocu ANKER - ZAVRTNJEVA




Postupak proracuna
zasnovan na metodi
granicnog stanja
nosivosti

Potrebna povrsina
dodatne lamele:

Granicna nosivost
zavrtnja na smicnje

S, =Tlbs.
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lamela - lim

Za betonski presek



MB
>

_E {0 20 30 40 50
Cvrstoéa betona pri pritisku (MPa)

Zavisnost izmedu cvrstoce betona pri pritisku (marke MB) i
cvrstoce f,

59



Analiza potrebne duzine
ankerovanja A prema izrazu —

Duzine ankerovanja c¢elicnih limova u
funkciji marke betona MB i debljine limova t (mm),
a za slucaj napona o, = 240 MPa

Debljina lima t (mm)

MB | o /f

\"2 |

4 6 8

20

35

50




#100.8...4600  #100.8...4600
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Dva slucaja izvedenih ojacanja konstrukcija pomocu
zalepljenih celicnih lamela 61




