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Zadatak 25 — SMICANJE

Za nosac prikazan na skicl, Ciji su dijagrami proracunskih
vrednosti statickih uticaja (Mg, i Vey) prikazani na sledecem
slajdu, izvrsiti osiguranje nosaca prema glavnim naponima
zatezanja.

C25/30 B500B XC2
C
A B
J 4 m q|, 2m q|,
C25/30 f.y = 0.85125/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B f,q = 500/1.15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm?
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Zadatak 25 - SMICANJE

1. Zadati dijagrami statickih uticaja

A c B
Mea[KNM] o216 402
205 ___7T[]|
Ve [KN]
A C B
e
237
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Zadatak 25 — SMICANJE

2. Dimenzionisanje prema momentima savijanja

1. Mg,=516 KNm
2. pretp.d,=7cm
d=h-d,=65-7=58cm
3. Efektivna Sirina: b_~0.41,+b,=0.4-600-+25= 265 cm

d 58
4. Raduna se: k= — 2 ~ 4953
ﬂ \/516 10
b, ., 2650040 &/ &1 =3.5/65%

_ ot _ 65038 1.42 _ 2 _
A, =wb,.d f:l =4.086 EZ 100 @13.5 =20.5¢m Usvojeno: 5025 (24.55 cm?)
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Zadatak 25 - SMICANJE

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama: DEO A-C

1. Proracunske vrednosti uticaja na posmatranom segmentu:

402

285

237
N = [ KN ]

- V s [k}

[
-
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Zadatak 25 - SMICANJE

2. ProraCcun nosivosti betona na smicanje:

VRd,c = |:CRd,c I} I:qlooplﬁ’k)

1/3

+k BTCPJ%WW

_0.18 _0.18

CRd,c -

V.

k=14 |20 =

l.

=0.12

5
+‘/@ =1.587
580

—~ Vidi plan

[2@91

armature!
=(.0056<0.02

10_ Asl
" b [

Ve =| 0120587 ({100 (0.0056 (25

30038

)“3} Y08 _ c6.5kN
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Zadatak 25 - SMICANJE

3. Minimalna nosivost betona na smicanje:

Vin =| Vo + ke 107, | B, Tl = 0.0035 % [, | b, [/

w

V. =[0.00350.587%"> EIS“] 25038 =50.7kN

4. Nosivost betona na smicanje:

Ves . =Mmax 66.5kN N
’ 50.7kN

Na delu nosaca — duzini
osiguranja (A) potrebno
osiguranje popre¢nom A
armaturom! .
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Zadatak 25 - SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

v . _ mla, "
Na duZini osiguranja: VEd = VRd,S Veas = ; z0f,,, Ltgf =V,

Usvojeno: 6=45°, ctg6=1, m=2, @10, a,,("=0.785 cm?

(&, 2[0.785
s < msz 20y, Rrgf =" [0.93833.50.0 =15.04cm
B U@10/15 U625 Usvojeno: UD10/15
- - -
287w )
mmx oo
| NS
i aS
: o
i 21 r_?i 8
Vﬁq.s,.wn
A=315.5 | 845
|
400
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Zadatak 25 - SMICANJE

9a. Varijantno resenje — optimizacija koliCine uzengija:
Usvojeno: 6=458°, ctgb=1, m=2, @10, a,,"=0.785 cm? s=20 cm

_mla 2[0.785

Veas = (1Y, gl = [0.93843.50.0 =178.2kN

A

U@10/15  UD10/20  UD6/25

¥

] il
=l il

7

237

il

237.5
u@10/15

178
U@10/20

@6/25

U

A c \V gas,min
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6. Ko

Zadatak 25 - SMICANJE

ntrola minimalne armature za smicanje

_008@/: oosa— 0.0008 = 0.08%

W min

/. Ko

_mla .= mla, " 200.785 _ 8 S e
s, P Somin Pymin b, 0.0008125

Usvojeno: UD6/25

M
_m@,” 20283 _ ..

Pomin b, 0.0008 (25

£, min

ntrola maksimalne smicuce nosivosti:

VRd ,max

_a, b WL, 1.02500.903800.54[1.42
ctgl+tgl 1+1

=500.3kN
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Zadatak 25 - SMICANJE

8. Maksimalno poduzno rastojanje armature s

max

Tabesna 1 — Hajsehe nmoay:xHo pacrojame n3mel)y eieMeHara apmMaType 32 CMHIAIE S|y

Knace uBpcrohe OeTona
IIpopauyHcka BpeaHOCT CHJIe CMULAKA Vi *
< C 50/60 > C 50/60
L. Vea < 0,3 VRd.max 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3VRdmax < Ved < 0,6 Vi max | ey 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm
3. Veqa> 0,6 Vde 0,3 d <200 mm

*

VRd.max MOXKE 1A C€ OJIpeH TI0jeAHOCTaBIBSHO ca = 40° (cot 4= 1,2).
** 3arpene kox kojux je £ <200 mm u Viq < VR pacTojame He Mopa 1a Oyae mame ox 150 mm.

0.3y, 0 =0.30300.3 =150.1kN <V, <0.6[F,, .. =0.60300.3 = 300.24N

S e = min{ 0.55d;30cm} =min{0.55038 =31.9;30cm} =30cm

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1

11




Zadatak 25 - SMICANJE

9. Usvajanje armature za smicanje

(s 15.04)

rac

Usvojeni precCnik: @10 .
s=mings, . e =478.5 »=15.04cm

Usvojeno rastojanje: . 30.0

(" max )

Usvojeno: UJ10/15

10. Nosivost usvojene armature za smicanje:

Via s = 2 m;57 5 0.9038@3.50.0 = 237.74N

>237kN =V, —1— Nosivost uzengija ve¢a od proracunske sile smicanja
VRd,S =237.7kN

e
<500.3kN =V, mx] > Osigurano od loma pritisnute betonske dijagonale
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Zadatak 25— SMICANJE

11. Duzina osiguranja: duzina A=315.5 cm

12. Dodatna zategnuta armatura

ViisVig <Vay.
AF,, = Jo—— =0.52370.0 =118.5kN
0.5, LtgbV,, >Vy, .
A, = A 1188 s prem® <203.91=9.82em?
fa 435 \
>
Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — vidi plan
mestu slobodnog oslonca A armature
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Zadatak 25 - SMICANJE

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama: DEO B-C

1. Proracunske vrednosti uticaja na posmatranom segmentu:

4_-02 402

1 295
= 6

205 7] TN

V ea [kIN]
A o B

lll" 27

1"’

257

C B
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Zadatak 25 - SMICANJE

2. ProraCun nosivosti betona na smicanje:

VRd,c = |:CRd,c I} [QlO0,0lfck)

1/3

+k BTCPJ%WW

_0.18 _0.18

CRd,c -

V.

k=14 |20 =
d

l.

=0.12

5
+‘/@ =1.587
580

—~ Vidi plan

20491

armature!
=(.0056<0.02

10_ Asl
" b [

Ve =| 01200587 (100100056 (25

30038

)“3} Y8 _ c6.5kN
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Zadatak 25 - SMICANJE

3. Minimalna nosivost betona na smicanje:

Vin =| Vo + ko 107, | B, Tl = 0.0035 % [, | b, [/

w

Vo =[0.003501.587° 25" | (25 (38 = 50.7kN

4. Nosivost betona na smicanje:

66.5kN
Ve, . =max 66.5kN <295kN
’ 50.7kN

Ceo segment nosacCa B-C
potrebno je osigurati
poprecnom armaturom.

Ves[kN] 7%

295

_ “w = n ]
Duzina osiguranja (A) c 5
jednaka je duzini
segmenta B-C | ~ A=200 cm
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Zadatak 25 - SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

v . _ mla, "
Na duZini osiguranja: VEd = VRd,S Veas = ; z0f,,, Ltgf =V,

Usvojeno: 6=45°, ctg6=1, m=2, @10, a,,("=0.785 cm?

)]
s <M Y, @igh=> 0785 1 938 33.51.0 = 8.9cm
402 Via
Ve [KNJ
205 T Usvojeno: 6=45°, ctg6=1, m=2, @12, a,(7=1.13 cm?
(1)
s <0 E’SW 0¥, @igf= 2313 0 9 38123.50.0 =12.7em
Ed
Usvojeno: UD12/12.5
C B
A=200 cm
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Zadatak 25 - SMICANJE

5. Nosivost usvojenih uzengija:

Usvojeno: 6=45°, ctgb=1, m=2, @12, a,,/"=0.785 cm? s=12.5 cm

21.13 >51.4=V

V.o =2"""1093843.50.0=410.5kN
Rs 125

—t

6. Nosivost minimalne armature za smicanje

Rd ,s ,min
<500.3 =V, 0

v 210.283

Rd s, min

[0.9038(43.5.0=51.4kN

7. Kontrola maksimalne smicuce nosivosti:

S .0, 1005093805404
i max ctg@+1g0 1+1

=500.3kN

v
410.5
U@12/12.5

Uo12/12.5

i 402

C B

1[ A=200 cm 1L

Vea[KNI
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Zadatak 25— SMICANJE

11. Duzina osiguranja: duzina A=200 cm

12. Dodatna zategnuta armatura

td

{VEd > VEd < VRd,r

= 0.5[302(1.0 = 201kN
0.5, ergBly,, >V,

,C

_ A, _ 201 =4.62cm* <2[3.91 =9.82cm?

fu 435 \
>

s

Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — vidi plan
mestu slobodnog oslonca B armature
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Zadatak 25 - SMICANJE

da. Varijantno resenje: uzengijetkosa armatura

Usvojeno: 6=45°, ctg6=1, m=2, @10, a,,["=0.785 cm? s=20cm
Uua10/20

Deo smicanja koji se poverava uzengijama: | |
o Ti402
Vess = 210.785 [0.958[43.51.0 =178.2kN <<"”
5 20 <<<<<
Deo smicanja koji se poverava kosoj armaturi: 295 N
_(402-178)+(295-178) |
VRd,s,k = > [200 Elm = 653.2kN| Aﬁ']78 s S s o s U 178
_ Ved o _ 653.2kN IS 1
Aswk - — . - . ~
" o EQctgH + ctga') dina 43.5 [Qctg45 + ctg45) [din45 ~ g
S
_ 6532kN  6532kN , = ¢ 5
Asw,k - \/5 - 135 G/E =10.6¢cm
3501+)F- o ; A=200 cm
2 Usvojeno: 3025 (14.85 cm?) Vea [KN]
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Zadatak 25 - SMICANJE

12. Dodatna zategnuta armatura

AR = (Vias Ve <Viae =0.50Vy,, + Vi s ) detgb—ctga) = 0.5, , [btgh
“ 0.5, Uctgf—ctga), Vi, > Vi, TV Rds T Rdsk TR

AF, =0.50178.200.0 =89.1kN
_AF, 89.1

A4, = = =2.05cm® <2134.91=9.82cm’
fa 435 \
>
Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — vidi plan
mestu slobodnog oslonca B armature
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DUZINA OSIGURANIA

Zadatak 25 — SMICANJE k—w%fz%

L . . . 117
13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila §/
+ %/f///
BT L SV
2 0.9038 50 | 50 | 50 | 50
+
F =000 L o ygs80y
2 0.9038
+
F, 0 50m L~ 1504k
2 0.9038
+
F =200 L posiy
2 0.9038

Vwsr=653. 2kIN

KVADRATNA
PARABOLA
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85.5

1025

G 9cf

G9c¢

NAC £G 9= A

DUZINA OSIGURANI A

Zadatak 25 - SMICANJE

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila

1224

50|, 50

| KOSIM PROFILIMA
s\%s

50 | 50

Teorija betonskih konstrukcija 1

KVADRATNA
PARABOLA

¢oze 1 gGoze

NAC £G9=x<m/]
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Zadatak 25 - SMICANJE

ob. Varijantno resenje: uzengijet+kosa armatura

Usvojeno: 6=45°, ctg6=1, m=2, @10, a,,["=0.785 cm? s=10cm

u@10/10

Deo smicanja koji se poverava uzengijama: | o5 &
. T 1402
Rd.s = 210.785 [0.958[43.5.0 =356.4kN iy
: Y 386 [T AT 356
Deo smicanja koji se poverava kosoj armaturi: 205 f» .
402 - 1 | i
Ved o 28027350 g5 sg L o370 N ;
g 2 0.9038 82 |
4 = Vra.s _ 37.7kN S |
ek fow Qetg@+crga)Bina  43.5[{cig45 +cig45) Bin 45 | |
. . c B
Asw,k = 37 7kN \/5 - 4{537572]/\% - O.6cm2 : :
' A=200
435 EQI +1) % Usvojeno: 1025 (4.91 cm?) “L vEd[kl\;}m 1L
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Zadatak 25 —

12. Dodatna zategnuta armatura

VEd ? VEd < VRd,c

0.5/, lctgf - ctga)L Via > Vrae

td

AF, =0.53560.0 = 178kN
178

SMICANJE

} =0.5 [@VRd’S + VRd’S’K) [ctgd—ctga)=0.51,,  [digd

=4.1cm* <24.91=9.82cm’

_AL,
fu 435 \

sl
Armatura koju treba
obezbediti u donjoj zoni na
mestu slobodnog oslonca B

>
Armatura iz dimenzionisanja prema

momentima savijanja — vidi plan
armature

GF Beograd
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Zadatak 25 - SMICANJE

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila

DUZINA OSIGURANIA
KOSIM PROFILIMA

Y

| g
N -
F=30%392000 1 560 | 46
2 0.9[38 35.2
+ 24.5
F, = 352+24.5 [20 371 =11.4kN 137
2 0.9038 '
5+13. ANN7%
poSEBT 00 Ly _Fo N | 77
2 0.9038 | L L |
+ 255 | 20 | 20 | 20
F=DT 2200 L o33y «, 1
8 | —
~| ! : i @
N I
T | @
g;hj._ﬁ'—— I o L;‘_
KVADRATNA =
PARABOLA
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Zadatak 25 - SMICANJE

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila

DUZINA OSIGURANI A
KOS FROFILIMA

- -
| 46
| : i l
25.5 { 20 | 20! L 20
! 1
I |
8555 1|
I —
| I | | |
i | | '
< | i | i
S| 2 | | L
o L -
AR | E
] | |
> l__L_..!-— ™ =t
\—KVADRATNA .
PARABOLA
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Zadatak 25 - SMICANJE

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila

2 | : i -
| 2 | | N
P | | ]
o o ———— .
Il | | | LL.
& = I I + =]
g - | |
\—Kb’ﬂDRﬂTNﬂ
PFR&BOLA\
| |
; |
i [
. |
I |
l |
| |
Ly I N i _|
(1]

NIJE DOBRO RESENJE! @

e \ |

e

Z

\
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Zadatak 25 - SMICANJE

PLAN ARMATURE
) 109 | 207 . 84 200
| |
W « 4 2016 ~ 509
; < <
. / |
\_a,-.%:::: |)
SN I e Lol
BN A AIGE 7 10U@10/20 6 20@6/25 7 10U@10/20 |
| |3 2025 3 20525 (: |
3 120325, 2 10325 |
| 1-1 2.9 33 |
R=1:25
e ST s
T 7 U@10/20 ol e &
. . T 1T 2208
- 5 20312 5 2912 ™ 2 1025
ol A i | e i 1o -‘r—'[ '[
© 17 vators 52012
3 3 3 2025 3 7 U@10/20
1 2525 ¢« & 12975
R ol 4] 2 1@25 S| 12@25
8lals 8185 | 20 |5
T 25 25
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