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O predmetu

« predmetni nastavnik:
— kabinet 139: prof.dr Snezana Marinkovic

 asistenti/saradnici:
— kabinet 138: v.prof.dr Ivan Ignjatovié¢
— kabinet 139: doc.dr Jelena Dragas
— soba 3 (suteren-"beton”): Stefan Mitrovic

— soba 3 (suteren-"beton”): Milica Vidovic

« USLOVNI PREDMETI:
— OTPORNOST MATERIJALA 1, Gradevinski materijali 2

— Za slusanje predmeta TBK-1 je neophodan potpis, a za
polaganje predmeta TBK-1 poloZeni gore navedeni ispiti




O predmetu

PIO Ispit
Pismeni Usmeni z
Elaborat | Kolokvijum " ..
deo ispita | deo ispita
Maksimalan broj poena 10 25 25 40 100
Minimum za sticanje potpisa 5 8 - - 13
Minimum za polaganje ispita 5 26 20 51
Broj ostvarenih poena
Elaborat+Kolokvijum + Pismeni + | 91-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100
Usmeni deo ispita
Ocena 6 7 8 9 10
Detaljnije na: www.grf.bg.ac.rs ilina
http://imksus.grf.bg.ac.rs’INASTAVA/BETON-NOVI1%20NASTAVNI%20PLAN 2014/TBK1/ 3




TBK 2021-2022

TEK 1 - MPONA3HOCT [%] TBK 1 - OUEHE [%]
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Regulativa nekad

BAB 87

godine

Pravilnik ¢ tehnickim

narmativima 7a haeton |
Bl I 0% Ll I el el P wd bWl

armirani beton iz 1987.

PB 71
Fravilnik o tehnickim
merama | uslovima za
prednapregnuti beton iz
1971. godine

YU 81
Pravilnik o tehnickim
normativima za izgradnju
objekata visokogradnje u
seizmickim podrucjima iz
1981. godine

|

|

|

JUS Standardi
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SRPS Standardi
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Regulativa sada

SRPS EN 206-1: 2011
Beton: Specifikacije,
performanse, proizvodnja i
usaglasenost

!

SRPS U.M1.206:2013
Beton: Specifikacije,
performanse, proizvodnja i
usaglasenost - Pravila za
primenu standarda SRPS
EN 206-1

(—=

SRPFS EN 1992-1-1: 2015
Evrokod 2 - Projektovanje
betonskih konstrukeya
Deo 1-1: Opéta pravila

pravila za zgrade

Deo 1-2: Projektovanje
konstrukcija za dejstvo
pozara

Deo 2: Armiranobetonski i
prethodno napregnuti
mostovi

Deo 3: Rezervoari i silosi

N

SRPS EN 1992-1-1/NA: 2015

Nacionalni prilog

SRPS EN 10080:2008
Betonski éelik - Zavarivi
betonski Zelik - Opsti deo

SRPFS EN 13670:2012
lzvodenje betonskih
konstrukcija

GF Beograd
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Materijall

Odeljak 3 SRPS EN 1992:2015

KLASE CVRSTOCE BETONA

f. MPa 12 16 20 25 30 35 40 45 50

f

ck,cube

MPa 15 20 25 30 37 45 50 55 60

f

 MPa 20 24 28 33 38 43 48 53 58
fom  MPa 16 19 22 26 29 32 35 38 4.1

fuoos MPa 11 13 15 18 20 22 25 27 29

fuoos MPa 20 25 29 33 38 42 46 49 53

E. GPa 27 29 30 31 33 34 35 36 37
e, % 1.8 1.9 20 21 22 225 23 24 245
€., % 35 35 35 35 35 35 35 35 35
£, % 20 20 20 20 20 20 20 20 20
€. % 35 35 35 35 35 35 35 35 35
n 20 20 20 20 20 20 20 20 20
€, % 1.75 1.75 1.75 1.75 175 1.75 1.75 1.75 1.75
€ % 35 35 35 35 35 35 35 35 35
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Oznaka vrste i klase armature!.

P —

%)

mm
6
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z large 32
40
50

»

B 500 B

Aa(1)

cm?2
0.283
0.503
0.785
1.13
1.54
2.01
3.14
4.91
6.16
8.04
12.57
19.63

M,

kg/m
0.222
0.395
0.617
0.888
1.21
1.58
2.47
3.85
4.83
6.31
9.86
15.41

Materijall

ODO0OO0OOOLOOLOLOLOPOLOLOLO

tip

84
131
188
196
221
257
283
335
378
424
503
524
753
785
1130

"| Dodatna pravila! (EN 1992, deo 8.8)

PRECNIK  RASTOJANJE MASA
ZICE ZICE MREZE
D d a t m() M
mm mm mm mm  kg/m? kg
4 4 150 150 1.364 17.598
5 5 150 150 2.122 27.375
6 6 150 150 3.059 39.463
5 5 100 100 3.147 40.596

6.5 6.5 150 150 3.583 46.218
7 7 150 150  4.162 53.684
6 6 100 100  4.537 58.521
8 8 150 150 5.443 70.216

8.5 85 150 150 6.132 79.104
9 9 150 150 6.876 88.702
8 8 100 100 8.072 104.126
10 10 150 150 8.502 109.678
12 12 150 150 12.237 157.851
10 10 100 100 12.608 162.647
12 12 100 100 18.146  234.086

GF Beograd
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Materijall

PRECNIK RASTOJANJE MASA
ZICE ZICE MREZE
tip D d a t m(1) M
mm mm mm mm kg/m? kg
R 84 4 4 150 250 1.098 14.158
R 131 5 4 150 250 1.485 19.158
R 188 6 42 150 250 2.005 25.861
R 196 5 42 100 250 2.032 26.212
R 221 6.5 46 150 250 2.357 30.409
R 257 7 5 150 250 2.750 35.478
R 283 6 42 100 250 2.735 35.278
R 335 8 5 150 250 3.406 43.932
R 378 8.5 5 150 250 3.758 48.477
R 424 9 6 150 250 4.413 56.929
R 503 8 6 100 250 4.979 64.231
R 524 10 6 150 250 5.245 67.655
R 753 12 8 150 250 7.853 101.305
R 785 10 6 100 250 7.281 93.928
R 1130 12 8 100 200 11.172 144.120

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 10




Trajnost

Odeljak 4 SRPS EN 1992:2015

EC2: ,Trajna konstrukcija mora da zadovolji zahteve upotrebljivosti,
nosivosti i stabilnosti u toku svog proracunskog eksploatacionog veka,
bez znacCajnog gubitka sposobnosti da sluzi svojoj nameni ili preterano

velikih nepredvidenih troSkova odrzavanja.”

U osnovi, EC2 podrazumeva:
1. Upotrebni vek od 50 godina
2. ,Normalni® nadzor prilikom izvodenja radova

3. ,Normalnu® inspekciju i odrzavanje tokom eksploatacije

OStecenja betona i korozija armature u potencijalno agresivnoj sredini

|dentifikacija uslova izloZenosti — fiziCki i hemijski uslovi sredine kojima je
konstrukcija izlozena

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Trajnost

Uslovi i klase izlozenosti konstrukcije

X0

Kontinentalna
regija

+

Morska
regija

XF1, XC4—

XC4, XF3

XC4, XS1, XF2
v

%

Ja/

d

XC4, XF2, XS1, XD3

M2, XD3, XF4

XS3, XF4, XA2, XC4

XC — Carbonation

XD — Chlorides from De-
icing agents

XS — Chlorides from Sea

water
XF — Freeze-thaw action
XA — Chemical Attack




1 be3 0maCHOCTH 01 KOpo3Hje HIH IPYIHX ArPecHBHHAX J1ejCTaBa

3a OerToH GOe3 apMarType HaH OeToH Oe3
yrpal)eHIX MeTaTHHX eeMeHaTa:
CBH YCII0BH H3710KEHOCTH OCHM
X0 3aMp3aBamka/0IMp3aBama,  adpasHje  HIH
XEMH]CKOT' YTHIIA]a.
3a OeToH ca apmarypoM HIH yrpal)eHHM|BETOH y YHYTPalIlBOCTH 3rpaJa ca BEOMa HHCKOM|
METAITHHM elIEMEHTHMA: BEOMa CYBa BIAKHOIINY Ba3IyXa

Kontinentalna

Morska
‘ regija
XC4, XS1, XF2

regija
] 1~
‘\m;& X1 4;-;}
b /.fd/ .
d XC — Carbonation
XF1, XC4— XD — Chlorides from De-
XC4, XF2, XS1, XD3 icing agents
XC4, XF3 - XS — Chlorides from Sea
v I XM?2, XD3, XF4 water
’ XS3, XF4, X A2, XC4 XF — Freeze-thaw action
XO| v v XA — Chemical Attack
X2~
GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 13




2 Kopo3Hja nmpov3poKoBaHa KapOOHAIIHjOM

XC1

XC2

AN

C}?Bﬂ HIIH CTATTHO BIdaXHA CPCIHHA

BeToH y VHYTPAalIKOCTH 3rPala ca HICKOM BIAKHOIINY]
Ba3Iyxa
BeTOH CTaTHO NOTOIUBEH Y BOAY

\

\ BrnaxHa. peTko cyBa cpelInHA

N

[TorpmmHe GeTOHA H3MOKEHE IYTOTPAJHOM KOHTAKTY
Ca BOIOM
MHoru TeMesH

\

N\

Kontinentalna
regija
1

\t&; &

)

\

XC1

Morska

regija

I_/J/{Cflr XS1, XF2

—f
a. Iy .
5%;;;/ ’ XC — Carbonation
XD — Chlorides from De-
XC4, XF2, XS1, XD3 icing agents

- XS — Chlorides from Sea
XM2, XD3, XF4 water
XS3, XF4, X A2, XC4 XF — Freeze-thaw action
v XA — Chemical Attack
GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 14




2 Kopo3zgja

MPOV3IPOKOBAHA KAPOOHAIHjOM

[xC3

Y}iﬁ‘p CHO BlIaAHA CPCIHHA

BeTOH V VHYTpaNIEOCTH 3rpaja ca YMEPEHOM HIIH
BIICOKOM BIaKHOMINY Bazayxa
BeTOH V CcIoJballikbeM IPOCTOPY 3aIITHICH O KHIIE

\

ITHKIHIHO BIAXKHA H CYVBa CpcIHHA

[ToppmmHe 0eTOHA Y KOHTAKTy Ca BOJOM. KOJ€ HE
cna,lai}f V KJIacy M3JI0KEHOCTH X2

XF1, XC4—

Morska
‘ regija
v

/

XC4, XF3

XC4, XS1, XF2

i ; ;fa//

d’ XC — Carbonation
XD — Chlorides from De-

XC4, KF2, XS1, XD3 icing agents

XS — Chilorides from Sea

— XM2, X3, XF4 water
XS3, XF4, X A2, XC4 XF — Freeze-thaw action
X0 v XA — Chemical Attack
xXc2
GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 15




3 Kopo3Hja npoy3poKoBaHA XJIOPHANMA KOjH He HOTHYY H3 MOPCKe BoJe

XDl YMepeHO BIaKHa CpelHHa [ToppumHe GeTOHA H3IOKEHE ICJCTBY XIOpPHIA H3
Ba3ayxa
XD2 BraxHa. peTKO CyBa CpelHHa ba3cHH 3a INTHBAaKLE

BeTOHCKH eMeMEHTH H3I0KEHH HHIYCTPHJCKHM
BOJaMa Koje caapike XI0pHIe

[[HKTHYHO BIIAXKHA H CyBa CpCIHHa

JIe10BH MOCTOBa H3T0KEHH MPCKAalky acpocoia KOjH
CaIpiKH XTOPHI

Komoro3u

[l10ue nmapkKHHTa

regija

XF1, XC4

Morska
regija

XC4, XS1, XF2
v

XC4, XF2, XS

A AT T A

X0

XC4, XF3

X2~

XC — Carbonation
XD — Chlorides from De-

icing agents
i XS — Chlorides from Sea

Xs3. XFa, xA2 xca | XF — Freeze-thaw action

v XA — Chemical Attack

GF Beograd
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5 3appsaBame/oIMp3aBamke €a areHCHMA 3a 0IMP3aBamke WM 0e3 BHX

XF1
i

VMepeHa 3aculieHOCT BoJoM. Ge3 areHca 3a
0IMP3aBakbe

BepTHKHJ]HE O€TOHCKE MOBPHIHHE H3I0XKCHEC KHIIMH H

Mpa3y

y}f[ﬁ‘pEHﬂ 3acHNIEHOCT BOJOM. Ca arcHCHMa 3a
OIMP3aBaABKC

BeprukanHe GETOHCKE MOBpHIMHE caodpahajHuX|
KOHCTPYKIIHja, H3TOKEHE Mpaly H CpPeIcTBHMA 34

O0IMP3dBaEC H3 BaA3IVXd

Kontinenta Morska
regija regija

)

XF1]Xca—

A AT T A

X0

XC4, XF3 /

X2~

- ) I_/;OL X51, XF2
N
R e
\ i XC — Carbonation
XD — Chlorides from De-
XCq, XF2,KS1, XD3 iCing agents
XS — Chlorides from Sea

X2, XD3, XF4 water

X$3, XF4, XA2, X(4 XF — Freeze-thaw action

v XA — Chemical Attack

GF Beograd
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5 T;ﬂMDEHBHH:Ef 0IMp3aBalbe (A Ar¢HCHMA 3a 0IMpP3aBalhe HTH 0e3 bHX

XF3 Bemuka 3aculieHOCT BogoM. O3 areHca 3a|XopH30HTaTHE GSTOHCKE IMOBPIIHHE H3TOKSHE KHIIH
OJIMP3aBamLe H Mpa3y
XF4 Benmka 3acHNeHOCT BOJAOM ca areHcAMa 3a|llyTHe HWIH MOCTOBCKE KOMOBO3HE KOHCTPYKITH]E
OIMpP3aBalkbe HIIH MOPCKOM BOIIOM H3TOARCHC AaICHCHMA 34 OIMpP3aBakCc
\ beroHCcke [MOBPIIHHE H3/I0AKCHC THPCKTHOM IIPCKAY]
PACTBOpPHMA CPEICTABA 33 OIMP3aBake H Mpasy
30He KBamIekha KOHCTPYKIHja HA MOPCKO] 00aiH
Kontinentalna Morska
regija regija

XC4, XS1, XF2

XC — Carbonation
XD — Chlorides from De-

XC4, XF2, XS1, XD3 icing agents
| XS — Chlorides from Sea
XM2, XD3, XF4 water
XS3, XF4, XA2, XC4 XF — Freeze-thaw action
v XA — Chemical Attack

X2~

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 18




6 XeMHjCKa H3J10KeHOCT

YAl brara XeMmmjcka arpecHBHOCT cpenuHe,|[IpHpoaHa TIa H mOA3eMHA BOJA
npema EN 206-1, Tadena 2

XAo YMepeHa XeMHjCKa arpecHBHOCT cpeauHe.  [[IpupoaHa Ti1a H moa3eMHa Boa
npeMa EN 206-1. Tabemna 2

VA3 I3paxeHa XeMHjCKa arpecHBHOCT cpernmHe.|lIpHpoaHa T71a H IOI3eMHA BOIA
ema EN 206-1. TaGera 2

Kontinent Morska
regija regija
\I_/J/(CferSh){FZ
Y XC1 N ~
d/ .
d XC — Carbonation
XD — Chlorides from De-

XC4, XF2,

icing agents
XS — Chlorides from Sea
water
-1 | XF — Freeze-thaw action
XA — Chemical Attack

, XD3, XF4

XS3, XF4,| XA2, ]

X2~

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 19
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Trajnost
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Trajnost

Procedura proraCuna nominalnog zastitnog sloja (c,,,) podrazumeva

definisanje/in

N —

dentifikaciju:

EC2; Prilog F, EN206)
3. Minimalnog zastitnog sloja s obzirom na prijanjanje armature (C, ;) i
trajnOSti (Cmin,dur)

Klase izlozenosti za razliCite elemente konstrukcije
Minimalne klase CvrstoCe za svaku od klasa izlozenosti (Prilog E,

sloj prema EC2

| sloja (Service Life Design)

povrsina betona
=]
&) @
= o = ® Dubina
50/ 0. E E = E ] P
5% fraktila 5 S 5 ostecenja
c > . cC /_ )
X 3 ~-<".  betona
N ; RN Ll
". ‘:' ‘ m
’ ’.,/{:l
L

—
—

armaturna Sipka

GF Beograd
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Trajnost

Nominalni zastitni sloj koji se koristi pri dimenzionisanju je:

Crom = Crmin TOC4,,

nom m

Minimalni zastitni sloj c,,,, pod kojim se podrazumeva rastojanje izmedu
Sipke ili kabla najblizeg povrsSini betona i povrSine betona, treba da
obezbedi:

1. siguran prenos napona prianjanja,

2. zastitu Celika od korozije (trajnost) i

3. odgovarajucu otpornost na pozar.

Crin™ maX{Cmin,b; Cmin,dur : 10 mm}

min

Ac, =10mm| Odstupanje u izvodenju (moguce korekcije...)

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 25




Minimalni zastitni sloj iz uslova dobrog prijanjanja, c

Raspored Sipki

Trajnost

Minimalni zastitni sloj c_.. .*

min,b :

Pojedinacne Sipke

Sipke u sveZnju

Precénik Sipke, @

Ekvivalentni precnik (9.)

*Ako je nominalna maksimalna dimenzija agregata ve¢a od 32 mm, Cmin,b treba povecati za 5 mm

Minimalni zastitni slojevi iz uslova trajnosti, ¢, 4,

Minimalni za$titni sloj iz uslova trajnosti, Cpyin gur (MmMm)
Klasa Klasa izloZenosti
konstrukcije X0 XCl1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
1 10 10 10 15 20 25 30
2 10 10 15 20 25 30 35
3 10 10 20 25 30 35 40
4 10 15 25 30 35 40 45
5 15 20 30 35 40 45 50
6 20 25 35 40 45 50 55

GF Beograd
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Trajnost

Oznaka Minimalni zastitni slojevi iz uslova trajnosti
Klase C min oy , 28 Klasu Konstrukcija S4

7103 i
izlozenosti 15 20 25 30 35 40 45 50 55
X0 I

XC1
|

I
XC2
| I

XC3

XC4 Tip
elementa

XD1

XD2

XD3

XS1

X552

X83 I

Upotrebni vek 50 god.

Upotrebni vek 100 god.

Plocée, zidovi

Grede, stubovi

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1

27




Trajnost

Klase izloZenosti

Zahtevi po pitanju tehnologije betona

Min.
Oznaka Efekat Sredina Max. wic Cementa fen cue
kiase [kgfmsj
m Bez dejstva na
XO beton Bez zahteva | Bez zahteva
Bez efekta na
beton
1 Hol| Suvaili stalno mokra 0.65 260 C20/25
.‘_
XC 2 g — Mokra, retko suva 0.60 280
-
3 CO: Umereno viaZna 0.55 280
4 Karbonatizacija | Cikliéno mokra i suva 0.50 300
1 cl Umereno viazna 0.55/0.50 300 C30/37
XD/ ¢
XS 2 H:O Mokra, retko suva 0.55/0.45 300/ 320
3 Hioridi Cikliéno mokra i suva | 0.45 3207/ 340 C35/45
Umereno zasicena
1 vodom, bez soli za 0.55 300
: odledivanje
- -
Umereno zasicena
XF | 2 vodom, sa solima za 0.55 . 300
odledivanje
3 Jako zasicdena vodom,
bez soli za 050 — 320
Smrzavanje- odledivanje
odmrzavanje Jako zasicena vodom,
4 sa solima za 0.45 340 C30/37
odiedivanje

—

Indikativne klase ¢vrstoce!

GF Beograd
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Odrediti

Zadatak 1

nominalnu debljinu

zastitnog sloja grednog
armiranobetonskog nosaca, izvedenog od betona klase C30/37 i koji
se nalazi u unutrasnjosti objekta u uslovima umerene vlaznosti

vazduha. Planirani upotrebni vek je 50 godina.

1) Klasifikacija izlozenosti — Tabela 4.1 SRPS EN 1992-1-1

Tadeaa 4.1 — Knace U3/105KeHOCTH Y 3aBHCHOCTH 0]1 YCJI0Ba cpeanHe, y ckaaay ca EN 206-1

_ N HHapopMaTHBHH NPpHMePH YV KOjHMA MOIY A ce
O3Haka KJace Omnmuc cpennHe . . o
jaBe K1ace H310/KeH0CTH
2 Kopo3nja npoy3poKoBAHA KAPOOHAHjOM
XC1 CyBa WIH CTATHO BIIaKHA CpPeIHHA BeToH y YHYTpalkbOCTH 3rpaja ca HUCKOM BJIa/KHOLINY]
Ba3zIyxa
BeToH cTanHo NOTOIBEH ¥ BOIY
XC2 BrnaxHa. peTko cyBa cpeIHHa [ToBpiIHHe OeTOHA M3IOKEHEe IYTOTPajHOM KOHTAKTY
ca BOJIOM
MHOIH TeMebH
XC3 VYMepeHo BlIaKHa CpelHHa BeToH y YHYTPaIIEKLOCTH 3rpaJa ca YMEpPeHOM HIIH
] BHCOKOM BIAKHOLINY Ba3ayXa
bETOH V CIOJbAIIBEM HIPOCTOPY 3allTHNEeH O/ KHINe
XC4 [THKIHYHO BIA/KHA U CYBA CpeIHHA [TorpmuHe OeTOHA y KOHTaKTy ca BOIOM, KOje He
crazajy y Ki1acy H3lnoxeHocTH XC2

GF Beograd
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Zadatak 1

Minimalni zaStitni sloj iz uslova trajnosti, Cpin,qur (MmM)
Klasa Klasa izlozenosti
konstrukcije X0 XCl1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
1 10 10 10 15 20 25 30
2 10 10 15 20 25 30 35
3 10 10 20 25 30 35 40
4 10 15 25 30 35 40 45
5 15 20 30 35 40 45 50
6 20 25 35 40 45 50 55

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 30




Zadatak 1

Konstrukcija je klase S4 ukoliko je njen predvideni eksploatacioni vek
50 godina, a primenjeni beton je klase Cvrsto¢e koja zavisi od klase
izlozenosti prema tabeli. Ukoliko konstrukcija ne ispunjava uslove
klase S4, recimo ima duzi eksplaotacioni vek, drugaciju klasu Cvrstoce
betona, specijalnu kontrolu kvaliteta i sl., klasa S4 se koriguje prema:

Tabena 4.3N — IIpenopyvyena RiIacHpUKANNja KOHCTPYKIHja

Knaca koHCcTpYKOHje

Kuiace H3/102K€HOCTH YV CKIAAy ca Tadeaom 4.1

TIPOH3BOIHKE OeToHa

KputepHjym - o P : p— e y p———
X0 XCl1 XCYXC3 XC4 XDl XD2/XS1 | XD3/XS2/XS3
IIpopauyHCKH nopehatH | moeehatn | moeehaTH | morehatn | moBeharu | moehaTn nopeharu
eKCIUTOATAllHOHH BeK | Kaacy3a 2 |KIacy3a 2 | K1acy 3a 2 | KIacy 3a 2 | Ka1acy °~ 7 | wmacsraa 9 vmantr o 0
8T 100 roanHa | > Ne, zadati vek je 50 godina!
Knaca uspctohe”? = (C30/37 | 2 C30/37 | =2C35/45 | =C40/50 | = C40/50 | = C40/50 > C45/55
CMABHTH | CMampUTH | CMamUTH | cMmgmurH | CMamH™™ o - = a/27 |
KTacy 2a 1 |K1acy2al | kmacy3a 1 | kmacy 3a T [ &tacy» Ne, zadata klasa C30/371
EnemeHnTH uja CMABLUTH | CMalBHUTH | CMAaBHTH | CMAmHTH | CMamHTH | CMambHTH CMamBHTH
reoMeTpHja oAropapa | Ki1acy3al [kmacy3al | kmacy3al | k1acy3al |x1acy3al | kmacy3al Kmacy 3a 1
| I1ouaMa (IIOCTVIaK
rpallema HeMa yTHIIaja L > Ne, u pitanju je greda!
Ha T0JI0KAa)] apMaType)
Ocurypasa noce0Ha CMABUTH | CMAaBHTH | CMAaBHUTH | CMAamHTH | CMAamHTH | CMamHTH CMamBHTH
KOHTpOIIa KBalIHTeTa Kracy 3a 1l |kmacy3al | kmacy3al | Kmacy3al |kmacy3al | kmacysal Kracy 3a 1
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Zadatak 1

Oznaka Minimalni zastitni slojevi iz uslova trajnosti,

klase C min,dur
103 i

ozEnost 40 15 20 |25|30 35 40 45 50 55
X0 |

XC1
| | Upotrebni vek 50 god.

|
XC2 | | Upotrebni vek 100 god.

I
XC3
i

XC4 Tip Ploée, zidovi
elementa Grede, tubovi

XD1
|

XD2 |

XD3

XSt

X882 I

X83 | |
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ULS - Cisto savijanje

S obzirom na usvojeni radni dijagram celika, stanje loma u preseku

nastaje dostizanjem loma po betonu, dakle za:

. =0.0035

o-c :fcd

F. =0.810&dbf.,

- Fe o+
:<> h a8

~ ™

b

- v

N

Fsi

Qf— — - — 'gi

F;l = Asl vd
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ULS — Cisto savijanie

Za klase betona C<50/60

€c2
Gs A
Kfyi ~ (:—)_ -
fyk ,,,,,,,,,,, —
fyd= yk/yS / >
fyd/ES Euk > 88
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]
f..=0.85f,/1.5 | |
| |
) | |
| |
| |
| |
| |
€cu2 > & | I = &¢
2.0 3.5
PARABOA PRAVA
Za Celik B500 B~ Os
£>5Q0/1,15 |
— £,~43 a | |
| |
— |
fyd_fyk/1‘15 | |
| |
_ | Suk Z 50%0
: (Tab. C1, EN 1992)
} L - &
Eyd=‘435/200 Euk
— Eyd=2, 175%o0
34




CISTO savijanje - VEZANO dimenzionisanje

* Poznato:
— staticki uticaji za (Mg ) — sracunato

— kvalitet materijala (f g, f,;) — usvojeno

— dimenzije poprecnog preseka (b, h)
* Nepoznato:

— povrsina armature (Ay4)

— stanje dilatacija preseka ()
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