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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Primenjivaéemo ih za: 1) Preseke optereéene silom pritiska u fazi MALI
EKSCENTRICITET

2) Preseke opterecene simetricnim opterecenjem
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Zadatak 24— DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Za stub pravougaonog poprecnog preseka za koji su date dve
kombinacije karakteristicnih vrednosti uticaja usled stalnog i
povremenog opterecenja, odrediti potrebnu povrsinu armature,
uz zanemarenje uticaja izvijanja stuba.

Kombinacija 1: Ng= 2077.78 kN

M,, = + 63.75 kNm
Kombinacija 2: Ng = 188.89 kN M, =+ 1

59.37 KNm

+
+

Sirina preseka: b = 30 cm
visina preseka: h = 50 cm

klasa Cvrstoce betona: C 30/37 — f, = 30 MPa,
f.y=0.85-25/1.5 =17 MPa

kvalitet armature: B500 — f,, =500 MPa,
f,g =900/1.15 = 434.78 MPa

klasa izlozenosti sredine: XC2 — c¢,,,=2.5+1=3.5cm
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Zadatak 24— DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 1:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yq; = 1.5

Neg = Yo - Ny = 1.35:2077.78 = 2805.0 kN
Meg = Vg M,, = 1.50-(263.75) <£)95.63 kNm

Simetricno armiranje
Proracun bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Normalna sila: veo= Neg 28050 _ .,
Bd™ b-hfy 30:50:1.7 '
Moment savijanja: _ Mgq _ 9563 =0.075

HRa™ bh2 ity 3050217
Pretpostavljeni polozaj tezista armature: d, =d, =5 cm

Polozaj teziSta armature: d,/h = d,/h = 5/50 = 0.1
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Zadatak 24— DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kombinacija uticaja 1:
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Zadatak 24— DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 2a:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yq; = 1.5

Neg = Yo - Ny = 1.35:188.89 = 255.00 kN
Mg = Vo M,, = 1.50+(2159.37) £)239.06 kNm

SimetriCho armiranje

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

_ N 255.00
Normalna sila: Veg = b-hE-?od = 355077 = 010

N Mg 239.06
Moment savijanja: MHrd~ b-hz-fﬂz 3050217 =0.1875
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Zadatak 24— DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kombinacija uticaja 2:
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Zadatak 24— DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 2b:
Koeficijenti sigurnosti: ys = Yoi1 = 1.5
Neg = Vo Ng =1.0-188.89 = 188.89 kN
Mgy = VYo M, = 1.5:(x159.37) 239.06 kNm

Simetricno armiranje

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

. N 188.89
Normalna sila: Veg = b-hE-?od = 35.50.17 = 0.0740

L Mg 239.06
Moment savijanja: Hrd~ b-hz-fﬂz 3050217 =0.1875
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Zadatak 24— DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kombinacija uticaja 2:
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Zadatak 24 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Rezime

Potrebni mehanicki procenti za pojedine kombinacije uticaja:
- Kombinacija1: w=0.3

- Kombinacija 2a: w = 0.36
-  Kombinacija 2b;jw = 0.385

Ukupna potrebna povrsina armature jednaka je:

Ac=wbh- 1
yd
i 170 _ :
A =0.385-30 50" g = 22.37 cm
A = Ag = 52 = 11.19 om?

Usvojeno: £ 4920 (£ 12.56 cm?)
d,=35+08+20/2=53cm — d,/h=5.3/50=0.106=0.100
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Zadatak 24 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

A (1)4@20

AS1=A52=?5=11.190m2 o

'Oy ® o ./)
Usvojeno: + 4920 (x 12.56 cm?) % |

= [ (22012

3| ) (3)U@s/30

d,=3.5+0.8+2.0/2=53cm ! ]

S (1)4@20
d./h =5.3/50=0.106 = 0.100 ;‘; = L = L

55)6 |7 655
0

5.5/50 = 0.110 — linearna interpolacija
dijagrama 0.1001 0.150
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- ,Balans tacka®: Najveci kapacitet nosivosti preseka na dejstvo
momenata savijanja, pri stanju dilatacija: €_4,/€,, = 3.5/-2.174%0

DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kada je normalna sila pritiska MANJA od sile vy, za MANJU normalnu
silu i isti moment savijanja, dobija se VECA potrebna povrSina armature
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kada je normalna sila pritiska VECA od sile vy,, za MANJU normalnu silu
i isti moment savijanja, dobija se VECA potrebna povrsSina armature
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Zadatak 25 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Stub kruznog poprecnog preseka napregnut je normalnim silama pritiska
koje su sracunate za dve kombinacije karakteristicnih vrednosti uticaja
usled stalnog i povremenog opterecenja. Stub je simetriCno armiran
armaturom 14 @12 (15.82 cm?). Sracunati kapacitet popreénog preseka
na savijanje za zadate vrednosti normalnih sila

1. Ng = 2000 kN; Ng =536.6 kN
2. Ng = 500 kN; Ny =218.0 kN T G

- precnik preseka: D = 50 cm

- klasa Cvrstoce betona: C 30/37 — f, = 30 MPa,
f.y=0.85-25/1.5 =17 MPa
- kvalitet armature: B500 — f,, =500 MPa,
f,qg = 900/1.15 = 434.78 MPa
- klasa izlozenosti sredine: XC3 — C,,,,=2.5+1=3.5cm
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Zadatak 25 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja
- Kombinacija 1a:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yq1 = 1.5

Neg = Voo Ng + Vg * Ng = 1.35:2000 + 1.5-536.6 = 3504.9 kN

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

| _ Ngg 35049 .
Normalna sila: VEWT A £ 300wl

- Ukupni mehanicki procenat armiranja:

C Acf,  15.82:43.478

O~ AT, s00waly | A

Polozaj tezista armature: d,/h = d,/h = 5/50 = 0.1
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Zadatak 25 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja
- Kombinacija 1b:
Koeficijenti sigurnosti: y; = 1.0

Ney = Vg - Ng = 1.0-2000 = 2000 kN

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

 Ngy 2000
Normalna sila: Ve = At = 502 wa17 - 000
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Zadatak 25 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Zadatak 25 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

Kombinacija 2a:

Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yq1 = 1.5
Neg = Yo Ng +Yq - Ny =1.35-500 + 1.5-218.0 = 1002.0 kN

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Ny . 1002.0
Normalna sila: Ve T A f T 500417 0.30

Kombinacija 2b:

Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.0, yq; = 0.0
Neg = Yo - Ng = 1.0-500 = 500.0 kN

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

| _ Ngg _ _500.0
Normalna sila: VEdl T Af, T 507 m/4 1.7

c C

= 0.15
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Zadatak 25 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Zadatak 25 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Rezime

Kapacitet kruZznog poprecnog preseka precnika D = 50 cm, za pojedine
kombinacije uticaja:

- Kombinacija 1a: pp,=0.046 — My, =76.77 kNm
- Kombinacija 1b: pgy=0.135 - Mg, =225.31 kNm

- Kombinacija 2a:  pgy=0.137 - My, = 228.65 kNm
- Kombinacija 2b:  pg;=0.114 — Mg, = 190.26 kNm

M, = 76.77 kNm
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Zadatak 26 — CENTRICNI PRITISAK

Odrediti potrebnu povrSinu armature i dimenzije poprecnog

preseka, pravougaonog oblika, centriCno pritisnutog elementa.

Podaci za proracun:

NG« = 600 kN C25/30 XC3
N = 800 kN B500 B b =35 cm

C25/30 mmmp f., = 0.85125/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B messp f, = 500/1.15 = 435 Mpa = 43.5 kN/cm?

Ng4 = 1.35-600 + 1.5-800 = 2010 kN

NRd :NEd :Ac.chd T AS.O-S

A

Minimalni geometrijski koeficijent armiranja (0.3%) W= | "c pot
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Zadatak 26— (EKS)CENTRICNI PRITISAK

Minimalni ekscentricitet sile pritiska (EC2 6.1(4)):

.Za poprecne preseke opterecene silom pritiska, potrebno je da se
pretpostavi najmanyji ekscentricitet e, = h/30, ali ne manji od 20 mm"

e, =40/30=1.33cm=>e,=2cm
Mg, = Nzye, =12010{0.02 = 40.2 kNm
Presek je simetriCno armiran => dijagram interakcije

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Normalna sila: Vig= brflﬁdf = 3% 2811042 = 1.01

. Mgy 4020
Moment savijanja: Hpgq= b L. 35457140 =0.051

Polozaj tezista armature: d,/h = d,/h = 5/45 = 0.1
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Zadatak 26 — (EKS)CENTRICNI PRITISAK
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Zadatak 26 — (EKS)CENTRICNI PRITISAK

Potrebna armatura: Centriéni pritisak!

AS - AS1 + A82 - wbhfcd/fyd - /
A, =0.139-40-35-1.42/43.5 = 6.35 cm? (< 6.93 cm?)

Usvojena armatura: 8 @12 (8.96 cm?) — u ovom primeru zadovoljava!

(13212

Usvojena popre€na armatura: @6/12.5

Yp)
(]
o NS
N 12012
0 o
(921
75} | (4U@6/12.5
N
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O
(13312
5 15 15
40
\{ max 15 cm
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