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Zadatak 24 — SMICANJE

Dimenzionisati nosac sistema proste grede, raspona L = 4.5
m, opterecen koncentrisanim povremenim opterecenjem

Q = 300 kN koje deluje u trecini raspona. Sopstvenu tezinu
nosaca zanematriti. Poprecni presek je pravougaoni,
dimenzija b/h= 30/65 cm.

Q=300 kN
C25/30 B500B XC2 1
A B
| 3m C15m |
Y g iy
C25/30 f.y = 0.85125/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B f,q = 500/1.15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm?
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Zadatak 24 — SMICANJE

1. Odredivanje statiCkih uticaja Q=300 kN
C
A B
1|, 3m 1L 1.5m q|,
T e
300
100
Vo [k}
200

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1




Zadatak 24 — SMICANJE

2. Dimenzionisanje prema momentima savijanja

1. Mgy4=1.5-300= 450 kNm
2. pretp.d,=7cm
d=h-d,=65-7=58cm

3. Racuna se:

= =1.784
M., 450107

blY. 3001.42

E./E,4=3.5/3.7%0

0038 1.42
A, = cqbd& =39.352 E§ d =22.35cm’ Usvojeno: 5025 (24.55 cm?)
S 100 435
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Zadatak 24 — SMICANJE

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama: DEO C-B

1. Vgg=1.5-200= 300 kN

2. Proracun nosivosti betona na smicanje

VRd,c = |:CRd,c |} [qloolozf;k )1/3 + kl |]Tcp:| |])w Ijl,

CRdc 0.18 018_012
—1+‘/20 =1+ ‘/20 =1.587
~ Vidiplan
armature!
o= A '2m91—00056<002
b, Ld 30038
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Zadatak 24 — SMICANJE

)" 018 _ 79.86kN

Vg = [o. 12(0.587 ({100 [0.0056 (25

3. Minimalna nosivost betona na smicanje:

Vin = | Ven + 4, [, |, @ =] 0.035 & [, | E_{%{TW

[0.035 1.587%2 EISW] 01?8 = 60.88kN

Vmin

4. Nosivost betona na smicanje:
{79.86kN
Ve, . = max

4. —ma
’ 88kN
| 1) Potrebno osiguranje poprecnom armaturom!

}79.86kN <300kN =V,

2) Ukupna sila smicanja V4 poverava se armaturi!
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Zadatak 24 — SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

VEd = VRd,s

Vka s T B gfywd [d1g0 =V, VRd,s = — Lz I;Vywd [dtgf =V,

S
1<ctgfd<2.5 Veq l m=4
21.8" <6<45° s
a,,, — povrsina poprecnog preseka Vg
jednog profila — > TT TT
m=2
m — seénost armature za smicanje M M
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Zadatak 24 — SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

Usvojeno: 6 = 45", ctgb =1, m = 2, @8, a (" = 0.603 cm?

A

rac

mld

()

VEd

(21, [d1g0 =

210.503

300

[0.958[43.51.0=7.6cm

Usvojeno: 6 = 45", ctgb =1, m = 2, @10, a,,/") = 0.785 cm?

A)

rac

(
<M Y, G126 =

)

VEd

200.785

300

[0.9058[43.50.0=11.9cm
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Zadatak 24 — SMICANJE

6. Kontrola minimalne armature za smicanje

_008@/: OOSE—I— 0.0008 = 0.08%

W min

mla,," mla,"V _ 200.785

—) S,Omin:

== b, ™, o, 0.000830

7. Kontrola maksimalne smicuce nosivosti:

=65.4cm

,  _a,B,CGI0, 1080095805404

Rd.,max

ctgd+1g0 1+1 ‘\_

600.4kN

o~

v, =0.601-La | =
250

0.6 11— 2
250

N
=0.54
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Zadatak 24 — SMICANJE

8. Maksimalno poduzno rastojanje armature s,

Tabesna 1 — Hajsehe nmoay:xHo pacrojame n3mel)y eieMeHara apmMaType 32 CMHIAIE S|y

Knace uBpcrohe OeTona

IpopauyHcka BpeIHOCT CHJle CMUIIAKA Vig*
<C 50/60 > C 50/60
1. Vea < 0,3 Vrdmax 0,75 d** < 300 mm 0,75 d €200 mm
2. 0,3VRamax < Ved < 0,6 VR max | iy 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm
3. Veq> 0,6 Vde 0,3 d <200 mm

*  VRd.max MOXKE 12 C€ OJIPETH TI0jeTHOCTABIBSHO ca = 40° (cot 8= 1,2).
pacTojame He Mopa J1a Oyae mame ox 150 mm.

** 3arpene kox kojux je £ <200 mm u Vig < VR

0.3, 1 =0.30600.4 =180.1kN <V, <0.6 Iy, ... =0.6[600.4 =360.2kN

S e = min{ 0.55d;30cm} =min{0.55038 =31.9;30cm} =30cm

10

Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 24 — SMICANJE

8. Maksimalno poprecno rastojanje nozica armature za smicanje

St max - Fastojanje nozica uzengija u poprecnom preseku
Taodena 2 — Hajeelie mompevHo pacTojamke HOKHALNA APMATVPE 324 CMEOAHE S;. oy
Kaace ugpcrohie 0eToHA
IIpopauvHCKA BpeIHOCT CHI€ CMHOAKA Jpq*
< C 50/60 > C 50/60
1. Veq = 0.3V Rdmax 0.75 d < 600 mm 0.75 d < 400 mm
2. 0.3 Rdmax = VEa = 0.6V Rd max —) 0.75 d < 600 mm 0.75 d < 400 mm
3. Veg > 0.6 VRd max 0.3 d <300 mm

*  VRdmax MOXKE QIa C& OIpeIH MOjeIHOCTaBbeHo ca f = 40° (cot = 1.2).

S+ mae =Min{0.75d;60cm} = min{0.75 38 = 43.5;60cm} = 43.5cm

t,max

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 11




Zadatak 24 — SMICANJE

9. Usvajanje armature za smicanje

. s | [11.9)
Usvojeni precCnik: @10 .

_ o s=minqs, . ¢ =4165.4,=11.9cm
Usvojeno rastojanje: - 30.0]

Usvojeno: UJ10/10

10. Nosivost usvojene armature za smicanje:

Via s = 2 ml)’g 5 [0.903833.501.0 = 356.5kN

>300kN =V, —1— Nosivost uzengija ve¢a od proracunske sile smicanja
VRd,S =356.5kN

e
<600.4kN =V, =] Osigurano od loma pritisnute betonske dijagonale

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 12




Zadatak 24a —

11. Duzina osiguranja: cela duzina segmenta B-C jer je:

12. Dodatna zategnuta armatura

[VEd 4 VEd < VRd,C
losm,, e,

td

%

wa >V

Rd,c

_AF,

sl

150

SMICANJE

VRd,c < VEd

} =0.50300.0 =150AN

=3.45cm* <2[4.91=9.82cm?

[ 435 H

Armatura koju treba
obezbediti u donjoj zoni na
mestu slobodnog oslonca B

=
Armatura iz dimenzionisanja prema

momentima savijanja — vidi plan
armature

GF Beograd
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3. Dimenzionisanje prema smicucim silama: DEO A-C

Zadatak 24 — SMICANJE

1. Vgg=1.5-100= 150 kN

2. Proracun nosivosti betona na smicanje

Vo =] 0.1200.587 (1000056 (25) " |

0038

=79.86kN

3. Minimalna nosivost betona na smicanje

Vmin = [0035 h ,5873/2 Qsl/z]

4.

0038

Nosivost betona na smicanje:

= 60.88kN

VR

d,c —m

ax
{60 88k

79.86kN
N

}79.86kN <150kN =V,

GF Beograd
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Zadatak 24 — SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje
Usvojeno: 6 = 45", ctgb = 1, m = 2, @6, a,,(" = 0.283 cm?

(D
< Gy g =222 (0.9(3833.501.0 = 8.60m
Vg 150

A)

Usvojeno: 6 = 45", ctgb =1, m = 2, @8, a (" = 0.503 cm?

(D
s <M, Z0Y,, Bigh= 29593 14 9158 133.51.0 = 15.2¢m

e Ve, 150

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 15




Zadatak 24 — SMICANJE

6. Kontrola minimalne armature za smicanje

_008@/: OOSE—I— 0.0008 = 0.08%

W min

mla, " mla "W _ 200.503

—) S,Omin:

== b, ™, b, 0.000830

7. Kontrola maksimalne smicuce nosivosti:

=41.9cm

,  _a,B,CGI 0, 1030095805404

Rd,max

ctgd+1g0 1+1 ‘\_

600.4kN

o~

v, =0.601-La | =
250

0.6 11— 2
250

N
=0.54

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 24 — SMICANJE

8. Maksimalno poduzno rastojanje armature s

max

Tabesna 1 — Hajsehe nmoay:xHo pacrojame n3mel)y eieMeHara apmMaType 32 CMHIAIE S|y

Knace uBpcrohe OeTona
IIpopauyHcka BpeaHOCT CHJIe CMULAKA Vi *
< C 50/60 > C 50/60
L. Vea < 0,3 VRd.max —) 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3VRd.max < Ved £ 0,6 Pramax 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm
3. Veqa> 0,6 VRd_ma/ 0,3 d <200 mm
*

VRd.max MOXKE 1A C€ OJIPE/IH TIO] eﬂ:j(TaB.rbeHo ca f=40° (cotB=1,2).

** 3arpene kox kojux je £ < 200 mmju Viq < Vrqe pacTojame He MOpa 1a Oyae mame ox 150 mm.

0.3y, e = 0.30600.4 =180.1kN >150kN =V/,,

S e =min{0.75d;30cm} =min{0.7538 = 43.5;30cm} =30cm

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 24 — SMICANJE

9. Usvajanje armature za smicanje

s | [15.2)
Usvojeni pre¢nik: @8
J. P o s =min{s, . r=141.9=152cm
Usvojeno rastojanje: s | (300

Usvojeno: @8/15

10. Nosivost usvojene armature za smicanje:

Vs = 2 m1)55 03 0.9381@3.50.0 =152.3kN

<600.4kN =V

Rd,

>150kN =V, Nosivost uzengija ve¢a od proracunske sile smicanja
Ve =152.2kN
’ max Osigurano od loma pritisnute betonske dijagonale

11. Duzina osiguranja: cela duzina segmenta A-C jer je: VRd,c <V

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 18




Zadatak 24 — SMICANJE

12. Dodatna zategnuta armatura

(Vi Viy <Viy
AF, =gq— 2 =0.505000.0 = 75kN
0.5, [1gblV,, >V,,

,C

_AF, _ 5

A, = = =1.72cm* <2[4.91=9.82cm’
fa 435 \
>
Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — vidi plan
mestu slobodnog oslonca A armature

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 24 — SMICANJE

13. Plan armature

p 2 2016 (‘:
- . : .
A||||| L ] | |||||||||B
| 1 2025 4 19UE8/15 3 20925 5 13U&10/10
Lo < Lo
| 12025, 31925
: 1-1 2.2
R=1.25 5 2016 R=1:25 5 5016
) 4; T .i;.._
7 A 5 u@10/10
< & 20312 A 6 26012
a4 LB T ol | F J
@ 4 UD8/15
S A UG8N5 || 32025
1 20325 t d| 12005
] o 4 Nl 3 18925
510 10 5 5,10,10 5,
KA "

A r4
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Zadatak 24a — SMICANJE

Varijantno resenje: Umesto usvajanja, nagib pritisnute
dijagonale 6 raCuna se iz uslova:

Deo B-C:

6= l [dArcsin

VRd,max = VEd
V :acw%wgm’lg{;d:V
Rd,max ctg9+tg8 Ed
2 W =l csin 21300 =15 <21.8°
a., W &mq chd 2 133000.9(35800.541.42 l
6=6_ =218
ctgd=2.5 tg0=0.4

GF Beograd

Betonske konstrukcije 1
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Zadatak 24a — SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

Usvojeno: 6 = 21.80°, ctg6 = 2.5, m = 2, @8, a /7 = 0.603 cm?

m |]ZS (1)

s . <

rac

VEd

v [% nywd [dtgO =

210.503
300

[0.9[58[43.5[2.5=19cm

6. Kontrola minimalne armature za smicanje

mla, " _ 200.503

S =

e p b, 0.000830

1.9¢cm

7. Kontrola maksimalne smicuce nosivosti:

VRd ,max

_103000.9038[0.541.42

2.5+0.4

=414.1kN >V, =300kN

GF Beograd

Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 24a — SMICANJE

8. Maksimalno poduzno rastojanje armature s

max

Tabesna 1 — Hajsehe nmoay:xHo pacrojame n3mel)y eieMeHara apmMaType 32 CMHIAIE S|y

Knace uBpcrohe OeTona
IIpopauyHcka BpeaHOCT CHJIe CMULAKA Vi *
< C 50/60 > C 50/60
L. Vea < 0,3 VRd.max 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3VRdmax < Ved £ 0,6 VR max 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm
3. Vea> 0,6 Vrd.max |_ 0,3 d <200 mm
*

VRd.max MOXKE 1A C€ OJIpEI TI0jeAHOCTABIHeHO ca B = 40° (cot § = 1,2).

** 3arpene kox kojux je £ < 200 mm u Vigf< Vrq pacTojame He MOpa 1a Oyae mame ox 150 mm.

Vie =300kN >0.6 1, .. =0.6[414.1=248.5kN

S e =min{0.3d;30cm} = min{0.338 =17.4;30cm} =17.4cm

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 24 — SMICANJE

8. Maksimalno poprecno rastojanje nozica armature za smicanje

St max - Fastojanje nozica uzengija u poprecnom preseku
Taodena 2 — Hajeelie mompevHo pacTojamke HOKHALNA APMATVPE 324 CMEOAHE S;. oy
Kaace ugpcrohie 0eToHA
IIpopauvHCKA BpeIHOCT CHI€ CMHOAKA Jpq*
< C 50/60 > C 50/60
1. Veq = 0.3V Rdmax 0.75 d < 600 mm 0.75 d < 400 mm
2. 0.3 Rdmax = VEa = 0.6V Rd max 0.75 d < 600 mm 0.75 d < 400 mm
3. Vea > 0.6VRa max — 0.3 d < 300 mm

*  VRdmax MOXKE QIa C& OIpeIH MOjeIHOCTaBbeHo ca f = 40° (cot = 1.2).

S+ mae = Min{0.3d;30cm} =min{0.338 =17.4;30cm} =17.4cm

t,max

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 24




Zadatak 24a — SMICANJE

9. Usvajanje armature za smicanje

s 3 - 3\

S, 19
Usvojeni precnik: @8
J. P . $ = min Spmin (=419 =17.4cm
Usvojeno rastojanje:
Smax \17°4)

Usvojeno: UD8/15

10. Nosivost usvojene armature za smicanje:

Vs = 2 ml)ss 03 0.9381@3.512.5 = 380.74N

>300kN =V, Nosivost uzengija ve¢a od proracunske sile smicanja
Ves o =380.7kN
’ - Osigurano od loma pritisnute betonske dijagonale

<414.7kN =V,

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 25




Zadatak 24a —

11. Duzina osiguranja: cela duzina segmenta B-C jer je:

12. Dodatna zategnuta armatura

_ VeasViea <Vra,
AF;d - .
0.5, Letgh. v,

Ed

> VRd,c

_AF,

s1

375

SMICANJE

VRd,c < VEd

} =0.50300[2.5=375kN

=8.62cm* <2[4.91=9.82cm?

fu 435 H

Armatura koju treba
obezbediti u donjoj zoni na
mestu slobodnog oslonca B

=
Armatura iz dimenzionisanja prema

momentima savijanja — vidi plan
armature

GF Beograd
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Zadatak 24a — SMICANJE

Deo A-C:
H:lﬁrcsin 20, :lﬁrcsin 2150 =7.2°<21.8°
a bW, 2 130[0.9 38 0.54 (1.42 l
6=6_ =218

ctgd=25 tg60=0.4
5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

Usvojeno: @ = 21.8°, ctgb = 2.5, m = 2, @8, a,,(" = 0.503 cm?

(D
<z 5’” 30y, Rrgf=202 [0.9(38(33.5 2.5 = 38em
Ed

150

A)

GF Beograd Betonske konstrukcije 1 2y




Zadatak 24a — SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

Usvojeno: 6 = 21.8°, ctgb = 2.5, m = 2, @6, a_,(" = 0.283 cm?

m |]ZS (1)

s . <

rac

VEd

v [% nywd [dtgO =

210.283
150

[0.9(38(43.5[2.5=21.4cm

6. Kontrola minimalne armature za smicanje

mla, " _ 200.283

S =

e p b, 0.000830

3.6cm

7. Kontrola maksimalne smicuce nosivosti:

VRd ,max

_103000.903810.541.42

2.5+0.4

=414.1kN >V, =300kN

GF Beograd

Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 24a — SMICANJE

8. Maksimalno poduzno rastojanje armature s

max

Tabesna 1 — Hajsehe nmoay:xHo pacrojame n3mel)y eieMeHara apmMaType 32 CMHIAIE S|y

Knace uBpcrohe OeTona
IIpopauyHcka BpeaHOCT CHJIe CMULAKA Vi *
< C 50/60 > C 50/60
L. Vea < 0,3 VRd.max 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3VRdmax < Ved £ 0,6 VR max 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm
3. Vea> 0,6 Vrd.max |_ 0,3 d <200 mm
*

VRd.max MOXKE 1A C€ OJIpEI TI0jeAHOCTABIHeHO ca B = 40° (cot § = 1,2).

** 3arpene kox kojux je £ < 200 mm u Vigf< Vrq pacTojame He MOpa 1a Oyae mame ox 150 mm.

Vie =300AN >0.6 1, .. =0.6[414.1=248.5kN

S 1 ma = Min{0.3d;30cm} =min{0.338 =17.4;30cm} =17.4cm

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 24a — SMICANJE

9. Usvajanje armature za smicanje

s | (214
Usvojeni pre¢nik: @6
J. P . $ = min S pmin [ = 9236 =17.4cm
Usvojeno rastojanje:
Smax \17°4)

Usvojeno: UD6/15

10. Nosivost usvojene armature za smicanje:

2[0.283

Rd,s

[0.9038043.5[2.5=214.2kN

Osigurano od loma pritisnute betonske dijagonale

>150kN =V, Nosivost uzengija ve¢a od proracunske sile smicanja
Vias =214.2kN

<414.7kN =V,

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 30




Zadatak 24a —

11. Duzina osiguranja: cela duzina segmenta B-C jer je:

12. Dodatna zategnuta armatura

_ VeasViea <Vra,
AF, =
0.5, Létgb

VEd > VRd,c

AF,

— Bl

187.5

sl

SMICANJE

VRd,c < VEd

} =0.505002.5=187.5kN

=4.31em* <2[4.91=9.82cm?

fu 435 H

Armatura koju treba
obezbediti u donjoj zoni na
mestu slobodnog oslonca B

=
Armatura iz dimenzionisanja prema

momentima savijanja — vidi plan
armature

GF Beograd

Teorija betonskih konstrukcija 1 31




Zadatak 24a — SMICANJE

13. Plan armature

- 2 20316 o~
< <
6=21.8
AA, =4.31cm’ ' .
I O IR | | 1]
1 opos 8 19UD6/15 |3 50505 4 9UDIB/15 L
L p Lo
12025, 31925 3
Maksimalno popre¢no A 1-1 2.2
rastojanje izmedu vertikala R=1:25 5 231 R=1:25 5 5516
uzengija! (slajd 24 NS -
91746 192 T ST A augens
Stmax= | [-% CM  NE ZADOVOLJAVAL o | -
RESENJA? - 6 2012 l‘ ’l 6 2012
N l Loy N
V., >0.60F, ¢ T ©
( Ed Rd,max) o 8 U@6/15 S | 3 2325
1 2025 E j 1 20125
e (2 =¥ 31925
s 5,10 10 5.
p :mmm p 72/_3,0;,&
— / 7
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0 =45
A, =1.72cm’
6=218
AA, =4.31cm

Zadatak 24 — SMICANJE
REZIME ZADATKA

P 2 2516 ~
‘ 4

ALl il L =1 B
| ogros 4 14U@8/15| | 3 o105 5 13U@10/10

_____ 12025, 31925 3 T

P 2 2016 ~
< | p

Al—H I e

8 19036/15

1 20325 ?

| | || | | B
3 20525 4 ﬂu@&“lt‘; L
12025, 31925 3 S

GF Beograd
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