Tehnologija gradjenja betonskih
konstrukcija

V.Prof dr Branko Milosavljevic

Skolska 2023/24 1



Tehnologija gradjenja

Nedelja Tema

1 Uvodno predavanja, propozicije, sadrzaj elaborata.
TehniCke specigikacije za izvodenje SRPS EN13670

2 Oplate
OpSte 0 nameni i primeni, materijali za izradu, tipovi i sistemi.
3 Oplate

Prikaz razliCitih tipova i sisitema skela i oplata

4 Podupiraci i skele

Oplate i skele

S Zadatak za elaborat, prikaz konkretnog primera
Betoniranje konstrukcije
6 . -
Postupci betoniranja
7 Betoniranja konstrukcije
Spojnice i razdelnice
3 Plan betoniranja konstrukcije

Zadatak za elaborat, prikaz konkretnog primera

9 Poseta gradilistu

Montazne konstrukcije
10 Generalno o montaznim konstrukcijama, tolerancije
MontaZne medjuspratne konstrukcije, Hollow core

Montazne konstrukcije
11 MontaZne grede i stubovi
Primeri montaznih veza

Montazne konstrukcije
12 Problemi dizanja i montaze
Primeri iz prakse

13 |Pregled i overa elaborata




1 Generalni opis izvodjenja betonskih radova — Oplate i skele
1.1. Osnovne postavke

- Klimatski uslovi, lokacija gradilista, transport betona, ugradivanje, vibriranje,
sve generalno u par recenica (pomenuti priloge u kOjIma je data organizacija
gradiliSta (crtez) i karakteristike opreme (prilozeni separat)).

1.2. Oplate i skele

Opis skele i oplate (vrsta, tipovi, kvasenje, premazi, spojevi, uglovi isl.). Pozvati
se na crtez skele i oplate koji se prilaze, kao i na prilozene separate sa
karakteristikama elemenata skele i oplate.

2. Plan betoniranja konstrukcije
2.1 Faze betoniranja

- Definisanje koncepcije betoniranja po fazama i prekida betoniranja, kao i
prirpremnih radova.

- Detaljan opis betoniranja po pojedinim fazama, sa opisom prekida i spojnica.
2.2 KoliCine i klase - vrste betona po fazama
Proracun koliCina betona po pojedinim fazama




Formiranje ocene Skolska 2022/2023 godina

Elaborat 50% - Minimum 30% za potpis i izlazak na ispit
Ispit 50%
Pravila za izradu elaborata iz predmeta TGBK

Sadrzaj Elaborata

| deo Oplate i skele

Tekstulani deo (u skladu sa objasnjenjem)

Generalni opis izvodenja betonskih radova
Osnovne postavke

Oplate i skele
Grafi¢ki deo
Osnova konstrukcije R 1:100
Cetiri preseka R 1:25

Rok za predaju:
24.04 poslednji rok
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Il deo Faze — Plan betoniranja

Tekstulani deo (u skladu sa objasnjenjem)

Opis svake faze betoniranja

Koli€ine betona po fazama (klase i vrste) — moze i tabelarno
Nacin izvodenja radova i potrebna oprema

Proracun ucinaka za temeljnu ploCu kao kriti€nu fazu (provera usvojenih
dimenzija traka podfaza)

Graficki deo

Faze — plan betoniranja konstrukcije
Dispozicija - osnove i preseci R 1:100
Detalji radnih spojnica R 1:25

Rok za predaju: 31.05 poslednji rok

Vazna napomena:

Nece se razmatrati eleaborati koji:

Nisu ukoriceni i/ili nemaju postavku zadatka
Nisu kompletni (vidi Sadrzaj Elaborata)
Sadrze crteze u neodgovarajucoj razmeri
SadrZe nepotpisane crteze



IZVODENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

,Betonska konstrukcija se izvodi u skladu
sa srpskim standardom SRPS EN 13670 i
standardima na koje se on poziva.”

PRAVILNIK ZA GRADEVINSKE
KONSTRUKCIJE, &lan 33 ("SI. glasnik RS", br.
89/2019)



PROJEKAT BETONA

Tehnoloski elaborat Cijom se primenom postize:

- obezbedenje svih zahteva iz projekta konstrukcije u vezi sa
betonom | betonskim radovima;

- blagovremeno planiranje svih aktivnosti za ispunjenje

navedenih zahteva (izbegavanje improvizacija i eventualnih
stetnih posledica).
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e Prema BAB87 (prethodni standard), betonski
radovi se izvode prema projektu konstrukcije |
projektu betona.

e Nije neophodan pri izvodenju manje znacajnih
objekata.

e Projekat betona izraduje proizvodjac betona |
izvodac betonskih radova

= Projekat betona za fabriku betona
= Projekat betona za gradiliste



SRPS EN 13670 — Izvodenje betonskoh konstrukcija
Execution of concrete structures

e Standard se odnosi na izvodenje AB konstrukcija i ima za cilj postizanje
projektovanog nivoa sigurnosti i upotebljivosti, u skaldu sa ostalim
relevantnim EN:

e SRPS EN 206:2017 Beton — Specifikacija, performanse, proizvodnja i
usaglasenost

e SRPS EN 1990:2012 Evrokod — Osnove projektovanja konstrukcija
e (+Nacionalni prilog)

e SRPS EN 1992-1-1:2015 Evrokod 2 — Projektovanje betonskih
konstrukcija — Deo 1-1: Opsta pravila i pravila za zgrade (+Nacionalni

prilog) .....

> predstavlja vezu izmedu procesa projektovanja i izvodenja
> propisuje niz standarditovanih zahteva za izvodenje

> definiSe niz tehniCkih informacija koje projektant treba da pripremi za
potrebe izvodenja



SRPS EN 13670 — lzvodenje betonskoh konstrukcija
Execution of concrete structures

Funkcija standarda SRPS EN 13670 je da:

e predstavlja vezu izmedu procesa projektovanja i
izvodenja,

e propisuje niz standardizovanih zahteva za
izvodenje,

e definiSe niz tehnickih informacija koje projektant
treba da pripremi za potrebe izvodenja.



SRPS EN 13670 — lzvodenje betonskoh konstrukcija
Execution of concrete structures

UPRAVLJANJE PRI IZVODENJU BETONSKIH
KONSTRUKCIJA

Osnovne pretpostavke na kojima se bazira SRPS EN 13670
su da postoji:

e detaljan projekat konstrukcije,

e upravljanje projektom koje rukovodi hadzorom u cilju
izvodenja radova u skladu sa projektom, upravijenje
gradiliStem koje obezbeduje organizaciju radova, upotrebu
opreme i masina, kvalitet materijala i radova.




SRPS EN 1990
Osnove proraéuna

SRPS EN 1992
Proracun betonskih
konstrukcija

SRPS EN 13670
Izvodenje betonskih

konstrukcija

SRPS EN 206
Beton

SRPS EN 10080
Betonski celik

prEN 10138
Kablovi i oprema
za prednaprezanje

SRPS EN 13369
Opsta pravila za
prefabrikovane
betonske proizvode

Proizvodi i Standardi
za ispitivanje

Proizvodi i Standardi
za ispitivanje

Proizvodi i Standardi
za ispitivanje

Proizvodi i Standardi
za ispitivanje

Skolska 2023/24

12




Struktura SRPS EN 13670

Normativne reference
Definicije
Upravljanje pri izvodenju
Pretpostavke
Dokumentacija
Specifikacije za izvodenje
Plan kvaliteta
Zapisnik o izvodenju

Upravljanje kvalitetom
Klase izvodenja

Kontrola materijala i
proizvoda
Kontrola izvodenja

Radnje u sluCaju neuskladenosti

Skela i oplata

Osnovni zahtevi
Materijali

Opste

Oplatni premazi
Projektovanje i montiranje skele

Projektovanje imontiranje oplate
Specijalna oplata
Umetci u oplate i ugradene
komponente
Opste
Realizovanje privremenih
prekida i otvora
Uklanjanje oplate i skele

Armatura

Materijali

Savijanje, secCenje, transport |
skladiStenje armature
Zavarivanje

Spojevi



Struktura SRPS EN 13670

Prednaprezanje

Materijali za prednaprezanje
Sistemi za naknadno utezanje
Cevi za kablove
Elementi za zatezanje
Elementi i pribor za sidrenje
Oslanjanje kablova
Cementna injekciona masa
Mast, vosak ili drugi proizvodi

Transport i skladiStenje

Instalacija kablova

Zastitne mere (injektiranje,

podmazivanje)

Operacije injektiranja

Operacije podmazivanja

Zaptivanje

Betoniranje

Specifikacija betona
Operacije pre betoniranja
Dostava, prijem i transport svezeg
betona
Ugradnja i zbijanje
Opste
Lakoagregatni beton
Samougradujuci beton
Prskani beton
Ugradnja pomocu klizne oplate
Podvodno betoniranje
Nega i zastita
Operacije nakon betoniranja
Betoniranje kompozitnih struktura
Zavrsna obrada



Struktura SRPS EN 13670

Izvodenje sa prefabrikovanim Geometrijske tolerancije

betonskim elementima Opste

Fabricki proizvedeni elementi Referentni sistem )
. : ey Oslonacki elementi (temelji)

Elementi izradeni na gradilistu

. e Stubovi i zidovi
Rukovanje i skladistenje Grede i ploce

Montiranje i podeSavanje Popreéni preseci
Spajanje i zavrsni radovi Ravnost povrSina i ivica
Radovi in-situ Tolerancije za rupe i umetke

Veze u konstrukciji

Informativni Aneksi

A Smernice za dokumentaciju

B Smernice za upravljanje kvalitetom

C Smernice za radnu konstrukciju i oplatu
D Smernice za ojaCanje

E Smernice za prednaprezanje

F Smernice za betoniranje

G Smernice o geometrijskim tolerancijama
H Smjernice za Nacionalni aneks



SRPS EN 13670 — Dokumentacija za izvodenje

Dokumentacija koja prati izvodenje, prema
standardu, se sastoji od:

e Tehnickih specifikacije za izvodenje,
e Plan kvaliteta,
e Zapisnik o izvodeniju,

e Poseban zapisnik o izvodenju (na osnovu
posebnih zahteva).
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SRPS EN 13670 — Dokumentacija za izvodenje

TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA IZVOPENJE

Pozivaju se na EN 133670, ostale relevantne EN
standarde i relevantne nacionalne standarde

Sadrze tehniCke specifikacije koje definiSu
zahteve i informacije vezane za projekat, uz
dopunska objasSnjenja i odrenice navedenih
standarda

Sadrze grafiCku i ostalu tehniCcku dokumentaciju
potrebnu za izvodenje
PraktiCno ovuhvataju dosadasniji:

- Tehnoloski projekat

- Projekat tehnologije

- Projekat betona

- Method statement

Skolska 2023/24 17




Skolska 2023/24

SRPS EN 13670 — Dokumentacija za izvodenje

UPRAVLJANJE KVALITETOM

Nadzor i inspekcija treba da utvrde da li su
ispunjeni uslovi u skladu sa specifikacijama za
izvodenje

- Zahtevi vezani za upravljanje kvalitetom su
specificirani za tri klase izvodenja, gde je Klasa 3
sa najstrozijim zahtevima.

Klasa izvodenja mora biti definisana u
specifikacijama.

Klasa izvodenja zavisi od znacCaja objekta ili
njegovog dela, odnosno znacaja objekat odrzava
funkcionalnost.
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SRPS EN 13670 — Dokumentacija za izvodenje

Radnje u slucaju odstupanja pri izvodenju

U sluCaju da, prilikom izvodenja, dode do odstupanja od
projekta, SRPS EN 13670 definisSe aspekte koje treba ispitati
| analizirati po slede¢em redosledu:

- uticaj odstupanja na dalje izvodenje u skladu sa projektom,

- mere koje su neophodne da se predmet radova kod kojih je
doslo do odstupanja ucini prihvatljivim,

- potreba da se pojedini elementi konstrukcija odbace kao
neprihvatljivi i zamene novim.

Aktivnosti u ovoj situaciji treba da budu definisane u
TehniCkim specifikacijama za izvodenje.
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SRPS EN 13670 — Skele i oplate

SKELA | OPLATA

U okviru standarda se definiSu zahtevi vezani za
skele i oplate, posebno za materijale oplata |
premaze, sa aspekta skodljivosti ili narusavanja
zahteva vezanih za boju i kvalitite povrsina
betoniranih elemenata.

Zahtevi vezani za projektovanje i montiranje skele
definiSu da mora da postoji tehnoloski projekat skele
(Method statement) u kome su definisane nacin
montiranja skele, nadvisenja, deformacije skele pri
betoniranju, kao i eventualna podupiranja delova

konstrukcije tokom izvodenja.
20



SRPS EN 13670 — Skele i oplate

Projektovanje i montiranje oplate takode mora da
bude definisano tehnoloskim projektom oplate, gde su
definisane procedure vezane za €iscenje,
montiranje, utezanje, zaptivanje oplate, kaoi mere
vezane za absorpciju vlage iz betona.

Tehnoloski projekat oplate mora da propise uklanjanje
oplate i skele, posebno vezano za rokove, negu
betona i mere da ne dode do ostecCenja betoniranih
elemenata.
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SRPS EN 13670 — Betoniranje

BETONIRANJE

Beton i specifikacije betona moraju biti u skladu sa
SRPS EN 206:2017 "Beton — Specifikacija,
performanse, proizvodnja i usaglasenost”.

Specifikacije za beton treba da sadrze zahteve vezane
za spravljanje i ugradnju betona.
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SRPS EN 13670 — Betoniranje

Pre pocCetka betoniranja je neophodno izraditi plan
betoniranja u skladu sa tehniCkim specifikacijama za
izvodenije.

Propisuju se zahtevi vezani za pripremu i CisCenje
oplata, pripreme mesta na kojima se vrsi nastavljenje
betoniranja, zastite od gubitka vode iz betonske
mesavine pri betoniranju na tlu, zastite cementa i
ostalog uskladistinog materijala od kise.
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SRPS EN 13670 — Betoniranje

Prilikom dostave betona na gradiliste nadzor
obavezno pregleda deklaraciju dostavljenog betona.
Vizuelna kontrola betonske mesavine se vrsi prilikom
Istovara. Pri transportu betonske mesavine se moraju
preduzeti mere za sprecavanje segregacije, gubitka
vode ili cementne paste. Ukoliko je to predvideno
tehniCkim specifikacijama, uzimaju se uzorci na mestu
ugradnje. Zabranjuje se dodir betona sa legurama
aluminijuma.
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SRPS EN 13670 — Betoniranje

Ugradnja i kompaktiranje betona treba da obezbedi
projektovan polozaj armature i zahtevanu CvrstocCu i
ostale karakteristike betona. Brzina ugradnje betona
teba da bude prilagodena nacinu ugradnje, posebno
kad je u pitanju vreme izmedu ugradnje susednih
slojeva. Nacin ugradnje treba da obezbedi da ne dodje
do segregacije betona, kao | da se postigne propisani
kvalitet povrsina betona, nakon skidanja oplate.
Propisani su posebni zahtevi za lakoagregatni,
samougradujuci i prskani (torkret) beton, kao i za
betone u kliznoj oplati ili za podvodno betoniranje.
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SRPS EN 13670 — Betoniranje

Nega i zastita betona se sprovodi sa ciljem da se:
esmanji skupljanje betona,

eobezbedi adekvatna povrsinska Cvrstoca betona,
eobezbedi adekvatna otpornost povrsine betona,
ebeton zastiti od stetnih atmosferskih uticaja,
ebeton zastiti od mraza,

ebeton zastiti od stetnih vibracija, udara i ostecCenja.
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SRPS EN 13670 — Betoniranje

Sa negom betona treba zapocCeti odmah po
betoniranju, bez odlaganja. Trajanje nege i zastite
betona funkcija je razvoja mehanickih karakteristika
betona u povrsinskoj zoni. Ovaj razvoj je opisan preko
klase nege betona, koje je definisana vremenom
nege ili procentom dostignute Cvrstoce betona u
odnosu na cvrstoCu posle 28 dana.

_ Klasa nege 1 Klasa nege 2 Klasa nege 3 Klasa nege 4

Vreme (sati)

Procenat postignute ;" 35,/ 50/ ?0/
cvrstoce
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SRPS EN 13670 — Betoniranje

Klasa nege betona se propisuje u tehnickim
specifikacijama za izvodenje. Temperatura povrsine
betona ne traba da padne ispod nule, ukoliko nije
dostignuta cvrstoca od najmanje SMPa. Temperatura
betona ne sme da prede 70°C, ukoliko se posebno ne
dokazuje da vise temperature nemaju uticaja na
cvrstoCu betona.

Nakon skidanja oplate povrsina se pregleda u skladu
sa zahtevima za propisanu klasu izvodenja. Ukoliko je
to zahtevano u tehnickim specifikacijama za izvodenje,
pristupa se zavrsnoj obradi betona.
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SRPS EN 13670 — Prefabrikovani elementi

Prefabrikovani betonski elementi se dele na:
- fabriCki proizvedene elemente,
- elemente izradene na gradilistu.

Propisuju opsti zahtevi i navode referentni standardi
za rukovanje i skladistenje, montiranje | podesavanie,
kao i spajanje prefabrikovanih betonskih elemenata.
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SRPS EN 13670 — Prefabrikovani elementi

Geometrijske tolerancije

|lzgradena konstrukcija mora da bude u okviru
maksimalnih dozvoljenih odstupanja da bi se izbegli
stetni efekti u odnosu na:

- nosivost i stabilnost u prolaznim fazama i fazi
eksploatacije,

- performanse tokom eksploatacije izgradenog
objekta,

- kompatibilnost ugradnje elemenata konstrukcije |
nekonstruktivnih elemenata.
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Hasectu cBe cneuuduyHe 3axTese penesaHTHe 3a oapeheny
KOHCTPYKUM]Y

YKoAuKo je noTpebHo, HABECTHM A0AATHE 3axTese 3a nake
OeToHe, Apyre MaTtepujane uau CneuunjanHe TexHonoruje

HasecTv cBe 3axTese 3a eNIeMEHTE KOJW Ce KOPUCTE Kao onpema
3a ussohere

O6um M nogpyuyje npumeHe

HasecTv cBe penesaHTHe CTaHAapAe wan oapeade Koje Bame Ha
| TPagunuuTy
Deduunuymje OepuHncatv pedpepeHTHY NMHKU]Y 332 Meperba

Cse HeonxogHe TexHuyke uHpopmaumje tpeba ga Syay aeo
| M3sofauke cneynduraumje

PedepeHue HopMmaTuea

Ynpasmarwe uisoherwem

HasecTu 3axTese Koju ce 0aHOCe Ha KBanudpuraumje ocobma
HauwnoHanHe ogpeabe Koje ce Mopajy NowTosaTH
Yr/byunTu npoueaype 3a uimede M3isohayre cneynduxauymje

: 3axTesu 3a gUCTpHOYLUKjy AOKYyMEHTaumMje
| Hasectw aa nm je notpebaH MNnax KBanuTeTa

Hasectv 06uMm gogaTtHe QOKYMEHTalmMje, YKONMKO je notpebHa

Hasectu knace u3sofera M KO je 0AroBopaH 3a Haa3op
(koHTPONY)

Oebunncatv ogpenbe koje ce ogHOCe Ha ocobrme 3agyXeHo 3a
Hagsop (KoHTpoAy)

Yronuko je notpebHo, AePUHNCATH 40AATHE 3aXTEBE 33 PeXMM
ynpasibarba KBanMTETOM

LOeduHucatv KOHTPOAY M NPUXBaTabE TECTUParba NPon3Boaa
OGe3 o3Hake CE ceptuomKaumje, og CTpaHe He3aBUCHUX Tena

1 MNposepuTi 43 M CY 0GMMMW KOHTPOAE aASKBATHN. YKONMKO
| HMCY, AedMHMCATH AOAATHE 3axTeBe

Yuonuno je noTpebHo, AedPuHUCATH ncnpaske moryhux
_ HeycknaheHocTn
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Hoceha ckena v onnarta

Yxonuko je notpebHo, HasecTn Aa nu he ce napahusatn onucu
TexHonoruje nisohera

HasecTv 3axTese 33 NPUBPEMEHE NOTNOPHE KOHCTPYKLUM]E

HasecTu 3axTese 3a NnOSpWKHCKY o6paay

HasecTw 3axTese 3a cneymjante obpaae nam npobHe naHene

HasecTw 3axTese 3a NPUBPEMEHO OCNatbatbe TpajHe

| KOHCTPYKUWje

HasecTw cBe 3axTese 3a cneuunjanHy onnarty

HasecTw 3axTese 3a NoNyrasarbe NPUBPEMEHMX PyNa uTa,

| HasecTw 3axTese 3a CKMAALE ONAATa Y UMby H3berasara

HENpPasHuAHOCTH

HasecTu 3axTese 3a NpUBPEMEH0 OCNatbarbe TpajHe
KOHCTPYKUMje

Skolska 2023/24
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Apmartypa AedwnHncat Tnose apmartype

HasecTv YKONWKO j& A0380/beH0O CaBHjarbe 3arpesarbem

HasecTv NnpeyHuK TpHa 3a casujarbe

HasecTv NpeyHUK TPHa 32 3aB8apeHy apMaType U NNaTHo
CaBWjeHO HaKOH Bapera

HasecTu 3axTese 3a UCNPaB/barbe CaBujeHMX LUMNKK

Opapenbe 3a 3asapuBarbe apmarype

HasecTv yKOAKMKO je 3abparbeHO TaYKacTo 3asapusare

OednHncatm nonoxaj apmartype, yrbydyjyhu 3awitury, mecra
npexknona, srnobosa g

Hasectv Aa nu je 403BO/BEHA MPEXHa apMmaTypa

HasecTw AoaaTHe NocelHE 3aXTEBE, YKONMKO J& HEONXOAHO
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MNpeananpesawe

Hasect HOMUHaNHY Aeb/bUHY 3alUTUTHOr cnoja 6eToHa, HNp.
MWHMMANHW 3aXTEBaHM 3aWTUTHM CNOj + HYMEDHWUYKY BpeaHOCT
[03B0/bEeHE HEraTUBHE AeBujaumje.

3axTEBM 33 MHCTaNaUM]y ONPEME 33 NPeaHanpe3arbe U

| KaaAMQMKaquje ocobma 3a uaaoberbe pagosa
'3axTeBM 33 CUCTEM 33 npegHanpesare

'HasecTv 3axTese 3a YEAWK 33 NpeaHanpesare

Hasectv Aa " Cy A03BO/BEHE aNTEPHATHUBE 33 YeNKK 33

NpegHanpesatbe, M 3axTeBE YKONMKO jecy

;Onuc 0CNOHaUa 3a ywaa
Ogpepbe 3a CacTaB/warbe yxaam 3a npegHanpesarme

HasecTv YKOAWKO je A0380/bEHO 3aB8aPWBatbe NOKaNHe 30He
cuaperba apmatype, aHKep NAo4Ya U Ta4KacTo 3aBapuBatee
nepdopupaHMx nnoya

. Maestmduxosatm onTepeheHa cuagpa v NnacMsHa cuapa

3axTes 33 MUHMMaNHY HOCMBOCT Ha NPUTHCaK GeToHa Kaaa
annuuMpa U / MAKM NPEHOCK CUAY NPeaHanpesatba Ha

 KOHCTPYKUMjY

NocTynum KOjMMa Ce NPUCTYNa K343 Ce NPeUM3HOCT M3AYMEHE

npeaHanperHyTHX y»kxaau He moxe noctuhu

MocTynum Kojuma Ce NPUCTYNa Kaga Ce Npeun3HOCT U3ayxera
Y#aau KOja Ce HaKHaAHO Hanpexy He MoXxe nocTuhu

Skolska 2023/24
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beToHUpare

 MposepuTH A3 MK Cy CBE 3axTeBaHe 0COOMHE GETOHA

AedunHucane y cknagy ca EN 206-1 n HauMoHaNHUM
cTaHgapauma wnm ogpeatbama koje cy saxehe y mecty
kopuwhera GeToHa

HasecTn MMHUMaNHY BEAMYMHY ropreer cuta, D, 3a 6eToH

Hasectv ga nm je notpebaH nnaH GeToHupara

Hasectv ga nm je notpebHo npobHo GeToHMparbe

HasecTw 3axTese 33 KOHCTPYKTUBHE YBOPOBE, TAE & PENEBAHTHO

Hasectv ga nm je notpebaH Ae6/bM 3alLTUTHKM CN0j 33 apMaTypy
YHONMKO ce GEeTOHUPa QUPEKTHO Ha 3EM/bU

HasecTw 4a N ce y3umajy y3opum

HasecTu aKo je 403BO/BEH KOHTAKT Ca Nerypom anymMuHujyma

AKO Ce KOpPWCTH NpcKann 6eToH, cneunduraymje 3a nisoherme
mopajy 6uTn y cknagy ca EN 14487-2

AKO Ce KOPUCTU KNW3Ha onnata, AeTa/bM U ONpPema Koja ce
KOPUCTH MOpajy 6UTH KOMNAaTUOMAHK

Hasect nocebHe 3axTese 3a nogsogHo GeToHUparse,
METOAONOMM]Y M CN., YKOAKMKO NOCTOje

AKO ce GeToHMpa Ucnog soae, AeTa/bM M MeToq GeToHupatba
mopajy 6uTi KomnatnounHu

Hasectv ykonnko noctoju notpeda 3a 3awTtvTy 6eToHa ¥ paHoj
$a3n caspesarba 0f arpecMBHMUX areHca

Hasectu Koja he ce kKnaca Here NpUMer-MBaTH

Hasecmv yKonnKo nocToje M0 KakBW A0AaTHW 3aXTEBM 33 Hery

| GeTtoHa

Hasect nocefHe mepe Koje ce npeay3nmajy Kako Om ce
CMarbMO PM3MK 04 Nyuarba 360r TemMnepaTtype, YKOAHKO je
notpedHo

Hasectw uoryhe 3axTese 3a oﬁa@ noBpWwMHa
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H3sohewe
npedalbpuroBaHnx
enemeHara

Hasectw npedabpuroBaHe GETOHCKE eneMeHTe KOjU Ce Kopucre

Hasectw nocebHe 3axTese 3a PyKOBare, CKNaguwrerne,
3aWTHUTY U NO3MUM]Y

HasecTu 3axTese 3a naeHTHdUKaLMjy Nnpon3Boaa

3axTese 3a NOCTaB/barbe U NOASWaBatbe

YNyTCTBa 338 MOHTaXY, YKONWKO j& peneBaHTHO

Pagose Ha rpaguamMwiTy noTpebHe 3a 3aBpeTaxk

[eTame KOHCTPYKTMBHMX B33

Hasectv npuxBaT/bnBe cneyunduyHe TEXHONOornje

HasecTw 3axTese 33 BE3&, YMETHE 33 3rn00HE BE3€ M 33aBapeHe
KOHCTPYKTUBHE Be3e

Skolska 2023/24
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TeOMETPM|CKE TONEPaHLM]E

Hasectv 4a nu ce npumersyje Knaca Tonepasumje 2 (mrge)

Hasectw ga nm ce npumersyjy CneymjanHe Tonepadumje m
ENeMeHTH rae Ce OHe NpUMerYjy

| npAmersyiy

HasecTv yKONMKO Ce 3axTeBu TonepaHumje u3 AHexca I He

HasecT¥ yKONMKO Ce NpUMErbYje “NPUHLMN KOUKEe™ U Ca Kojom
TONEepaHUMjOM, YKOAUKO je apyraumja og +-20 mm

HasecTv 3axTese 3a NOBPLWMHE Ca NOTNYHUM KOHTAKTHHMM
HOWEHREM

HasecTv TonepaHumje 3a AenosBe Koju ce GeToHMpajy noa
BOAOM

Moryhe 3axTese 3a kKoMOWHaLUK]e TONEepaHLNja 33 KOHCTPYKUM]Y
M KOHCTPYKTHUBHMX OACTYNarba

Skolska 2023/24

HasecTv 3axTese 3a CeKyHAapHe NuHKuje

37




