NMPETXOOHO HANPErHYTE BETOHCKE KOHCTPYKLUWUJE
Henap MNMeuuh — matepuwjan 3a HacTaBy — pagHa Bep3uja 2024.

Nekumnja 5 peo 1: NMpopayyH NpeTXoAHO HaNperHyTUX KOHCTpyKuuja (aeo 3)

YBOOHE HanoMmeHe
HacTtaBHa uenvHa Koja cnean HagoBesyje ce Ha npeTxoaHy Jlekuwnjy 4.

3a Jlekuujy 4 6uo je ogabpaH npucTyn npe3eHTUpaka nomohy npMmepa npojekToBamsa.
Y okeupy Jlekuuje 4 npeacrasrbeH je NpojekTHu 3agaTak n moryhm noctynak
ANCMNO3MLMOHOT KOHUUNupaka Hocava ([Mpunosn 4.1 — 4.7). QncnosnumoHo
KOHUMMMpaHe KOHCTPYKLMje oByxBaTaro je Kiby4yHe NpoBeEpe — 3axTeBE KOju Cy
oanyyyjyhm aa nu pewene 3agoBosbasa unm He. OHO LITO MOXe [a 3axTeBa Maha
npyvnarohaBaka, OCTaBIbEHO je Aa byae gotepaHo y hasun uspage npojekra, Koja je
npencrasrbeHa y Nlekumju 5. Y Jlekumju 5 npeacraBrbeHN cy NOTpeOHM NpopaYvyHu, Koju
ce pajie Ha YCBOjeHOM AMCMO3MLUMOHOM peLleny. OBuM npopadyHuma ce notephyjy
y4uH-eHe npeTnocTtaBke y asu paspage (YMecTo NpeTnocTaBibeHNX BPeOHOCTH, Ha
npuMep NoYeTHUX rybutaka unum rybrtaka TOKOM BpeMeHa) — TO TaKO LUTO Ce A0Ka3u
n3Boae NPMMEHOM CpadyHaTUX BPeQHOCTU. M3pagom npopadvyHa 3a NpojekTHY
AOKyMeHTauujy nokasyje ce Aa je pewlere (popmMmpaHo ycrneLHo.

Kao u y npeTtxoaHoj nekumju, 6poj y ButnyacTtoj 3arpagm ,{1}“ os3HayaBa MeCTO Koje
Tpeba npountaTtn, caga y MNpunory 5.1; ,{n}" o3HayaBa noBpaTak y oBaj TEKCT.

KomeHTtap y3 {1}: [laTe cy reHepanHe UHCTpyKuuje 3a moryhe HaunHe npe3eHTupana
npopayyHa. [NocebHo 6u Tpebano HarnacuTu Aa NpPojeKkTHy AOKYMeHTauujy He 6u
Tpebano npowmrpumBaTK NpMKkasmMma utepawmja unm Bepavjama npopadyHa koje cy y
KacHujum dpaszama namereHe. [lJobpa gokyMeHTaumja cagpku camo MMHUMYM nogaTtaka
Koju je noTpebaH 3a noBe3aHo M NOMMYHO NpeacTaBibake KOHCTPYKUMje N JoKa3HuLe O
NCNyHEHOCTU 3axTeBa Koje NocTaBsbajy Npornucu.

KomeHTap y3 {2}: Npukas peliera KOHCTpyKUumje Tpeba aa byae ymepeHo geTtarbaH,
anu pasymrbue. Kopucte ce ypaheHu upTexu — nnaHoBu onnaTe 1 kabnosa, 13 Kojux
Tpeba oopMmpaT OCHOBHE cKuLe (MOAYKHWU U3rneaun, KapakTepUCcTUYHN Npeceun)
Aaje ce npernea GUTHUX BENUYMHA Koje ce KOpUCTE Yy NpopadyHMMa Koju cnege.
MpuknagHo je, 36or npernegHocTn, HaBeECTU CBE BENUYUHE Ha je4HOM MEeCTY, a He
CYKL,ECUBHO, KaKo ce MnojaBrbyjy Y NpopayyHy.

KomeHTapwu y MNpunory 5.1, koju He Tpeba ga ce Halhy y TEKCTY NpojekTHe
AOKYMeHTaunje (HamerweHu CTyaeHTUMa), HanncaHu cy HarHyTum criosuma (yitalic®). Y
OBOM TEeKCTY [iaje ce JonyHa TUX KoOMeHTapa.

Ha cnuumn Ha cTp. 1 NMpwunora 5.1 npukasaHa je onnata Hocava, y usrneay. PacnoH
Hocaya nsHocu 34,00 meTapa 1 TO je pa3Mak OCOBMHA HEroBMX OCrioHaLla Ha cTybose
xane. Cam Hoca4y Mmopa 61TK M3NYKK OYKK, U HA CAULUM je NpMKasaHo Aa je To No nona
MeTpa y O4HOCY Ha oce ocrioHaua. To 3Hayu 1 ga cy kabrioBu OyKM 3a OKO MeTap oA
pacrnoHa. Kog neBor ocrnoHua Ha3HayeHe cy KoopauHaTta X, koja ce OgHOCK Ha
BENMYMHe Koje npounsunnase n3 pacrnoHa (Ha npyumep MOMEHT CaBujara) U KoopauHata s
(koja ce KoOpUCTK 3a BENMYUHE KOje 3aBuCe Of YKYNHe AyxuHe), s = X + 0,50 m.

KomeHTtap y3 {3}: lNpukasaHu cy cBu nHnytu. MNpeseHTupaHe npeceyHe cune cy
n3padvyHate 6e3 anpokcumavmja koje H1UCYy HeonxogHe (Ha npumep, yTuuajm o4
COMCTBEHE TEXMHE — KOja je Tpanes3acTo, a He jegHakonoaerbeHo ontepehete,
oapeheHn cy ,Ta4yHO", a He NOCTYyNKoM 13 hase paspane — 3amenyjyhnum jeaHako



nogerbeHum ontepehewem; c Apyre cTpaHe, ako ce yrnopeau Taj nocTynak u ,TayHn®
Buaehe ce ga je npubnvkHM 6GMO NPUNNYHO Npeumn3aH).

KomeHTap y3 {4}: Kog oBakBux Hocava v NH HakHagHor ytesawa y 063up ce yaumajy
(npopayyHaBajy) ABe BpCTe rybutaka: no4eTHU ryouum v ryouum Tokom BpemMmeHa. Y
noyeTHe rybuTke — rybutke Tokom NH (o6pahenun y Taykm 4.5 Mpunora 5.1) cnagajy:

- rybuTak ycreq Tpewa npu 3atesawy kabnosa;
- rybuTak ycnep enacTtuyHor ckpahera npu CykLecMBHOM 3aTe3akby kabrosa, 1
- rybuTtak npu yknvrasamy.

KomeHTtap y3 {5}: l'ybuTak ycnepn Tpewa HacTaje ycnea Kkpetarwa kabna npu 3atesamy
KpO3 3aLlUTUTHY LEB, Y3 cToBpeMeHo nputuckarwe (EO) Ha 31ua uesun. Kabn ce nokpehe
ycnea nsgyxusara Koje je nocrneguua satesara: npeca ,M3Byye” (mpoceyHo) 5-6 mm
No MeTpy AYXMHe, LUITO 3a pa3maTpaHn Hocad n3HOCK yKynHo oko 200 mm, a Buau ce
Kao xo[ npece — usnaxemwe knuna. Tpewe npu Kpetawy, y3 UCTOBPEMEHN NPUTUCAK Ha
noanory pasmartpa ce kao (06u4Ho, KynoHoBO) Tpewe, ca UHTEH3UTETOM TpEHE =
npuTucakxkoeduumjeHT Tpena. LLnpe objawmere Moxe ce Hahm y Taukm 3.1.1y
http://imksus.qgrf.bg.ac.rs/nastava/beton/PRETHODNO%20NAPREGNUTI%20BETON/
VAlendar Prethodno_Naprezanje CD/Poglavije 03/PN31%20-
%20PrethodnoNaprezanje 03.pdf (03Hake oBae ogrosapajy paHuje yctarbeHoj npakcu).

O6pasal, kojyu heMo KopUCTUTK (YMje ce Nopekno objallkaBa y HaBeaeHO] nuTepaTyphu),
ca ycarnaweHuM o3Hakama BernvyunHa, npukasaH je y Npunory 5.2. O3Hake y hemy
nmajy cnegehe sHaveme:

- Ar- KoeduumjeHT npeocTane cune - (geumMmarHm) ogHoC cune ymaweHe 3a rybutak
camo oA Tpeka n cune Ha npecu (cune npe rybutka), Tako ga ce cuna Ha
nocmaTpaHoM MecTy (S) Moxe nucatu kao: P(s) = Az x P(s=0);

- € — OCHOBa NnpupoaHor noraputma (2.71828...);

- 0- yKynHO ckpeTahe kabra Ha nocMaTpaHOM NOoTe3y Ha KOMe ce padvyHa rybuTak
cune, obaBe3HO MepeHo y pagujaHnma (rad). Ako Tpaca nma jeqHO3HauYHy KPUBUHY,
TO je yrao namefhy no4YeTHe TaHreHTE U TAHIeHTEe Ha Tpacy Ha NocMaTpaHoOM MECTY;

- S — OyxuHa kabna o MecTa yTesaka 40 nocMaTpaHor MecTa; Kof rpedHnx Hocava
MOX€E Ce KOPUCTUTU AY>KUHA Npojekumje Ha ocy Hocaya (yMeCTo CTBapHE AYXUHE
kabna mepeHe no KpuBOj NUHKUjK Tpace);

- u- KoedumumjeHT Tpera 3a NpojekToBaHa ckpeTaksa, Mo jeguMHuun ckpeTama, 1/ rad,
y3nma ce 13 katanora cuctema unm Hopmatumea (Espokop 2);

-k - koedbmunjeHT Tpera 3a criyvajHa CKpeTawa, Mo jeauHuum gyxuHe, 1/m, yauma ce
N3 KkaTanora cuctema unm Hopmatmea (EBpokopa 2);

- ki - KoedhmumjeHT Tpena 3a cryvajHa cKkpeTama, No jeAMHULM OYKUHE U CKpeTama,
1/(radxm), yauma ce n3 katanora cuctema unu HopmaTtuea (EBpokog 2); Hema
HUKaKBE CYLUTMHCKE pasnuke namehy koeduumjeHaTa k n ky; pagu ce o gBa obnuka
ncror obpacua, npu Yemy je y opyrom koeduLmjeHT u N3BYYeH ucnpen 3arpage, na
je koedpmumjeHT Kk npepadyHat y k; — Buawm Mpurnor 5.2.

O6pasau ce n3soam U3 ycrnosa paBHoTEXe (Huje emnumpujckn). 36or Tora Mma NorogHux
onuuja Npu NPaKTUYHOj NPUMeEHN (0bjalLHeHO Yy NpUMepy Y HacTaBKy).

Y Mpunory 5.3 gat je npumep npopadyHa rybuTtaka ycneq Tpera npu yresamy.
Mprmep kOMBUHYje pasnuuuTe enemMmeHTe Tpace (KOHTMHYanHoO CKpeTake, NpPeioMm)
pagu Bexbe. Tpeba npumeTnTn BakHy 0cObmHy obpacua 3a npomeHy (rybuTak) cune
ycnepn Tpemwa, Koja je npuMmerseHa y npumMmepy: obpasal, ce Moxe KOpUCTUTK Tako aa ce
npv npopadyHy cnegeher mecta KOPUCTM HajbnXke cpadyHaTo (y3Mma ce npupaLlTa;j
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yrna A6 n npupawTaj gyxkuHe As y 0gHOCY Ha TO CyCelHO MeCTO, a BPeHOCT cusie Ha
TOM NPETXOAHOM MECTY Ce KOPUCTU Kao MoYeTHa cuna, ymecTo [a ce yBEK padyHa of
noyeTka kabna — mecTta Ha kKome pagu npeca). Takohe, ko4 Tpaca Koje KOHTUHyarHO
ckpehy (napabona), ckpeTawe Ha ogpefheHOM MeCTy MOXe Ce NPOLEHUTM Kao Aeo
YKYMHOT CKpeTahsa nponounoHanaH ,npeheHom” geny ayxunHe (&As) = (a/L)xs).

MpopauyH rybutka of Tpewa y npumepy y Mpwunory 5.1 je cnpoBegeH 3a Tpy npeceka
(MecTa) Ha Hocady: cpeauHy pacnoHa (X = 3/6L), ,KpuTuyHKM npecek” (X = 2/6L) n
ocnoHau (x = 0). BpegHocTtu rybutaka cy pasnuuuTte of npeceka Ao npeceka, anm
HaKoOH cabuparba ca octanum rybvumnma, BpeaHocTu npeocTane cune he ce (yrnaBHoOM)
yjeaHaumTtun, ¢ 063nMpom fa nojeanHayvyHn ryomum nmajy pasnmymte BpegHOCTU Ha
pasnUYnTUM MecTMMa 1 TO Ha pa3HopodaH Ha4vvH (je4Hu cy Mawu rge cy apyru sehn).

Kao penpeseHTatuBaH, nocmatpahemo rybutak og Tpewa y cpeauHu pacroHa. Y
npumepy y Mpunory 5.1 oH je naHocuno oko 4,3 % (1. 4.5.1.1). YobuyajeHo ce kpehe oko
BpeaHocTn 4 — 5 % 3a MecTa y cpeaiMHU pacrnoHa Hocava ca ,TanacactuMm” Tpacama
Kao WTo je napabona; Ta BpeAHOCT ogroBapa AyXuHn of ¥z Tanaca (cpeauHn). Kaga ce
nohe go gpyror kpaja (uena Tpaca), rybutak je aga nyta Tonuko (8 - 10 %). Y Mpwunory
5.1 npeaBuheHo je 3aTe3ane ca 0be cTpaHe, Tako Aa Ha KpajeBuma, ycrea Tpema,
Hema rybuTaka.

Tpeba npumeTnTn Oa 1 Kaga je npeasuheHo 3aTesake camo ca jeaHe cTpaHe, Hehe
HacTaTu cuTyaumja aa je, ycnepn Tpemwa, jeaaH kpaj 6e3 rybutaka, a gpyru ca rybutkom
oa 8 —-10 %. To je cTora WITO ce peTKo CBM KabroBmM 3aTexy ca UCTOr Kpaja Hocava:
obunyHo ce, 306or cumeTpuje, HacnpamMmHu kKabnosm 13 driaHLKM 3aTexy UCTOBPeMEHO (a
6u1 ce na3berno caeuvjarbe OKO BEPTUKASNHE OCe, YKONMKO B1 ce paauno jeaaH no jeaax).
BenununHa npeca yecto oHemoryhaBa hUX0OBO NCTOBPEMEHO NOCTaB/bake Ha ABE
cycefHe KoTBe (MMHMMarnHM OCOBMHCKM pa3Mak KOTBU je JoCTa MakM Of nNpopcTopa 3a
ABE npece) n To ce pellaBa Tako LUTO Ce OHe NOCTaBIbajy Ha Pa3nNMYNTUM KpajeBnma
Hocaya. AKO ce CBM kabroBuM 3aTexy ca camo jegHor kpaja (kabna), anu ce oko
NONoBMHE 3aTerHe ca jeaHor, a NnpeocTanu ca ApYyror Kpaja Hocava, npeocTana cuna
HaKOH rybuTtka of Tpewa he BT NpUNUYHO yjegHadeHa gy pacnoHa, a rybutak he
OUTK Ha HMBOY BPEAHOCTM 3a NpPecek Yy CpeanHn pacrnoHa.

KomeHTtap y3 {6}: l'ybuTtak ycnepn enactu4Hor ckpahewa HacTaje npu CyKLLeCUBHOM
3aTe3amy kabnosa. [lopekno rybuTka je cnegehe: Npu 3atesawy (npeor) kabna
npoun3soamn ce nputucak y 6etoHy n, cxogHo Tome Hocau ce ckpahyje. Kaga npeca
3aBpLUKN 3aTe3ane kKabna (MOCTUrHe ce NpojekToBaHa cuna), kabn ce cuapwm (pukcupa
3a Hocau). [pu 3aTe3awy cnegeher kabna Npon3eoaun ce joww NPUTMUCKa N Hocad ce
(narbe) ckpahyje. MehyTum, NpeTxoaHo 3aTerHyTv kabn je ukcnpaH 3a Hocad 1
ckpahyje ce 3ajegHo ca HocayeM. 3a npBu Kabn oBo ckpahewe 3Haun ,nabaBrbewe”
NPeTXo4HO yHeTOor 3aTe3ana — rybutak gena cune. W garoe, 3atesare cBakor
HapegHor kabna 3Haun nabaBrbeHE CBUX OHMX KOjU Cy NPETXOAHO (3aTerHyTu n)
domkcmpaHu 3a Hocad. ['ybutak je ytonuko Behu wTo je Behu 6poj kopaka (Hajsehu 6poj
Kopaka je kaga ce kabnosu 3atexy jegaH no jegaH). Obpasau, Koju 0BOM oaroBapa
npukasaH je y MNpunory 5.2 (gat je koeduumnjeHT npeoctane cune A4q ). 3a rpegHe
HOCaye Koju ce NPeTXo4HO Hanpexy HakHagHUM yTe3aheM rybutak Ha mectuma ca
Hajsehunm ekcueHTpuuuTeTom Kabnosa je Hajudewhe go oko 5 %. Koa NH Ha cTasu je
06bnyHo HewTo Behu: obpasay, 13 MNpunora 5.2 ce KOPUCTU Tako LUTO Ce YMECTO
koedumumjeHta 0,5 yame 1,0 (kog NH Ha cTasu ce npobnem 4ecTo NOrpeLlHoO TyMayun:
Hema CyKLeCUBHOT 3aTe3aka, jep ce curna NnpeHocu jeAHOBPEMEHO U3 CBUX KabroBsa;
mehyTum, HenocpegHo npe ckpahuBawa, Koje goBoau Ao nabasrbera, cBu kabrnosu cy
dukcupaHu (aTxesnjom) 3a Hocad 1 cBaku of bux he ytuuaTtn Ha cee apyre; ko MNH
HakHagHUM yTe3arweM Kabn nabasu caMo OHe KOju Cy 3aTerHyTu npe Hera).



O6jawrene kako ce gonasm go obpacua moxe ce Hahu y Tavkmn 3.1.2 'y
http://imksus.qgrf.bg.ac.rs/nastava/beton/PRETHODNO%20NAPREGNUTI%20BETON/
VAlendar Prethodno Naprezanje CD/Poglavlje 03/PN31%20-
%20PrethodnoNaprezanje 03.pdf.

KomeHTap y3 {7}: lybuTak npu yknuwbaBaky HacTaje Kao nocrieguua noctynka Koju
ce nNpumeksyje Nnpu ukcupary kabnosa (yxagu) knuHom. ,MexaHmsam® (noctynak)
aHKepoBahsa KNMHOM 06jallmeH je y Jlekumnju 2 (geo 2) Ha cTp. 17 n 20. Kaga npeca
nonycTu yxe, Aonasu 4o AenMMUYHor Bpahawa yxeTta ca KNMHOM Hasapj y Hocau, LWTOo
je HeonxoaHO da 6u ce KNWH 3arnasmo Y CBOM OTBOPY. Ycnea oBor Bpahawa (J,
0OMYHO HEKONMKO MUNMMeTapa, y3auma ce 13 katarnora cucrema) yxe ce AefMMUYHO
nabaeu (onaga cuna 3aTtesama) y 6nmsnHm kotee. 360r nokpeTa yxxeta y CynpoTHOM
CMepy o[, OHOT Y KOMe Ce KpeTario nNpu 3atesamy, jaBrba ce U Tpere Y CynpoOTHOM
cMmepy (,noBpaTHO Tpewe®), Koje orpaHnyaBa NponoHrMpake nabasrbewa. ['ybutak
cune ce oceha Hajuyelhe y OKONMHM KOTBE U PEeTKO nponarvpa 4o cpeanHe pacnoHa (y
Mpurnory 5.2 ca sg je 03Ha4YeHO pacTojakwe 40 kora ce oceha oBaj rybutak. Obpasay, je
NPUMeHMB Ha NIINTKE 3aKpUBIbEHE Tpace.

O6jawrere Kako ce gonasun o obpacua moxe ce Hahu y Tadkm 3.1.3 y
http://imksus.qgrf.bg.ac.rs/nastava/beton/PRETHODNO%20NAPREGNUTI%20BETON/
VAlendar Prethodno Naprezanje CD/Poglavlje 03/PN31%20-
%20PrethodnoNaprezanje 03.pdf.

KomeHTap y3 {8}: Pe3nme BenmynHe nodeTHUX rybutaka y Tpu pasmartpaHa npeceka
AYyXX HOca4va ykasyje Ha onpaBAaHOCT NPUCTyna a ce OHW cpayvyHajy Ha jeHOM
(penpeseHTaTBHOM) MECTY, a ja Ce Tako cpadyHaTta noyeTHa curna Py Kopuctu 3a
npopayyH y CBMM npeceuuma. Y gaHallkwbe BpeMe npopadvyH rybutaka 4yecTto ce
CNpoBOAM Y OKBUPY COPTBEPA KOjU Ce KOPUCTE 3a NpopadyH KOHCTpyKUuMja, Tako aa ce
MOry cpayyHaBaTu 1 y BuLLE npeceka. Tpebano 6u HaNOMeHyTU a TO He yTu4de
OUTHKMje Ha Nnoy3gaHOoCT npopadyHa y nopehewy ca npopavyHoM Koju ce basumpa Ha
penpeseHTaTUBHOM rnpeceky. 3axTeBaHe NpeunsHoCcTn yHowewa cune NMH obnyHo
AonyLwiTajy TonepaHuuje of HEKONMKO npoueHarta (yrnaBsHoOM ce nopean cuna Ha
MaHOMETPY 1 U3gyxekwe kabna — xoq npece), WTO je BULIE 0 cpadyHaTux pasnuka. Y
CYLUTUHWN, UHTEPECAHTHA je BPEAHOCT cune y ,KpuTu4HoM® npeceky (X = 2/6L), a oHa ce
y NnpumMmepy camo 3a oko 1 % pasrnukyje o4 OHe Yy cpeauHN pacrnoHa.

Y basun paspage (Jlekuuja 4) ydnrbeHa je npeTnoctaBka O BENUYUHN NOYETHUX
rybutaka og 10 %, WTO ce npopavyyHOM NOTBPAMMO — rybutak Ha peneBaHTHUM
mMecTuma nsHocu 9 — 10 %.

W3 oBor, npeor gena Jlekumje 5, pagn ce 3agatak 6poj 4.
Cappxaj 4. 3agaTka ce moxe Buaetn y Npunory 5.1, Ha cTpaHu 8.
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