Specijalna poglavlja betonskih konstrukcija 2024/25.
POTPORNE KONSTRUKCIJE

Svrha potpornih konstrukcija jeste da zastite prostor na nizoj koti od obruSavanja ili
zatrpavanja okolnim viSim tlom. Potreba za prostorom na nizoj koti Cesto nastaje kao
rezultat gradnje nekog objekta, radi Cega se radi iskop ili zasek terena. Potpore mogu
biti privremenog karaktera, kao na primer kod osiguranja temeljnih jama zgrada, ili
trajne, kao kod osiguranja saobracajnih profila na putevima i prugama u usecimaili
zasecima terena. Cilj je da se zadrzi stabilnost viSeg terena pri, u vecini sluajeva,
vertikalnom ili skoro vertikalnom iskopu ili zasecanju. ViSe tlo moglo bi ostati stabilno i
bez potpore ukoliko bi ravan iskopa bila nagnuta sa uglom bliskom prirodnom nagibu za
posmatranu vrstu tla. Ta opcija pri ve¢im visinskim razlikama, medutim, Cesto nije
prihvatljiva: ona podrazumeva znatno vece kubikaze iskopa i potrebu zauzimanja
znatne povrSine okolnog tla, osim onog koje je potrebno za objekat na nizoj koti.

(a) {b) (c)

Slika 6.4. Neki karakteristicni konstruktivii oblici gravitacionih poipernih zidova
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Za pravilno funkcionisanje potpornih zidova obavezno se mora izraditi drenazni sistem u
zaledu. Danas za ove namene postoji mnogo razvijenih reSenja. Cilj ugradnje
drenaznog sistema jeste spreCavanje nastanka veceg hidrostatickog pritiska na zid, koji
na vise naCina moze narusti stabilnost. Pri izboru reSenja drenaze uzima se u obzir
vrsta tla, njegova vodopropusnost, koli€ina slivnih i procednih voda. Ukupno reSenje
naj¢esce obuhvata viSe mera: povrSinsku zastitu i odvodenije (rigole), drenazne slojeve
u zaledu, poduzne filtere (danas Cesto od specijalnih cevi), propuste za oticanje kroz zid
(barbakane).
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Sliica 10.1: Mogude variante locirania
drenaZnog siola u zaiedu
gravitacionog zida
(1 - koherentng tia v zaledu -

prirodna i nasuta,
2 - nepropusna temelina tia)

Proracun (betonske) potporne konstrukcije obavezno sadrzi:
- proveru sigurnosti na klizanje
- proveru sigurnosti na preturanje
- proveru nosivosti tla ispod kostrukcije
- proracun naprezanja u karakteristicnim presecima konstrukcije.



ZEMLIANI PRITISAK NA POTPORNE KONSTRUKCUE

Gravitacione potporne konstrukcije — masivni potporni zidovi

Ea-sila aktivnog pritiska

Ep-sila pasivnog otpora tla

W - tefina zida

R —opterecenje na
temeljnoj spojnici

Sile koje deluju na masivnu potpornu konstrukciju

-Aktivni pritisak nastaje kada kada se zid pomera napred ili
obrée oko noZice, 5to se uglavnom de3ava u stisljivom tlu,
zemljana masa se 5iri i klizi naniZe stvarajudi aktivni pritisak tla.
-Dijagram aktivnih pritisaka tla se dobija mnoZeci vertikalni
efektivni napon sa koeficijentom aktivnog pritiska tla k,.

-Sila aktivnog pritiska tla je jednaka povrsini dijagrama aktivnog
pritiska tla i deluje u tefistu te povriine.

RANKINE-ova teorija. Uslowi:
staren iza zida je horizontalan i proteie se dovoljno daleko
«Dodirna povriina zida sa tlom je vertikalna
«Dodirna povriina zida sa tlom je glatka
(nema trenja izmedu tla i zida)
+zid rotira oko donje unutradnje tacke
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Posebni slucajevi aktivnog pritiska tla
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a) zid sa petom na prednjoj strani b) zid sa petom na lednoj strani c¢) zid sa konzolom na lednoj strani
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Slika 9.4: Opterecenja gravitacionog zida

SIGURNOST NA KLIZANJE F, <1—nestabilan
- EV'TE*Pw.l < 1=F £1.5(2) —uslovno stabilan
3w F. > 1.5(2) —stabilan

LV-tgo+E
F. =#31 -53 uzimanjem u obzir pasivnog otpora tla
ZH
gde je

IV suma svih vertikalnih komponenti sila koje deluju na
potporni zid (vertikalne projekcije aktivnih sila +tefina zida)

ZH suma svih harizontalnih komponenti sila koje deluju na
potporni zid (horizontalna projekcije aktivnih sila + sila od vode)

tgp tangens ugla unutrainjeg trenja tla sloja po kome kliza zid
(za dvaoslojno tlo to je drugi sloj)

SIGURNOST NA PRETURANIJE F, <1-nestabilan

M
FL=——22>15
M,

1=F =1.5—uslovno stabilan
F; > 1.5 —stabilan

LMs  suma momenata oko tacke A svih stabilizujucih silz, 2 to sile
¢iji pravci prolaze desno od tacke A (tacka rotacije)
EIMp suma momenata oko tacke A svih sila koje preturaju zid, a to

su sile Giji pravei prolaze levo od talke A .



