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1.1. Podela

Prost jednobrodni ram 1 l
ViSebrodni ram ﬂ
Slozen ram

Prostorni ram



1.2. StatiCki sistemi i staticki proracun

«  StatiCki sistemi:
- StatiCki odredeni (lose tlo)
«  StatiCki neodredeni (dobro tlo)

* lzbor statiCkog sistema zavisi od:
« Vrste tla
«  Opterecenja
« Nacina gradenja
«  Dopustenih horizontalnih i vertikalnih deformacija
- Temperaturnih uticaja
«  Skupljanja betona



1.2. StatiCki sistemi i staticki proracun

Stubovi rama oslanjaju se na tlo preko temelja
Veze stuba i temelja mogu biti:

*  Zglobne - Zglobna veza postize se
- Krute redukcijom poprecnog
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1.2. StatiCki sistemi i staticki proracun

« Zglobna veza izmedu greda:




1.2. Staticki sistemi i statiCki proraCun - dimenzije

* Visina armiranobetonskih greda obiCno se procenjuje u
funkiji od raspona I:

«  Ramovi sa jednim poljem d= =

 Ramovi sa vise polja d = -

- Sirina greda je obi¢no dva do tri
puta manja od visine grede
| KreCe se u granicama: b=20-+50cm



1.2. StatiCki sistemi i statiCki proracun - dilatacije

Ako su duzine poduznih ramova vecCe od 60 do

80m, potrebno je predvideti dilatacije — prekide u
konstrukciji

Dilatacije smanjuju uticaje od temperaturne
promene | skupljanja betona




1.2. StatiCki sistemi i statiCki proracun - dilatacije




1.2. Staticki sistemi i staticki proracun - dilatacije

Ako su duzine poduznih ramova vecCe od 60 do

80m, potrebno je predvideti dilatacije — prekide u
konstrukcij

Dilatacije smanjuju uticaje od temperaturne

promene, skupljanja betona ili seizmickih uticaja
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Horizontalna opterecenja koja se mogu javiti u
ekspoataciji su:

 Vetar
« Seizmicke sile
* Pritisak zemlje
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Vetar je horizontalno optereCenje sa izrazito
dinamickim delovanjima — udar vetra

Za uobiCajne objekte odredivanje Intenziteta
opterecenja od vetra vrsi se pribliznim postupkom

Smatra se da je delovanje na objekte statiCke prirode
opterecenjem koje nazivamo osnovni pritisak vetra q,

Osnovni pritisak vetra zavisi od: osnovne brzine vetra,
gustine vezduha, hrapavosti terena

Udarni pritisak vetra:  gq,(z.)=c.(z.)4q,

Cc. — koeficijent izlozenosti



1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

Raspodela sila vetra po
visini objekta zavisi od
odnosa visine objekta |
dimenzije objekta upravne
na pravac dejstva vetra
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1.3. ProraCun ramova za horizontalno opterecenje

*  Opterecenje od seizmickih sila
* Inercijalne sile koje nastaju tokom zemljotresa izazivaju znatna dinamiCka
opterecenja konstrukcije objekta

- Za objekte manjeg znaCaja i slozenosti proracun na dejstvo od
zemljotresa sprovodi se metodom ekvivalentnog statiCkog opterecenja
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Proracun seizmickih sila prema Evrokodu 8

Metoda Ekvivalentnih bocnih sila
Prema EN 1998-1:2004, ukupna seizmicka sila F, jednaka je:

F, =S4(T,)mA
gde je 4
S,(T,) ordinata proje
T, osnovni perio  ?|
horizontalni p
m ukupna masa 2 >
A korekcioni fak
akoje T, <2

dokjeA =1,0

T (s)



Proracun seizmickih sila prema Evrokodu 8

A
Fs Fb < FS F
Fr—

(T,=475)

Elastican Neelastican
odgovor odgovor

i konstrukcije

Osteéenja Fo=Fs/q

(T,=475)

84 U slucaju zemljotresa treba da su:

« Ljudski Zivoti zasticeni
- Ostecenja ogranicena :
»  Objekti znaéajni za zastitu ljudiu =

upotrebljivom stanju P
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1.3. Proracun ramova za horizontalno opterecenje
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Greda 30/30 cm, stubovi 30/60 cm
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Greda 30/60 cm, stubovi 30/60 cm
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Greda 30/60 cm, stubovi 30/30 cm
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“beskonacno” kruta greda
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“beskonacno” kruta ploca

q=100
Hied
300 300
150
S
S 3 S
s Jplds=0 = ‘I" - Jris=0
éwo 1soé N300 300
I L=6.00m L=6.00m

H=6.00m




Greda 30/30 cm, kratki stubovi 30/60 cm
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Greda 30/60 cm, kratki stubovi 30/60 cm
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Greda 30/60 cm, kratki stubovi 30/30 cm
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Stubovi razlicite krutosti
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1.4. Dimenzionisanje

Dimenzionisanje se vrsi u karakteristicnim presecima elemenata
konstrukcije

Za grede rama su to obi¢no preseci na spoju sa stubovima gde su
najvecCi negativni momenti i preseci u polju gde su ekstremne
vrednosti pozitivnih momenata

Za stubove su to preseci na krajevima stuba jedne etaze

Za dimenzionisanje je potrebno odrediti realno moguce
najnepovoljnije kombinacije opterecenja

NajCesCe su to kombinacije u kojima jedan statiCki uticaj dostize
svoju ekstremnu vrednost

Grede se dimenzioniSu za kombinacije uticaja koje daju najvece
momente savijanja i transferzalne sile

Stubovi se dimenzioniSu za kombinacije uticaja koje daju najvece
normalne sile



1.5. Armiranje Cvorova rama

Cvor rama mora da omogudi preno$enje statickih uticaja M, N, T
izmedu ta dva elementa

TANITA ARMATUR A
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1.5. Armiranje Cvorova rama

« U sluCaju alternativhog dejstva momenata savijanja, formiranje
petlje je najbolje reSenje povijanja armature
*  Prekidi betoniranja su prikazani ispredidanim linijjama
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1.5. Armiranje Cvorova rama

* Na slici je prikazan detalj armiranja Cvora u kome su vezani stub i
greda na nizim etazama i ukljestenje stuba u temel;
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1.5. Armiranje Cvorova rama - zglobovi

Kontrola lokalnih napona pritiska se vrsi kod zglobova ramovskih
konstrukcija i lezista mostova

Redukcijom poprecnog preseka se omogucava prenosenje samo
normalnih i transferzalnih sila
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1.5. Armiranje Cvorova rama - zglobovi

- Za prihvatanje sile cepanja u temeljima, postavlja se armatura u
obliku Cesljeva
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