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Analiza AB konstrukclja

Pod dejstvom spoljaSnjeg opterecenja i prinudnih deformacija, u AB
konstrukcijama se javljaju naponi i deformacije, odnosno sile u preseku
(M, V, N, T).

Da bi se sraCunale preseCne sile u AB elementima/konstrukcijama,
potrebno je poznavati:

- opterecCenje koje deluje na element (ovaj deo proraCuna se najCesce
naziva analiza opterecenja) - modeliranje opterecenja;

- konturne uslove (ili odredivanje statickih sistema elemenata, u
zavisnosti od njihovih veza sa susednim elementima) — modeliranje
konstrukcijskog sistema;

- vezu izmedu napona i deformacija koja opisuje ponaSanje betona i
Celika armature - modeliranje realnog ponasanja armiranog betona kao
spregnute konstrukcije.
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Analiza AB konstrukclja

Cilj analize konstrukcija je da se sraCunaju uticaji od dejstava (sile u
presecima, naponi i deformacije) u konstrukciji. U tu svrhu, ponasanje —
odgovor realnih konstrukcija se opisuje idealizovanim mehaniCkim
modelima razliCite slozenosti.

Ponasanje AB konstrukcija je slozeno, jer je beton viskoelastoplastican
materijal sa izrazenom osobinom starenja u oblasti napona pritisaka, dok
je u zatezanju prakticno linearno elastiCan. AB konstrukcijski elementi su
spregnute konstrukcije od dva razliCita materijala, i normalno nisu
homogeni, zbog pojave prslina. Ovo dodatno komplikuje modeliranje u
smislu da je potrebno na adekvatan nacin opisati sve posledice realnog
odgovora — razliCito ponaSanje preseka koji imaju prslinu od ponasanja
neisprskalin preseka, neujednacenu krutost elementa zbog isprskalosti,
karakteristike prianjanja izmedu Celika i betona, sadejstvo zategnutog
betona izmedu prslina itd.




Prosta greda optereCena sa dve
koncentrisane sile u treCinama
raspona (Ignjatovic, 2013)
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Zavisnost izmedu
opterecenja i ugiba od
nule do loma, za
razliCito armirane
savijane grede
(Ignjatovic, 2013)




Analiza AB konstrukclja

Izgled greda nakon loma: a) slabo armirana tipa A i b) jako armirana greda tipa C
(Ignjatovic¢, 2013)




Analiza AB konstrukclja

Teorijski pristupi koji se danas koriste u analizi AB konstrukcija,
pocCevsi od najstarijeg i najjednostavnijeg, ka slozenijim:

- Linearna elasticna analiza

- Linearna elastiCna analiza sa ograniCenom preraspodelom

- PlastiCna analiza

- klasiCna teorija plasticnosti
- strut&tie modeliranje

- Nelinearna analiza

Sto je idealizacija realnog ponasanja tacnija, to je modeliranje
komplikovanije, pa se za praktiCne proraCune uvek trazi kompromis
izmedu zadovoljavajuce taCnosti i slozenosti modela.




Linearna elasticha analiza

Zasniva se na jednostavnoj linearnoj vezi izmedu napona i deformacija
(Hukov zakon), E - modul elastiCnosti:

o=FE¢

Primenom linearne teorije elastiChosti se, na primer, za gredu opterecenu

poprecnim (x) i konstantnim aksijalnim optere¢enjem N, dolazi do poznatih
diferencijalnih jednacina:

q(x) q(x)

r_ " _
EW' =-M_(x) EW’+ Nw=-M, (x)
ukoliko se uslovi ravnoteze ispisuju za ukoliko se uslovi ravnoteze ispisuju za
nedeformisanu osu Stapa deformisanu osu Stapa (N/El=const)

(teorija prvog reda) (teorija drugog reda)




Linearna elasticha analiza

U sluCajevima kada se ¢lan Nw u diferencijalnoj jednadini ne moze
zanemariti (velika pomeranja, izvijanje vitkin elemenata), reSenja se
moraju traziti koriS¢enjem teorije drugog reda — nelinearna analiza.

Za eksploataciona kratkotrajna opterecenja, moze se smatrati da ova
analiza daje rezultate zadovoljavajuce taCnosti za praktiCne proracune
AB konstrukcija. Ukoliko je uticaj vremenskin deformacija betona od
znacaja za odgovor konstrukcije (na primer, kod prethodno napregnutinh
elemenata), umesto Hukovog zakona treba Kkoristiti konstitutivne
jednacine betona za dugotrajna opterecenja.




Teorlja drugog reda

Vertikalni nosec¢i AB elementi, kao Sto su stubovi i zidovi, su pretezno
optereceni na pritisak. Mogu biti geometrijski vitki, odnosno dugacki,
Janki® i fleksibilni.

Pocetni ekscentricitet aksijalne sile pritiska duz AB elementa uvek postoji
(od geometrijskin imperfekcija i momenata savijanja prvog reda) i
povecava se usled njegovih pomeranja, pa se javljaju uticaji drugog reda
— dodatni momenti savijanja. Pod vitkim AB elementima se
podrazumevaju elementi kod kojih dodatni momenti savijanja nisu
zanemarljivi i kod kojih lom moze nastupiti: ili usled progresivhog i
neproporcionalnog povecanja deformacija i gubitka stabilnosti, ili
iscrpljenjem nosivosti odredene Cvrsto¢ama materijala (Sta je kritiCnije).




Teorlja drugog reda

Problem nije samo geometrijski nelinearan

(normalne sile utiCu na stanje momenata Y planirani
savijanja), veé je i materijalno nelinearan: polozaj
stanje unutrasnjin sila zavisi od veliCine €o |

pomeranja a ona su, u AB elementima za viSe IR imperfekcija
nivoe napona, nelinearna funkcija deformisan
optereéenja. Pored svega toga, potrebno je oblik
uvesti i uticaj vremenskih deformacija betona.

e, ekscentricitet usled imperfekcija

M
¢! =N—1 ekscentricitet prvog reda, posledica momenta savijanja prvog reda M,

e, ekscentricitet drugog reda, posledica deformacije pritisnutog elementa




EC2

Prema EC2 za analizu elemenata konstrukcija i konstrukcija moze se
koristiti:

- linearna elastiCna analiza,

- linearna elastiCha analiza sa ograniCenom preraspodelom,

- plastiCna analiza (ukljuCujuci metodu pritisnutih Stapova i zatega),

- nelinearna analiza.




Principi dokaza granicnih stanja AB

konstrukcija
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MeSoviti konstrukcijski sistem zgrade (a), konstrukcijski sistem hale u
poprecnom pravcu (b) i konstrukcijski sistem nadstresnice (c)




Principi dokaza granicnih stanja AB
konstrukcija prema EC2
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Principi dokaza granicnih stanja AB

konstrukcija
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PRSLINE — nivo AB elementa
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Principi dokaza granicnih stanja AB
konstrukcija

UGIBI — nivo AB elementa
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