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ApmuparobemoHcKka KOHCMpyKUUja npukaszada Ha ckudu ucnod onmepefieqa je, noped concmeeHe
mexuHe, dodamHum cmansdusM (Ag) v KopucHunm onmepelieseM () Ao Wenoj NoepliuHy anode.
lNoped espmukanHoz onmepeliera, Ha KOHCMPYKUUY denyje u yKynHo onmepehierse od eempa (£W).
Cmampamu da eemap denyje y cpedkoj pasHu naode, Mpou3so/kHO2 fpasgua u crMepa.

Cae gpede cy dumes3uja b/h = 35/60 cm. Ceu cmybosu cy dumeHawa 35/35 cm.

Sa KoHCcmpyKULUfY Npukasady Ha ckulu, nompedHo je!
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1. Haupmamu dujazpame MoMeHama cagujara U mpadceepiansux cuna, u odpedumu peaxuufe
ocrodaua 3a apedy POS 2 ycned dejcmea cmandoz U kopucHoz onmpehersa. [JumeHauoHucamu
2pedy apema MOMeHIMUMA cagujarsa U MpaHceep3anHuUM cunama.

2. Maspwiumu adanuay onmepehera u duMeHavoHucamu cmyb v npeceky speda POS 2 u POS 6.
Sademapumu concmeeHy mexuHy cmyba u axkcujandy cuny y cmyby yocned dejcmea sempa.
Saxnemapumu ymuuaje uzeljamka cmyba.

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Teorija betonskih konstrukcija 1



Reakcije ploce - promenljivo opterecenje q (kN/m’)

Reakcije ploce - stalno optereé¢enje g (kN/m’)
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Opterecenje u opterecenjim poljima

x=0.4-0.5l 051, 0.5, Y3,13,13, 0.5, 0.5 0.41,0.21,0.41 0.31,0.4,0.3),
g t : ; P P lp lp P P p
SHid OptErEcenia iy : s A~ 2 B Act—t B rel 8 ALlNE AL N g
L l | l l |
| | |
K = 0.5pl K = 0.6pl K = 0.7pl
Greda preko dva polja
M, 0.070 pl’ 0.156 Pl 0.222 Pl 0.095 Kl 0.094 Kl 0.089 Kl
My, - - 0.111 Pl - - -
AL A ] Men -0.125 pl2 -0.188 Pl -0.333 PL -0.156 K -0.155 KL -0.151 K
A 1 B 1 Cl a=v, 0.375 pl 0.313 P 0.667 P 0.344 K 0.345 K 0.349 K
- | Bima 1.250 pl 1.375 P 2.667 P 1.312 K 1.31 K 1.302 K
Visimin -0.625 pl -0.688 P -1.333 P -0.656 K -0.655 K -0.651 K
M1 0.094 pl’ 0.203 PL 0.278 P 0.129 Kl 0.126 Kl 0.121 Kl
(NEEERRERENI Mt - - 0.222 Pl - - -
A 1B 2T M -0.063 pl* -0.094 PL -0.167 P -0.078 Kl -0.078 Kl -0.076 Kl
A = Vinirmod 0.438 pl 0.406 P 0.833 P 0.422 K 0.422 K 0.424 K
M1 : -0.047 PL -0.056 PL -0.035 Kl -0.035 Kl -0.034 Kl
= ?l - L Migma - - -0.111 PL s - -
S T -0.063 pl -0.094 P -0.167 P -0.078 K -0.078 K -0.076 K
=' Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Teorija betonskih konstrukcija 1 6




Usvojena armatura
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Usvojena armatura

o125 o125 | o10/15 o105 |@10/10)

m=24 m=2 qm=2 m=4 m=2q m=2 qm=2
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Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere ozn. %] Ig n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
POS 6 (1 kom)
780
1] B5008 20 8.25 8 66.00
¥
2 525 350051 20 5.25 2 10.50
3 450 B5008 20 450 1 4.50
4 520 B5008 25 5.20 4 20.80
5 600 B5008 25 6.00 2 12.00
6 800 B5008 25 8.00 2 16.00
7|9 B500B 20 4.65 2 9.30
320
8 640 B5008 20 6.40 2 12.80
9 680 5001 12 6.80 4 27.20
53
10 b B5008 10 1.88 89 167.32
53
11 ® B5008 10 1.58 30 47.40
83
Sipke - rekapitulacija
Ign Jediniéna tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kl
B500B
10 214.72 0.62 133.13
12 27.20 0.89 2415
20 103.10 247 254.24
25 48.80 3.85 188.03
Ukupno 599.55




7. Analiza opterecenja stubova

7.1.Stub POS S1
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Stalno opterecenje

reakcija POS 2 R;, = 69.7kN
reakcija POS 5 R, s = 36.4kN

Promenljivo opterecenje

reakcija POS 2 Rg2 = 93.7kN
reakcija POS 5 R, s = 33.6kN
R, 51 = 106.1kN

R,s1 = 127.3kN

Teorija betonskih konstrukcija 1
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Opterecenje u opterecenjim poljima

x=0.4-0.5l 051, 0.5, Y3,13,13, 0.5, 0.5 0.41,0.21,0.41 0.31,0.410.3),
g t : ; P P lp lp P P p
SHid OptErEcenia iy : s A~ 2 B Act—t B rel 8 ALlNE AL N g
L l | l l |
| | [ — | |
K = 0.5pl K = 0.6pl K = 0.7pl
Greda preko dva polja
M, 0.070 pl’ 0.156 PL 0.222 Pl 0.095 KL 0.094 Kl 0.089 Kl
M, - - 0.111 PL - - -
AL Men -0.125 pl2 -0.188 Pl -0.333 PL -0.156 K -0.155 KL -0.151 K
A 1 B 1 C A=V, 0.375 pl 0.313 P 0.667 P 0.344 K 0.345 K 0.349 K
- o Bimay 1.250 pl 1.375 P 2.667 P 1.312 K 1.31 K 1.302 K
Vs -0.625 pl -0.688 P -1.333 P -0.656 K -0.655 K -0.651 K
M1 0.096 pl’ 0.203 PL 0.278 P 0.129 Kl 0.126 Kl 0.121 K
I Mo - - 0.222 P - - -
A 1B 2T M -0.063 pl* -0.094 PL -0.167 P -0.078 Kl -0.078 Kl -0.076 Kl
A = Visima 0.438 pl 0.406 P 0.833 P 0.422 K 0.422 K 0.424 K
M 1o : -0.047 PL -0.056 PL -0.035 Kl -0.035 Kl -0.034 Kl
= ?l . L Migma - - -0.111 PL - - -
S T -0.063 pl -0.094 P -0.167 P -0.078 K -0.078 K -0.076 K
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7.2.Stub POS S2
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Stalno opterecenje

reakcija POS 2 Rg2 = 232.4kN

reakcija POS 6 Ry6 = 73.5kN

Promenljivo opterecenje

reakcija POS 2 R, = 312.2kN
reakcija POS 6 R, = 95.5kN

Rg’sz - 3059kN
R,s; = 407.7kN

Teorija betonskih konstrukcija 1
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7.3.Stub POS S3

1 2 3 Stalno opterecenje
—— .
S8 6| Pos4 a0 57, reakcija POS 3 R,; = 62.3kN
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i i i
i i i
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B L I — 334 ___ 5 reakcijaPOS 3 R;3 = 81.3kN
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7.4.Stub POS S4

1 2 3 Stalno opterecenje
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7.5.Stub POS S5
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Stalno opterecenje

reakcija POS 4 Rg,4 = 32.0kN
reakcija POS 5 R, s = 38.4kN

Promenljivo opterecenje

reakcija POS 4 Ry 4 =30.1kN
reakcija POS 5 R,s = 37.1kN

R, s = 70.4kN
R, 55 = 75.5kN

Teorija betonskih konstrukcija 1
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7.6.Stub POS S6
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Stalno opterecéenje

reakcija POS 4 R4+ = 105.3kN
reakcija POS 6 Ry = 81.6kN

Promenljivo opterecenje

reakcija POS 4 R;4 = 100.4kN
reakcija POS 6 Rg6 = 109.0kN

Rg,56 = 1869kN
qusﬁ - 2094kN

Teorija betonskih konstrukcija 1
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5 Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu
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Analiza opterecenja — stub POS S6

Stalno opterecenije:
Ng = 186.9 kN

Povremeno opterecenije:
No =209.4 kN

Opterecenje vetrom:
N, =+ 14.1 kN M, = £ 67.5 kNm

= SimetriCno armiranje (u oba pravca!)
= Primena dijagrama interakcije

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu
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Analiza opterecenja — stub POS S6

Kombinacija 1 — Maksimalni moment i minimalna normalna sila:
Ngy = 1.0-Ng — 1.5:N,, = 165.75 kN
Mgy =1.5-M,, = 101.25 kNm

Proracunske bezdimenzionalne vrednosti uticaja:

Ny, _ 16575 _

Ved= ppf, = 204077 - 009
10125

Ueg Mea _ = 0.093

T bhif, 4040017
Polozaj tezista armature: d,/h = d,/h = 6/40 = 0.15

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Teorija betonskih konstrukcija 1
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Analiza opterecenja — stub POS S6

Kombinacija 2 — N,,,, — dominantno dejstvo vetra :
Ngg = 1.35*Ng + 1.5*N,, + 1.5%0.7*Nq = 493.34 kN
Mgq = 1.5*M,, = 101.25 kNm

Proracunske bezdimenzionalne vrednosti uticaja:

_ Ngy _ 493.34
VEd~ b-h-f, ~ 40-40-1.7
Kombinacija nije merodavna

= 0.18< Vipa = 0.4

Kombinacija 2 — N, ., — dominantno dejstvo povremenog opterecenja:
Ngg = 1.35*Ng + 1.5*Ng + 1.5%0.6*N,, = 579.1 kN
Mgq4 = 1.5*0.6*M,, = 60.75 KNm

ProraCunske bezdimenzionalne vrednosti uticaja:

Ney _ 5791 _ }
Ved= bhf, - 204077 ~ 027 < Vea = 04

Kombinacija nije merodavna
Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Teorija betonskih konstrukcija 1
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Analiza opterecenja — stub POS S6

Usvajanje armature:

1.7
A — wbh — 018 40 40—~ = 11.26 cm?

fya 43.48

Ag = A, = A/2 = 5.63 cm?

o]

Usvojeno +3@16 (12.06 cm?) i I ! 7,? 13016
A (2)28/15
N ? o | 2o
2 13016

JEL

5/ 15 | 15 |5

40
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1. Za armiranobetonsku konstrukciju koja je prikazana na skici ispod, potrebno je:

POS 1 - ploca -~
2 POS 2-6 - grede i 3
&l POS §1-54 - stubovi ] &l
- -ﬂ_i_ _p___5____ T : —
TP et S e e T el T - I
nPPS S1 POS 82/} | | &
| Il | E |
il A : l : = 18
| | )
| | Q1 | = i
| el | S|
T K | < |-
o | | | i} =
S | i3 > - ~
il | | i
M i o < =
|D| ol ol N ] -
| all al <L —* %
| Il |
:bes S3 POS 84 | | E o [l
/ p) (]
il LJF———F’—‘:’—S—E————M— ————— s ]_,r
| 500 | 330 ol [cm]

1.1. Odrediti granicne vrednosti momenata savijanja (Meq) za sve karakteristicne preseke u ploci
POS1 (hp=18 cm) potrebne za dimenzionisanje gornje zone ploce. Pored sopstvene tezine,
ploca je opteredena dodatnim stalnim opterecenjem (Ag=2.5 kN/m?) i promenljivim
opterecenjem (q=3.5 kN/m?) koja deluju po éitavoj povrsini ploce. (15 poena)

1.2. Dimenzionisati plocu POS 1 (hp = 18 cm) u karakteristicnim presecima samo u gornjoj zoni.
(20 poena)

1.3. Usvojeni raspored Sipki armature u gornjoj zoni prikazati u osnovi (poledina lista, nisu
potrebne specifikacija i rekapitulacija armature, duzina ni broj Sipki). (15 poena) 33
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S
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15.06.2016.

4. Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je dimenzionisati plocu POS 1 (dp = 18cm) prema
M u karakteristicnim presecima i nacrtati u odgovarajucoj razmeri plan armature gornje i donje
zone. Pored sopstvene teZine ploCa je opterecena dodatnim stalnim i povremenim

opterecenjem. |
Ag = 2.0 kN/m; p = 5.0 kN/m I AN (40 poena)
| 600 240,
1 1 1
ér
o
S
Vo
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13.09.2016.
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16.09.2015.
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11.02.2014.

A-A
B
Ag,p )

LU T

POS 1
©

—W R R R R R R X R R RIIX

POS S1a

400

POS S2a

Podaci za proracun:

MB 30
RA 400/500

Ag = 3.0 kN/m?

p = 4.0 kN/m?

W = +80 kN

POS 2a b/d=30/70 cm
POS S2a b/d=30/65 cm
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12.06.2013

4. Za konstrukciju na skici potrebno je izvrsiti analizu opterecenja i dimenzionisati
gredu POS4 prema M i T.

L 600 - 250
N i R N
Podaci za proradun: Ql‘ )
POS 1,POS 2 (dj = 15 cm): | N Lessl \
- Ag = 1.5 kN/m? - | N |
_ p =25kNMn? & | N i \
| N | 3
| Rte) POS4 /| o
sve grede: b/d = 25/55 cm G N | )
svi stubovi: b/d = 25/25cm > | P2 ] 7
| POS3 - |
{] “POSS2 |
L\\ N
B (-i—) N\ ]
g | N || \
| L | | =
| \\\ | N
—_—f - _ __ E
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Nastaviti ovde!
06.07.2013

T Podaci za proracun:
o POS1, POS 2, POS 3 (d,=16cm)
- By - Ag = 2.0 kN/m?
e | S - p =3.0kN/m
| POS 4 b/d = 25/65 cm
o | sve ostale grede: b/d = 25/55 cm
>
" POS 8
e - — (36 poena)
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Ag = 4.0 kN/m?
p= 2.0 kN/m?

2w=+15 kN/m

|
g | 25/50
ﬁ' = | | TNPOS S1 STATICKISISTEM
= || 280

|

\f A

broj ramova: 3 6.0m 15m
broj polja: 2 : :

o~ 46
f Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu Teorija betonskih konstrukcija 1




Ag = 4.0 KN/m2

g = 2.0 kN/m?
POS 2
tw=215 kN/m Eaiaiuiateyuiniuiul .
|
S |
o Reia " 2
<~ | T~NPOS S1 STATICKI SISTEM
] POS 2
= | | 25/60 - — e ———— —
| - —————————— -
\
broj ramova: 3 6.0m 1.5m
broj polja: 2 POS 2 R
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Ag = 4.0 KN/m?

g = 2.0 kN/m?
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27.08.2015.
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06.07.2016.

2. Za Konstrukciju prikazanu na skici potrebno je dimenzionisati stub POS 1 (b/d=30/55cm).

Sopstvenu teZinu elemenata rama zanemariti.

W=+80kN |

1] | 9=40kN/m

< >

POS 1

\_POS 2 T

400

400 |
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28.08.2016.

1. Za konstrukciju prikazanu na skici _desno g,p
potrebno je dimenzionisati prema M presek u EXEEXN
ukljestenju (b/d = 30/80 cm).
g =30 kN/m; p = 50 kN/m; w = £15 kN/m
H=6m;a=15m q
I
-— g,p
EEEX |
W *
2
L
L
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1. Za armiranobetonsku konstrukciju koja je prikazana na skici ispod, potrebno je:

POS 1 - ploca -~
2 POS 2-6 - grede i 3
&l POS §1-54 - stubovi ] &l
- -ﬂ_i_ _p___5____ T : —
TP et S e e T el T - I
nPPS S1 POS 82/} | | &
| Il | E |
il A : l : = 18
| | )
| | Q1 | = i
| el | S|
T K | < |-
o | | | i} =
S | i3 > - ~
il | | i
M i o < =
|D| ol ol N ] -
| all al <L —* %
| Il |
:bes S3 POS 84 | | E o [l
/ p) (]
il LJF———F’—‘:’—S—E————M— ————— s ]_,r
| 500 | 330 ol [cm]

1.1. Odrediti granicne vrednosti momenata savijanja (Meq) za sve karakteristicne preseke u ploci
POS1 (hp=18 cm) potrebne za dimenzionisanje gornje zone ploce. Pored sopstvene tezine,
ploca je opteredena dodatnim stalnim opterecenjem (Ag=2.5 kN/m?) i promenljivim
opterecenjem (q=3.5 kN/m?) koja deluju po éitavoj povrsini ploce. (15 poena)

1.2. Dimenzionisati plocu POS 1 (hp = 18 cm) u karakteristicnim presecima samo u gornjoj zoni.
(20 poena)

1.3. Usvojeni raspored Sipki armature u gornjoj zoni prikazati u osnovi (poledina lista, nisu
potrebne specifikacija i rekapitulacija armature, duzina ni broj Sipki). (15 poena) 55




1.4. lzvrsiti analizu opterecenja za gredu POS 5, posebno za stalno | promenljivo opterecenje, |

prikazati th na skicama ispod. Sve grede su dimenzija b/h=25/55 ecm. (15 poena)
POS 5 - stalno opterecenje POS 5 - promenljivo optereéenje
_&_ _&_
| 5.0 ] 33 | 50 l 33

1 1 1 1

2. Smicuci armiranobetonski ram prikazan na skici na poledini lista opterecen je horizontalnom
koncentrisanom silom usled vetra (W) kao 1 vertikalnim koncentrisarim silama usled stalnog
(G) i promenljivog (Q) opterecenja. Potrebno je dimenzionisati stub rama prema M i N. Usvojeni

raspored armature skicirati u poprecnom preseku. (35 poena)
IG,Q IG,Q L=6.2m
W POS G (bgh,) H=4.5 m
e — _:UI' .

Greda  POS G bg/hy=30/60 cm
Stub: POS S bs/hs=30/30 cm
Stalno opterecenje: G=320 kN

Promenljivo opterecenje: Q=580 kN
Vetar: W=%45 kN

POS S (bg/h;)
POS S (bg/hs)
H

Napomena: Sopstvenu tezinu grede POS G
I stubova POS 5 zanemariti.
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H,=Hp= HC_3

WH

M, =Mg= M= —— 3

My=Me=Mz= 0

V=V.=0
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