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Zadatak 25 — SMICANJE

Za nosac prikazan na sKici, Ciji su dijagrami proracunskih
vrednosti statickih uticaja (Mg, 1 Vg,) prikazani na sledecem
Slajdu, izvrsiti osiguranje nosaca prema glavnim naponima

zatezanja.
C25/30 B500B XC2
l
rrey C B
C25/30 f ,=0.85.25/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B fyol = 500/1.15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm?

() GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1



Zadatak 25 — SMICANJE

1. Zadati dijagrami statickih uticaja

A C B
Mfd[kNm] 516 402
205 ___7T[]|
V e [KIN]
A C B
s
237
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Zadatak 25 — SMICANJE

2. Dimenzionisanje prema momentima savijanja

1. Mg;=516 kNm

2. pretp.d; =7cm
d=h-d,=65-7=58cm

3. Efektivna sirina: b,~0.4-1,+b,=0.4-600-+25= 265 cm

b =2b,  +h, <b
b ; =0.2b, +0.11, <0.2l,
by ; <b,

e

d 58
4. Radunase: K= = — =4.953
Mg, 516-10
beff . de 265.142 % / €1 =3.5/65%0
f 265-58 1.42
=wb,.d -9 =4.086- : =20.5cm”? ieno: 2
A, = oD, f 100 435 Usvojeno: 5@25 (24.55 cm?)
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Zadatak 25 — SMICANJE

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama: DEO A-C

1. Proracunske vrednosti uticaja ha posmatranom segmentu:

402

285

23_{
T Vea[KIN]

e V s [k}

A C

Dimenzionise se prvo presek sa najvecim uticajimal
Samo za potrebe ovog zadatka uradjeno je drugacije.
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Zadatak 25 — SMICANJE

2. ProraCcun nosivosti betona na smicanje:

Vs =| Crae-k-(100p 15 )+, | b,

Cop = 0.18 _ 01158 _012

c

K= l+‘/200 l+‘/20O =1.587
d 580

> Plan armature!

P, = A L2491 5 0068<0.02

b,-d 25-58

V. =[0.12.1.587-(100-0.0068-25)"* |- 228 _ 70.9kN
Rd,c 10
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Zadatak 25 — SMICANJE

3. Minimalna nosivost betona na smicanje:

Voin =| Viin +K; -0 |, -d =[ 0.0035-k*? - £,¥? |-y, -d

W

V. =[0.0035.1.587%2.25" ] .25.58 =50.7kN

4. Nosivost betona na smicanje:

70.9kN
50.7kN

Viege = max{ } =70.9kN

Na delu nosaca — duzini
osiguranja (A) potrebno
osiguranje popre¢nom
armaturom!

237

) VRdJc
| ;2_’:’ |

C

> Az 307.6 { 90.4

Rl
400

S
o
I~
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Zadatak 25 — SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

&)
ve s . . . ~ m-a,,
Na duzini osiguranja: VEd _VRd,s Vi s =—

2 £ -Ctgh =V,

Usvojeno: =459, ctgf=1, m=2, @10, a,M'=0.785 cm?

®
m-a 2-0.785
Siop < Y *—-z-f ,-ctgf= -0.9-58-43.5-1.0=15.04cm
= U@10/15 UD6/25 Usvojeno: U@10/15
~ - ~
M . ol
"\HH : P a
H\\\"‘m i m ;ﬁ
Mg ——— - 4‘-0‘3
i 21_5(8
A C
A= 307.6 L90.4 \M
400 ]
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Zadatak 25 — SMICANJE

5a. Varijantno resenje — optimizacija koliCine uzengija:
Usvojeno: =459, ctgf=1, m=2, @10, a,,M=0.785 cm? s=20 cm

)
m-a 2-0.7
Vog s = H—-7- 4 Ctgo = 20 8 -0.9-58-43.5-1.0=178.2kN
’ S
~U@10/15  UD10/20  UD6/25
- ~ - -
237 “‘?i:;;"} }
\‘Ni\; ________________ < QT
I 10 |2
i QNS
| S QS
i N >
i >

() GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1



Zadatak 25 — SMICANJE

6. Kontrola minimalne armature za smicanje

Pumin =0.08: V _0.08- Y25 _ 00008 - 0.08%
m-a_® m-a, "  2.0.785
= — SV S, min = W = =78.5cm
= s, 3 o D, 0.0008-25

Usvojeno: UD6/25
m-a,, " 2-0.283

S min = = =28.3cm
4 Pumin By 0.0008-25

w,min w

7. Kontrola maksimalne smicuc¢e nosivosti:

a, b, zv,-f, 1.0-25.0.9-58-0.54-1.42

VRd,max = -
ctgd +tgéo 1+1

=500.3kN
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8. Maksimalno poduzno rastojanje armature s

Tabena 1 — Hajsehe nmoay:xHo pacrojame u3mel)y ejieMeHaTa apMaType 3a CMHIAKE S|,y

Zadatak 25 — SMICANJE

max

IIpopauyHcka BpeAHOCT CHJIe CMHLIAKA Vg*

Kiace uBpcrohe 0eTrona

< C 50/60 > C 50/60
L. Vea < 0,3 VRdmax 0,75 d** < 300 mm 0,75 d <200 mm
2. 0,3 Vidmax < Vid < 0,6 VRa.max | 0,55 d <300 mm 0,55 d <200 mm

3.

Vea> 0;6’/de

0,3 d <200 mm

*

VRd.max MOXKE J1a CE€ OJIPE/IU T0jeAHOCTABIBSHO ca # = 40° (cot 6= 1,2).
** 3a rpene kox kojux je £ < 200 mm u Viy < VR pacrojame He Mopa 1a Oyae mame o 150 mm.

0.3.V

Rd,max

—0.3-500.3=150.1kN <V, < 0.6-Vg, ., = 0.6-500.3=300.2kN

N

S max=MiN{0.55d;30cm} = min {0.55-58 = 31.9;30cm} =30cm

@ GF Beograd
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Zadatak 25 — SMICANJE

9. Usvajanje armature za smicanje

. .. | [15.04
Usvojeni precnik: @10 N
J_ P o S=min<s, .. ¢e=9785 ;=15.04cm
Usvojeno rastojanje:
s 30.0

Usvojeno: UZ10/15

10. Nosivost usvojene armature za smicanje:

V., =29785 9.58.435.1.0 = 237.7kN
’ 15

> 237kN =V, Nosivost uzengija vec¢a od proracunske sile smicanja
Vigs = 237.7kN
max

<500.3kN =V, Osigurano od loma pritisnute betonske dijagonale
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Zadatak 25— SMICANJE

11. Duzina osiguranja: A=307.6 cm

12. Dodatna zategnuta armatura

Ve, Ve <Vey .,
AFtd :{ Ed Ed Rd,

=0.5-237-1.0=118.5kN
0.5-Ve, -CtgOVey >Vag o

AA, = ARy 1188 5 oem? < 2.4.91-9.82cm?
fo 435 \
. . ) . . .
Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — plan armature

mestu slobodnog oslonca A
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Zadatak 25 — SMICANJE

3. Dimenzionisanje prema smicucim silama: DEO B-C

1. Proracunske vrednosti uticaja ha posmatranom segmentu:

402 02

-~ 295
= =

205 1T [

Vea [kIN]
A [ B

Ill" 27

u".

237

) GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 25 — SMICANJE

2. ProraCcun nosivosti betona na smicanje:

Vs =| Crae-k-(100p 15 )+, | b,

Cop = 0.18 _ 01158 _012

c

K= l+‘/200 l+‘/20O =1.587
d 580

> Plan armature!

P, = A 2491] 4 5068<0.02

b,-d 25-58

V. =[0.12.1.587-(100-0.0068-25)"* |- 228 _ 70.9kN
Rd,c 10
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Zadatak 25 — SMICANJE

3. Minimalna nosivost betona na smicanje:

Voin =| Viin +K; -0 |, -d =[ 0.0035-k*? - £,¥? |-y, -d
Vyin =| 0.0035-1.587%% - 25'% |- 25.58 = 50.7kN
: : . 402
4. Nosivost betona na smicanje: Vs [kN]
70.9kN 295
Voq . = Max 70.9kN < 295kN
| 50.7kN
Ceo segment nosaca B-C
potrebno je osigurati
poprechom armaturom.
_ v = = =
Duzina osiguranja (A) c 5
jednaka je duzini
segmenta B-C | ” A=200 cm
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Zadatak 25 — SMICANJE

5. Odredivanje potrebne armature za smicanje

~m-a,”

Na duzini osiguranja: VEd :VRd o [Veas = -2+ f 4 ClgO =V,
! | S

Usvojeno: =459, ctgf=1, m=2, @10, a,M'=0.785 cm?

a O .
S < B 5t otge=2"215° 09.58.435.1.0=8.9cm
402 Ve 402
Ves [KN]
205 Usvojeno: =459, ctgb=1, m=2, J12, a,M=1.13 cm?
a O .
5<% 5t otgh=2112.09.58.435.1.0=12.7cm
V., 402
Usvojeno: UP12/12.5
C B
A=200 cm

() GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 25 — SMICANJE

5. Nosivost usvojenih uzengija:

Usvojeno: 6=45°, ctg6=1, m=2, @12, a,(Y=0.785 cm? s=12.5 cm

m-a,,"

Vids = S 2 Tyuq -C190 _UB12/125 _
2-1.1 >51.4=V,, T T 7
Vs = —309 58-43.5-1.0= 4105kNJ R.s, , 402
’ 12.5 (< 500.3 =V max
295
6. Nosivost minimalne armature za smicanjée >3 §
REE)
o
Rd,s,min — 2.(;'5283 -0.9-58-43.5-1.0 =51.4kN
7. Kontrola maksimalne smicuce nosivosti: c B
VA b,-zv,-fy 10-25-09-58-054-142 0o | A=200cm |
’ cl90+190 1+l Vo KNT
18
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Zadatak 25— SMICANJE

11. Duzina osiguranja: duzina A=200 cm

12. Dodatna zategnuta armatura

Ve, Ve <Vey
AFtd :{ Ed Ed Rd,

=0.5-402-1.0 = 201kN
0.5-Ve, -CtgOVe, > Ve o

AA, = AR, 201 4.62cm’ < 2-4.91=9.82cm’
fo 435 \
. . ) . . .
Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — plan armature

mestu slobodnog oslonca B

() GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 19



Zadatak 25 — SMICANJE

Konacno resenje:

’_ U@12/12.5
N T
i z’fxzz
- UD10/15,  UD10/20  UDB/25 295 |
- B - - ©
SR N O EE
237 S|3
. e
" =
0|2
S Sl
SER
0 >
1 58 c
A C % ;
Rds min -
09 | 207 | 845 A=200 cm
? il
400 Vea[KN]

402
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Zadatak 25 — SMICANJE

5a. Varijantno resenje: uzengije+kosa armatura

Usvojeno: 6=45°, ctgf=1, m=2, &10, a,,M=0.785 cm? s=20cm
ua10/20

Deo smicanja koji se poverava uzengijama: | p
: L1402
Vg s = 2-0.785 -0.9-58-43.5-1.0=178.2kN <<""
’ 20 ’<‘<»<‘<<
Deo smicanja koji se poverava kosoj armaturi: 299 \
~ (402-178) +(295-178) 1
VRd,s,k - 2 : 200 . m — 6532kN Aﬁ']78 AN __x__>.h._>_\___;:| 178
A = Vid sk ~ 653.2kN - § 1
" - (ctgf@+ctga)-sina 43.5-(ctg45+ctg45)-sin45 < |5
=)
C B
Ak = 532N _053.ZKN _ 1 6o
| 43 5-(1+1)-\/E 435.\/5 A=200 cm
' 2 Usvojeno: 3025 (14.85 cm?) Ves [KN]
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Zadatak 25 — SMICANJE

12. Dodatna zategnuta armatura

(VEd ’VEd < VRd,c
0.5-Vy, - (ctgd —ctga} Ve, > Ve,

AR,

} =0.5+(Vggs +Vagey ) (Ctg0—ctga) =0.5-V,,  -ctgd

AF,, =0.5-178.2-1.0 =89.1kN

AA, = ARy 891 2.05cm* < 2-4.91=9.82cm’
fo 435 \
>
Armatura koju treba Armatura iz dimenzionisanja prema
obezbediti u donjoj zoni na momentima savijanja — plan armature

mestu slobodnog oslonca B
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DUZINA OSIGURANIA

Zadatak 25 — SMICANJE "'—%*224

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila " §

_ 224 +197 50. 1

\
Fz
q

3 — 201.6kN
2 0.9.58 50 | B0 | 50 | 50
F - 7+4170 o 1 196 kN | 200
2 9.58 .
F o104 oy 1 _150.4kN —
2 0.9-58 o .
/T
|:4:w.5o.L:125kN ]
2 0.9-58 L

Vwsrx=653. 2kIN

/ -

|

/< -
— KVADRATNA

PARABOLA
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85.5

1825

KOSIM FPROFILIMA

DUZINA OSIGURANI A

Zadatak 25 — SMICANJE

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila

Teorija betonskih konstrukcija 1
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Zadatak 25 — SMICANJE

5b. Varijantno resenje: uzengije+kosa armatura

Usvojeno: 6=45°, ctgf=1, m=2, &10, a,,M=0.785 cm? s=10cm

u@10/10
Deo smicanja koji se poverava uzengijama: | o5 5
V., = 29783 49.58.435.1.0 = 356.4kN ™
10 T 356 T 356
Deo smicanja koji se poverava kosoj armaturi: 205 : .
(402 —356) 1 o |
\Y = .856.5.———— =37.7kN N i
e 0.9-58 8 | ;
A - Ve < ~ 37.7kN S |
" - (ctgf+ctga)-sina 43.5-(ctg45+ctg45)-sin 45
. . Ci B
Asw,k = 37.7kN \/E = 4\_?)37 7li|/\|§ =0.6cm? N~ ! '
43.5-(1+1)- = o  A=200cm |
2 Usvojeno: 1225 (4.91 cm?) VN
25
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Zadatak 25 — SMICANJE

12. Dodatna zategnuta armatura

VEd ’VEd <VRd,C

AF, =0.5-356-1.0 =178KkN

AR, 178

105V, - (ctgh—ctga)) Ve, > Ve,

} = O.5-(VRd,S +Vig s ) (ctgf —ctga) =0.5-V,,  -Ctgl

AA = = =4.1lcm” < 2-4.91=9.82cm?

fo, 435 \

Armatura koju treba

obezbediti u donjoj zoni na
mestu slobodnog oslonca B

>

Armatura iz dimenzionisanja prema
momentima savijanja — plan armature

@ GF Beograd
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Zadatak 25 — SMICANJE

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila

DUZINA OSIGURAMIA
KOS PROFILIAA

| e —
20352 501 156k | 46
2 0.9-58 35.2
24.5
P 3524245 0 141 .
2 0.9-58 -
P J2ASHIRT o0 1o L /k& ;/
2 0.9-58 ' L L |
255 20 20 20
F =131 20 0 1 33 ‘1 1
2 0.9-58 855 |
2 | —
N : i 0
M| I
T ! i
g;ﬁj._ﬁ'—— I T L‘L_-.“_
KVADRATNA -+
PARABOLA
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Zadatak 25 — SMICANJE

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila

DUZINA OSIGURANIA
KOSIM FROFILIMA

- -
| 46
| | - .
25.5 L 20 | 20! L 20
! 1]
| I
. 855 |
I —
| | | ! |
i | | |
Z | | D -
S| R | | L
o R O AP N
Vool ] L
i = | |
>, e " r
\—KVADRATNA ﬁ‘:
PARABOLA
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Zadatak 25 — SMICANJE

13. Odredivanje mesta povijanja kosih profila

= | i I
MK | | &
. I I
avaprame = NIJE DOBRO RESENJE!
PFR&BDL& @
: : |
i 7 -‘
i I X //
o Lo A W 777/ /47
I | L d=60 cm
4
______________ A
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Zadatak 25 — SMICANJE

PLAN ARMATURE
b 109 ) 207 . 84 200
| |
1 p 4 2016 ~ 899
- ‘ :

i / i
¥_.~.,-J==== |)
bl c e el NI
BN E 7 10U@10/20 6 20@6/25 7 10U@10/20 |
|« 3 2025 Iy 3 2025 Iy |
3 120925, 2 10925 .
| 1-1 2.7 33 |

R=1:25
R=1:25 - RE125 4 0p16 <Y 42016
=t l ll =] ol [
T 7 U@10/20 ol o
- o TP TT aomos
- 5 20512 5 2012 ™ 21025
ol A )i | A4 ! oy -‘r-'[ '[
© T7 ua10/15 5 2012
2 3 S 2325 3 7 U@10/20
1 2525 ¢ & 192095
R SL-*] 2 1@25 S| 12@25
5185 l6|8]5 | 20 I
L 25 25
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