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Centricni pritisak
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3 moguca zadatka

>N =0: |Ngg =Ng :A:'fcd + Ao

1. Dato: povrsina betona (A,) i Ngg, trazi se A,
2. Dato: A1 A, trazi se N, (Ngy)
3. Dato: Ngg, trazi se A 1 A,
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Zadatak 19 — CENTRICNI PRITISAK

Minimalna i maksimalna povrsina poduzne armature (EC2):

0.15- Neg
yd
. = Max < > — .
A min 0.003- A A o =0.04- A
4012
Maksimalno rastojanje popreCne armature (EC2):
U sredini stuba: Na krajevima (EC2/NA):
KZO@min ] rlzgmin \
S tmae =Min{min(b,h)} Sy = mingmin(b,h)e
40cm 130cm

Razmak nepridrzane od pridrzane Sipke < 15 cm
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Zadatak 19 — CENTRICNI PRITISAK

Odrediti potrebnu povrSinu armature i dimenzije poprecnog
preseka, pravougaonog oblika, centriCno pritisnutog elementa.
Podaci za proracun:

Ngx = 600 kN C25/30 XC3
Nqx = 800 kN B500 B b=35cm

C25/30 wemsp T, = 0.85-25/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B messp f,q = 500/1.15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm?
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Zadatak 19 — CENTRICNI PRITISAK

Granicna sila PRITISKA:

Ngy = 1.35-:600 + 1.5-800 = 2010 kN

Uslov ravnoteze normalnih sila:
Neg =Ngg = ATy + Ao,

Neg = ATy {14‘%’ ?S ]: At {1"'

cd

A
A

O'S .
1:cd

Minimalni geometrijski koeficijent armiranja:
Pimin = 0.3% =>w = 0.3-43.5/1.42 = 9.19%

|\IEd

2010

=1305cm?

A\:,pot = _
de .[1+a);75] 142’(

yd

1—|—O.O91940j

43.5
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Zadatak 19 — CENTRICNI PRITISAK

hpot =A

c,pot

SraCunavanje potrebne povrSine armature:

A, =max40.003- A =0.003-40-35=4.2cm’
4012 = 4-1.13 = 4.48cm’

0.15-

|\IEd

yd

=0.15-=——=6.93cm’
43.5

2010

Maksimalno rastojanje popreCne armature (EC2):

S = min-

cl,t max

-

20Qmin
min (b, h)

k40cm

N

(20-1.2 =24cm
> = min - min(b, h) =35cm

J

140cm

/b =1305/35=37.3cm=>usv. h=40 cm

- =6.93cm’
8 @12 (8.96 cm?)

> = 24cm

J
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Zadatak 19 — CENTRICNI PRITISAK

Maksimalno rastojanje poprecne armature (EN1992-1-1/NA):

S = min-

cl,t max

(12Qmm
min(b,h)

\30cm

> = 1IN <

(12-1.2=14.4cm )
min(b, h) =35cm;=14.4cm

130cm
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Zadatak 19 — CENTRICNI PRITISAK

Usvojena poduzna armatura: 8 @12 (8.96 cm?)

Usvojena popre€na armatura: @6/12.5

35

(13012
(9]
[ ) [ ) [ ]
o KN
X 12312
. .
) (4)U@6/12.5
N
~
@ [ ) @
(9
(13912
5 15 15 5
40
\/max 15 cm
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AB presek, armiran prema skici, centricno je napregnut silom pritiska Ny = 600 kN usled
stalnog optereCenja. Uz zadovoljenje propisanih koeficijenata sigurnosti odrediti
maksimalne vrednosti sila koje mogu delovati na presek:

- maksimalnu centricnu silu pritiska usled povremenog opterec¢enja N,

- maksimalnu centri¢nu silu zatezanja usled povremenog opterec¢enja Z, (710 poena)

3 3R@19
—=k |
R 2 RUB10/15
¥ 0 3 2R@19
<k
NN
3 3R@19
40
/ 0

Dimenzionisati centricno napregnut stub pravougaonog popre¢nog preseka, dimenzija
b/h = 20/35 cm, opterecen zadatim silama usled stalnog, povremenog opterecenja i
opterecenja od vetra. Zanemariti slu¢ajni ekscentricitet.

Ny = 800 kN (sila pritiska, stalno opterecenje)
Nq = - 600 kN (sila zatezanja, povremeno opterecenje)
Nw = £250 kN (sila od vetra, alternativhog znaka)
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Primenjivacemo ih najéesée za: 1) Preseke opterecene silom pritiska u fazi MALOG
EKSCENTRICITETA
2) Preseke opterec¢ene simetricnim opterec¢enjem

-0.5 -0.3 -0.1 0 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 1.3 1.5
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Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Za stub pravougaonog poprecnog preseka za koji su date dve
kombinacije karakteristicnih vrednosti uticaja usled stalnog i
povremenog opterecenja, odrediti potrebnu povrsinu armature,
uz zanemarenje uticaja izvijanja stuba.

Kombinacija 1: Ng= 2077.78 kKN M,,
I\/IW

+ 63.75 KNm
Kombinacija 2: Ng= 188.89 kN + 1

59.37 KNm

Sirina preseka: b = 30 cm
visina preseka: h = 50 cm

klasa Cvrstoce betona: C 30/37 — f, = 30 MPa,
f.y=0.85-25/1.5 =17 MPa

kvalitet armature: B500 — f,, =500 MPa,
f,g =900/1.15 = 434.78 MPa

klasa izlozenosti sredine: XC2 - c,,,=2.5+1=3.5cm
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Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 1:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yq; = 1.5

Neq = Yo - Ny = 1.35:2077.78 = 2805.0 kN
Meg = Vo © M, = 1.50+(+63.75) <(2)95.63 kNm

SimetriCno armiranje
Proracun bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Normalna sila: ve.= Neg _ 28050 _ .,
B~ bhfy  30501.7
Moment savijanja: _ Mgqg _ 9963 _ 0.075

HRe = o2, ~ 30-502-1.7
Pretpostavljeni polozaj tezista armature: d, =d, =5 cm

Polozaj teziSta armature: d,/h = d,/h = 5/50 = 0.1
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Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Kombinacija uticaja 1:
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Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 2a:
Koeficijenti sigurnosti: yg = 1.35, yq1 = 1.5

Neq = Yo - Ny = 1.35-188.89 = 255.00 kN
Meg = Vo © M, = 1.50+(159.37) =()239.06 kNm

SimetriCho armiranje

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

. N 255.00
Normalna sila: Veg = ﬁ = a35.50.77 - 0-10

L Mgg 239.06
Moment savijanja: Hrd = b2t 3050217 0.1875

GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1

16




Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Kombinacija uticaja 2:
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Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Odredivanje proracunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 2b:
Koeficijenti sigurnosti: ys = Yoi1 = 1.5
Ny = Vo Ng =1.0-188.89 = 188.89 kN
Mgy = Yo M, = 1.5:(x159.37) 239.06 kNm

Simetricno armiranje

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

. N 188.89
Normalna sila: Veg = ﬁ = a5.50.77 - 0-0740

L Mgg 239.06
Moment savijanja: Hrd = b2t 3050217 0.1875
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Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Rezime

Potrebni mehaniCki procenti za pojedine kombinacije uticaja:
- Kombinacija1: w=0.3

- Kombinacija 2a: w = 0.36
- Kombinacija 2b;jw = 0.385

Ukupna potrebna povrSina armature jednaka je:

As=oo-b-h-;Ld
yd
A. = 0.385-30-50 - a0 = 22 37 cm?
= 438.78 _ <4l cm
A —Asz—%— 11.19 cm?

Usvojeno: + 4$20 (+ 12.56 cm?)
d,=35+0.8+2.0/2=53cm — d/h=5.3/50=0.106~0.100
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Zadatak 20 — DIJAGRAMI INTERAKCIJE

A (14220
AS1=A32=7S=11.190m2 ©
L | fe e ./}
Usvojeno: £ 4¢20 (£ 12.56 cm?) S
l i (22012
° (3)UP8/30
d,=3.5+0.8+2.0/2=5.3cm 0
~ (1)4@20
d./h=5.3/50=0.106 = 0.100 ’??r i i l l

5567|6155
30

5.5/50 = 0.110 — linearna interpolacija
dijagrama 0.100i 0.150
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- ,Balans taCcka": Najveci kapacitet nosivosti preseka na dejstvo
momenata savijanja, pri stanju dilatacija: €_4,/€s4 = 3.5/-2.174%0
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kada je normalna sila pritiska MANJA od sile v, za MANJU normalnu
silu i isti moment savijanja, dobija se VECA potrebna povrSina armature

14 VEd
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0.8 SRRIEN N Asi = 0.5As
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0.6 \\\§\ %\&\\\\%&\\Q \
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DIJAGRAMI INTERAKCIJE

- Kada je normalna sila pritiska VECA od sile vy,, za MANJU normalnu silu
| isti moment savijanja, dobija se VECA potrebna povrSina armature
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Zadatak 21 — CENTRICNI PRITISAK

Odrediti potrebnu povrSinu armature i dimenzije poprecnog
preseka, pravougaonog oblika, centriCno pritisnutog elementa.
Podaci za proracun:

Ng = 600 kN C25/30 XC3
Nqk =800 kN B500 B b=35cm

C25/30 wemp ., = 0.85:25/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm?
B500 B wessp f,, = 500/1.15 = 435 Mpa = 43.5 kN/cm?
Ngy = 1.35-600 + 1.5-800 = 2010 kN

Neg = Ngg = ATy + Ao,
Minimalni geometrijski koeficijent armiranja (0.3%) ) | Acpot | == h = 40 cm
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Zadatak 21 — (EKS)CENTRICNI PRITISAK

Minimalni ekscentricitet sile pritiska (EC2 6.1(4)):

,Za poprecne preseke opterecene silom pritiska, potrebno je da se

pretpostavi najmanji ekscentricitet e, = h/30, ali ne manji od 20 mm"
e, =40/30=1.33cm=>¢e,=2cm
Mg, = Ng,e, =201 0{0.02 = 40.2 kNm
Presek je simetriCno armiran => dijagram interakcije

Proracunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

O Ngg 2010
Ved~ phef, 3540142 V1
Mg 4020
MRa™ Uh2f, 35-452-1.42

Normalna sila:

Moment savijanja: =0.051

Polozaj teziSta armature: d,/h = d,/h = 5/45 = 0.1
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Zadatak 21 — (EKS)CENTRICNI PRITISAK
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Zadatak 21 — (EKS)CENTRICNI PRITISAK

Minimalna armatura
Potrebna armatura: za centriéni pritisak!

A. = 0.139-40-35-1.42/43.5 = 6.35 cm? (< 6.93 cm?)

Usvojena armatura: 8 @12 (8.96 cm?) — u ovom primeru zadovoljava!

(1)3@12
Usvojena poprecna armatura: J6/12.5 o |
a0 N
ili ; (12212
” 0 | | (4)U@6/12.5
(13212
5 15 15
40
\{max15cm
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