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Centrični pritisak
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Centrični pritisak
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3 moguća zadatka

4

1. Dato: površina betona (Ac) i NEd, traži se As

2. Dato: Ac i As, traži se NEd (NRd)
3. Dato: NEd, traži se Ac i As
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Zadatak 19 – CENTRIČNI PRITISAK
Minimalna i maksimalna površina podužne armature (EC2):

Maksimalno rastojanje poprečne armature (EC2):
U sredini stuba: Na krajevima (EC2/NA):

Razmak nepridržane od pridržane šipke ≤ 15 cm
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Zadatak 19 – CENTRIČNI PRITISAK
Odrediti potrebnu površinu armature i dimenzije poprečnog 
preseka, pravougaonog oblika, centrično pritisnutog elementa. 
Podaci za proračun:

NG,k = 600 kN C25/30 XC3
NQ,k = 800 kN B500 B b = 35 cm

C25/30 fcd = 0.8525/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm2

B500 B   fyd = 500/1.15 = 435 MPa = 43.5 kN/cm2
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Zadatak 19 – CENTRIČNI PRITISAK
Granična sila PRITISKA:

NEd = 1.35∙600 + 1.5∙800 = 2010 kN
Uslov ravnoteže normalnih sila:

Minimalni geometrijski koeficijent armiranja:
ρl,min = 0.3% => ω = 0.3∙43.5/1.42 = 9.19%
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Zadatak 19 – CENTRIČNI PRITISAK

Sračunavanje potrebne površine armature:

Maksimalno rastojanje poprečne armature (EC2):

hpot = Ac,pot/b = 1305/35 = 37.3 cm => usv. h = 40 cm
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Zadatak 19 – CENTRIČNI PRITISAK

Maksimalno rastojanje poprečne armature (EN1992-1-1/NA):
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Usvojena podužna armatura: 8 Ø12 (8.96 cm2)

Usvojena poprečna armatura: Ø6/12.5

max 15 cm
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Zadatak 19 – CENTRIČNI PRITISAK
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Primenjivaćemo ih najčešće za: 1) Preseke opterećene silom pritiska u fazi MALOG
EKSCENTRICITETA

2) Preseke opterećene simetričnim opterećenjem

DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE

Kombinacija 1: NG =  2077.78 kN Mw = ± 63.75 kNm
Kombinacija 2: NG =  188.89 kN Mw = ± 159.37 kNm

Za stub pravougaonog poprečnog preseka za koji su date dve
kombinacije karakterističnih vrednosti uticaja usled stalnog i
povremenog opterećenja, odrediti potrebnu površinu armature, 
uz zanemarenje uticaja izvijanja stuba. 

širina preseka: b = 30 cm
visina preseka: h = 50 cm
klasa čvrstoće betona: C 30/37 → fck = 30 MPa,

fcd = 0.85ꞏ25/1.5 = 17 MPa

kvalitet armature: B500             → fyk = 500 MPa,
fyd = 500/1.15 = 434.78 MPa

klasa izloženosti sredine: XC2 → cnom = 2.5 + 1 = 3.5 cm
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Određivanje proračunskih vrednosti uticaja
- Kombinacija 1:

Koeficijenti sigurnosti: γG = 1.35, γQ1 = 1.5 

NEd = γG ꞏ Ng = 1.35ꞏ2077.78 = 2805.0 kN
MEd = γQ ꞏ Mw = 1.50ꞏ(±63.75) = ± 95.63 kNm

Proračun bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Normalna sila:

Moment savijanja:

Pretpostavljeni položaj težišta armature: d1 = d2 = 5 cm 

Položaj težišta armature: d1/h = d2/h = 5/50 = 0.1

Simetrično armiranje

Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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- Kombinacija uticaja 1:
ω = 0.3

νEd = 1.10

µEd = 0.075

Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Određivanje proračunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 2a:
Koeficijenti sigurnosti: γG = 1.35, γQ1 = 1.5 

NEd = γG ꞏ Ng = 1.35ꞏ188.89 = 255.00 kN
MEd = γQ ꞏ Mw = 1.50ꞏ(±159.37) = ± 239.06 kNm

Proračunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Normalna sila:

Moment savijanja:

Simetrično armiranje

Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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- Kombinacija uticaja 2:

ω = 0.36

νEd =  0.1

µEd = 0.1875

Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Određivanje proračunskih vrednosti uticaja

- Kombinacija 2b:
Koeficijenti sigurnosti: γG = 1.0, γQ1 = 1.5 

NEd = γG ꞏ Ng = 1.0ꞏ188.89 = 188.89 kN
MEd = γQ ꞏ Mw = 1.5ꞏ(±159.37) = ± 239.06 kNm

Proračunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Normalna sila:

Moment savijanja:

Simetrično armiranje

Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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- Kombinacija uticaja 2:

ω = 0.385

νEd =  0.074

µEd = 0.1875

νEd = 0.1

ω = 0.36

Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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- Rezime

Potrebni mehanički procenti za pojedine kombinacije uticaja:
- Kombinacija 1: ω = 0.3
- Kombinacija 2a: ω = 0.36
- Kombinacija 2b: ω = 0.385

→

Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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5.5/50 = 0.110  → linearna interpolacija 
dijagrama 0.100 i 0.150

Zadatak 20 – DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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- „Balans tačka“: Najveći kapacitet nosivosti preseka na dejstvo 
momenata savijanja, pri stanju dilatacija: εcd2/εs1 = 3.5/-2.174‰ 

µRd,bal1

νRd,bal ≈ 0.45

µRd,bal2 µRd,bal3 µRd,bal4

DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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νRd,bal ≈ 0.45

µRd,bal

νRd,1 < νRd,bal

νRd,2 < νRd,1

νRd,3 < νRd,2

ω = 0.2

ω1 > ω

ω2 > ω1

ω3 > ω2

- Kada je normalna sila pritiska MANJA od sile νbal, za MANJU normalnu 
silu i isti moment savijanja, dobija se VEĆA potrebna površina armature

DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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νRd,bal ≈ 0.45

µRd,bal

νRd,1 > νRd,bal

νRd,2 > νRd,1

νRd,3 > νRd,2

ω = 0.2

ω3 > ω2

ω2 > ω1

ω1 > ω

- Kada je normalna sila pritiska VEĆA od sile νbal, za MANJU normalnu silu 
i isti moment savijanja, dobija se VEĆA potrebna površina armature

DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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- Kada je normalna sila pritiska VEĆA od sile νbal, za MANJU normalnu silu 
i isti moment savijanja, dobija se VEĆA potrebna površina armature

DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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- Kada je normalna sila pritiska VEĆA od sile νbal, za MANJU normalnu silu 
i isti moment savijanja, dobija se VEĆA potrebna površina armature

DIJAGRAMI INTERAKCIJE
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Zadatak 21 – CENTRIČNI PRITISAK
Odrediti potrebnu površinu armature i dimenzije poprečnog 
preseka, pravougaonog oblika, centrično pritisnutog elementa. 
Podaci za proračun:

NG,k = 600 kN C25/30 XC3
NQ,k = 800 kN B500 B b = 35 cm

C25/30 fcd = 0.8525/1.5= 14.2MPa = 1.42 kN/cm2

B500 B   fyd = 500/1.15 = 435 Mpa = 43.5 kN/cm2

NEd = 1.35ꞏ600 + 1.5ꞏ800 = 2010 kN

ꞏ  ꞏRd Ed c cd s sN N A f A   

Minimalni geometrijski koeficijent armiranja (0.3%) Ac,pot h = 40 cm
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Minimalni ekscentricitet sile pritiska (EC2 6.1(4)):
„Za poprečne preseke opterećene silom pritiska, potrebno je da se 

pretpostavi najmanji ekscentricitet e0 = h/30, ali ne manji od 20 mm“
e0 = 40/30 = 1.33 cm => e0 = 2 cm
MEd = NEd∙e0 = 2010∙0.02 = 40.2 kNm
Presek je simetrično armiran => dijagram interakcije

Proračunske bezdimenzionalnih vrednosti uticaja:

Normalna sila:

Moment savijanja:

Položaj težišta armature: d1/h = d2/h = 5/45 ≈ 0.1

Zadatak 21 – (EKS)CENTRIČNI PRITISAK
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νEd = 1.01

µEd = 0.05

Zadatak 21 – (EKS)CENTRIČNI PRITISAK

ω = 0.139
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Potrebna armatura: 

As = As1 + As2 = ω∙b∙h∙fcd/fyd =

As = 0.139ꞏ40ꞏ35ꞏ1.42/43.5 = 6.35 cm2 (< 6.93 cm2)

Zadatak 21 – (EKS)CENTRIČNI PRITISAK

Usvojena armatura: 8 Ø12 (8.96 cm2) – u ovom primeru zadovoljava!

Usvojena poprečna armatura: Ø6/12.5

max 15 cm
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Minimalna armatura 
za centrični pritisak!


