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Krstasto armirana ploca
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Plo¢a POS 1 je gredama izdeljena na Sest polja. Svako polje je oslonjeno na sve Cetiri
strane, a odnos dimenzija u osnovi je:
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pa se ploCa proraCunava kao krstasta. Grede POS 2 i POS 3 su postavijene u duZzem, a
POS 4i POS b u kracem pravcu.

1.2 ANALIZA OPTERECENJA

S obzirom da se radi o vanjantnom resenju konstrukcije obradene u primeru P1, usvojena
Su ista opterecenfa kao u tom primeru:

ukupno dodatno stalno opterecenje: Ag = 2.25 kN/m?
povremeno opterecenje: q = 4.00 kN/m?

Usvojena je debljina ploce kao u primeru P1 — iste minimalne dimenzije ploCe, bilo da se
radi o ploCi u jednom pravcu ili krstasto armiranoj ploCi, preporucCuju kako EC2, tako i
doskora vaZeci PBAB 87.

Ukupno stalno, odnosno povremeno opterecenje:

- sopstvena teZina plocCe 0.15%25 = 3.75 kN/m?

- dodatno staino opterecenje Ag = 2.25 kN/m?
ukupno, stalno opterecenje g = 6.00 kN/m?

povremeno opterecenje: q = 4.00 kN/m?
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1.3.1 Ploca "A"
Ly/Lx=6.0/5.0=1.2

G =gxLxxLy=6.0x5.0%6.0 = 180.0 kN
Q =gxLxxLy=4.0x5.0%x6.0 = 120.0 kN

G

KNm/m

kraci pravac, polje

5.8

duZi pravac, polje

4.1

kraci pravac, oslonac

12.8

duZi pravac, oslonac

17.2

1.3.2 Plo¢a "B"
Ly/Lx=6.0/50=12

G =gxLxxLy=6.0x5.0%6.0 = 180.0 kN
Q =gxLxxLy= 4.0x5.0%x6.0 = 120.0 kN

G

KNm/m

kraci pravac, polje

4.7

duzi pravac, polje

4.1

kraci pravac, oslonac

11.2

duZi pravac, oslonac

10.4
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Granicni momenti savijanja u ploCi, posebno za donju, odnosno gornju zonu, su prikazani
na narednim Semama. Posebno se naglaSava da momenti savijanja My i M, nisu momenti
savijanja u pravcu nekakvih globalnih koordinatnih osa, ve¢ momenti odredeni prema no-
taciji primenjenoj u tablicama (My je moment u kracem, a M, u duZem pravcu).

DONJA ZONA




GORNJA ZONA




2 PRORACUN GREDA

Grede POS 2 i POS 3 su kontinualni nosaci raspona 3x6,0 m a grede POS 4 POS 5 ras-
pona 2x5,0 m. Usvojene su dimenzije greda iz primera P1: ivicne grede POS 2i POS 4 su
dimenzija 25/50 cm, a srednje grede POS 3 POS & dimenzija 40/50 cm.

2.1 ANALIZA OPTERECENJA

Pored sopstvene teZine i teZine fasade (iviche grede POS 2 i POS 4), grede su opterece-
ne opterecenjem od POS 1, koje se sraCunava pomocu tabele za prora¢un krstastih ploca.

Slicno proraCunu momenata savijanja, za utvrdeni odnos strana i tip oslanjanfa, iz tabele

se Citaju koeficijenti ki i ukupne sile Q; koje se prenose na jednu oslonaCku gredu (zid)
usled opterecenja q (stalno, povremeno) sracunavaju kao:

Q =k, xQ ; Q=q><Lx><Ly

Mada je stvarna raspodela neznatno drugadcija, uobiCajeno se usvaja da je opterecenje os-
lonaCkih greda (zidova) jednako raspodeljeno, pa se odgovarajuce vrednosti dobijaju de-
ljenjem sraCunatih sila Q; sa odgovarajucim rasponima Ly ili Lx. Vrednosti ukupnih oslonac-
kih reakcija Gi, Q; (za stalno, odnosno povremeno opterecenje), kao i opterecenja gi, qi su
prikazane tabelarno.




2.1.1 Ploéa "A"
L,/Lx=6.0/50=12

G = gxLxxL, = 6.0x5.0x6.0 = 180.0 kN
Q = gxLyxL, = 4.0x5.0x6.0 = 120.0 kN

K

G

Q

L

KN

KN

mn

0.331

Qs

59.6

6.0

0.226

Q>

40.7

6.0

0.257

Qs

46.3

5.0

0.186

Q«

33.5

5.0

2.1.2 Ploéa "B"

L,/Lx=6.0/50=12
G = gxLyxL, = 6.0x5.0x6.0 = 180.0 kN
Q = gxLyxLy = 4.0x5.0%6.0 = 120.0 kN

G

Q

L

KN

KN

m

6.0

6.0

5.0




g [kN/m]

STALNO OPTERECENJE |

POS 2

6.78

:

A

6.30

B

6.78

POS 2

A

-

q [kN/m]

POVREMENO OPTERECENJE,
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A
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B

4.52
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2.2 PRORACUN GREDE POS 3

2.2.1 Analiza opterecenja

Krajnja polja:
- Sopstvena teZina 0.4x0.5%25 = 5.00 kN/m

- stalno opterecenje od POS 1 2x9.93 = 19.86 kN/m
ukupno, stalno opterecenfe g1 = 24.86 kN/m
povremeno opterecenje 2x6.62= q1 = 13.24 kN/m

srednje polje:
- Sopstvena teZina 0.4x0.5%25 = 5.00 kN/m

- stalno opterecenje od POS 1 2x9.00 = 18.00 kN/m
ukupno, stalno opterecenje = 23.00 kN/m
povremeno opterecenje ; = 12.00 kN/m




2.2.2 Proracun presecnih sila

Proracun statiCkih uticaja se wrSi pomocu tabela za kontinualne nosacCe konstantnog pre-
seka sa jednakim krajnjim rasponima. ProraCunavaju se reakcije oslonaca za stalno i
povremeno opterecenje, kao i grani¢ne vrednosti momenata savifanja i transverzalnih sila.
Lako je pokazati za simetricno optereCenfe (q1=qs) i jednake raspone Li=Lr=L3=L:

2
M, =9 92 9s) g2 (9,9 G| 2 _%4tq% L _y
“ \15 20 60 15 20 60 2 10

~24.86+23 . 6.0°
2 10

_ 24.86x6.0 86.1
: 2 6.0
m, = 1324412 6.0°
2
13.24x6.0 454
g 2 6.0
Qa1 = 1.35%24.86 + 1.5x13.24 = 53.42 kN/m
Geqz = 1.35%23 + 1.5%12 = 49.05 kN/m
Meq,1 = Meg2 = 1.35%86.1 + 1.5x45.4 = 184.4 kNm
Acqg = 1.35%60.2 + 1.5x32.1= 129.5 kN = VeP'=53.42x6.0~ 129.5= 191.0 kN

Beq = 1.35%x157.9 + 1.5%x83.3=338.2 kN = Ve/9=3382-191.0=147.2 kN

M, = =—86.TkNm = M,, (zategnuta gornja ivica preseka)

(2><24.862+23)x6.0_60_2 TET RN

A =60.2kN ; B, =

=—-45.4kNm =M, (zategnuta gornja ivica preseka)

(2x13.24+12)x6.0
2

-32.1=83.3kN

A =32.1kN ; B, =




POS 3 - dijagrami statickih uticaja

Pggq = 53.42 @ ey = 49.05 KN

1YYy | T
g =13.24% g, = 124
1YYy I YYYIYY

g1 = 24.865{# g2 = 23%\’-
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=
ﬁsg =157.9
B

=83.3




2.3 PRORACUN GREDE POS 2

2.3.1 Analiza optereéenja za POS 2

krajnja polja:
sopstvena teZina 0.25%0.5%25 3.13 kN/m
teZina fasade 13.56 kN/m

stalno opterecenje od POS 1 6.78 kN/m
ukupno, stalno opterecenje 23.47 kN/m
povremeno opterecenje 4.52 kN/m

srednje polje:

sopstvena teZina 3.13 kN/m
teZina fasade 13.56 kN/m

stalno opterecenje od POS 1 6.30 kN/m
ukupno, staino opterecenje 22.99 kN/m
povremeno opterecenje 4.20 kN/m




2.3.2 Proracun presecnih sila

23.47 +22.99 6.0?
M, =- X
19 2 10

_23.47x6.0 836
v 2
v, - _452+42 6.0°
2
_4.52x6.0 157
4 2
ear = 1.35%23.47 + 1.5%4.52 = 38.46 kN/m
Qeaz = 1.35%22.99 + 1.5x4.2 = 37.33 kN/m
Megr = Mgz = 1.35%83.6 + 1.5x15.7 = 136.4 kNm
Acq = 1.35%64.6 + 1.5x10.9 = 92.6 kN = VeB'=38.46x6.0 - 92.6 = 138.1 kN
Beq = 1.35x175.7 + 1.5%28.8 = 250.1 kN = VieB9=250.1-138.1 = 112.0 kN

=—-83.6 kKNm =M, (zategnuta gornja ivica preseka)

(2% 23.47 +22.99)x6.0
2

-56.5=153.3kN

A

=56.5kN ; B, =

=—-15.7 kNm =M, (zategnuta gornja ivica preseka)

(2x4.52+4.2)x6.0
2

—10.9=28.8kN

A

=10.9kN ; B, =




POS 2 - dijagrami statickih uticaja
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2.4 PRORACUN GREDE POS 5

Grede POS b su kontinualni nosaci raspona 2x5,0 m, dimenzija 40/50 cm. Kako su opte-
recenja u oba polja jednaka, proracun statiCkih uticaja je elementarno tablicni.

Analiza optereéenja

sopstvena teZina 0.4x0.5x25 = 5.00 kN/m

stalno opterecenje od POS 1 9.25+8.82 = 18.07 kN/m
ukupno, stalno opterecenje g = 23.07 kN/m
povremeno opterecenje 6.17+5.88= q = 12.05 kN/m

Prorac¢un presecnih sila
Ag = 0.375%x23.07x5.0 = 43.3 kN ; By = 1.25%23.07%x5.0 = 144.2 kN
Ag = 0.375x12.05%5.0 = 22.6 kN ; Bg=1.25%12.056%x5.0 = 75.3 kN
Qe = 1.35%23.07 + 1.5%12.05 = 49.22 kN/m

2 2
M = 49.228>< 5.0° _ 153 8kNm - ppoe - 9349225507 _ oo

128

VE - 5><49,22><5.0 _ EEkH - VA - 3><49.§2><5.0 _ SAALN




POS 5, POS 4 - dijagrami statickih uticaja

Peg =49.22%) Peg = 38.26 4
YYVYY TYYYY YYYYY YYYYY YYYYY YYVYY
q=12.05K q=4.46%%
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g=23.074 g =23.38%\
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ﬁAz iz . Ag=8.4 B, = 27.9 &, = 8.4

L, = 5.00 I L, = 5.00
153.8 119.6

=226 B, =75.3 Cy =226
L, =5.00 | L, =5.00




2.5 PRORACUN GREDE POS 4
Grede POS 4 su kontinualni nosaci raspona 2x5,0 m, dimenzija 25/50 cm.

Analiza optereéenja
sopstvena teZina 0.25x0.56x25 = 3.13 kN/m
teZina fasade gr = 13.56 kN/m

stalno opterecenje od POS 1 = 6.70 kN/m
ukupno, stalno opterecenje g = 23.38 kN/m
povremeno opterecenje q = 4.46 kN/m

Proracéun presecnih sila
Ag =0.375%x23.38x5.0 = 43.8 kKN ; By = 1.25%23.38%x5.0 = 146.1 kN
Aq =0.375%4.46%x5.0 = 8.4 kN ; Bg = 1.25%4.46%x5.0 = 27.9 kN
Qeg = 1.35%23.88 + 1.5%4.46 = 38.26 kN/m

2 2
M;‘;f _ 38.268>< 5.0 _ 119,6kNm ,_ MEpgge — 9 X 38.12268>< 5,0 _ 67_3kNm

VB = 5><38.§6><5.0 _119.6kN VA = 3><38.:6><5.0 _ 71 7 kN




PRORACUN SILA U STUBOVIMA

STUBOVIPOS S1
G = B:°S3 +Bg‘,:'os5 =157.9+144.2 = 302.1kN

QS =B%S° +B/°° =83.3+75.3 =158.6 kN

STUBOVI POS S2
G%? = A:oss +B§OS4 =60.2+146.1=206.4kN

Q%% = ATOS? + BJ%S* = 32.1+27.9=60.0kN

STUBOVI POS S3
6= B:osz + A:oss =17153.3+43.3=196.5kN

Q% =B + AT%°° = 28.8+22.6 =51.4kN

STUBOVIPOS S4
G54 = A§°S2 F: A;OS“ =56.5+43.8=100.3kN

Q% =Ar®2+ Al°* =10.9+8.4=19.3kN




