Komentari za Godisnji zadatak — list 2
Zadatak 2

Treba zadrZati sve podatke iz Zadatka 1 (sve zadate, kao i usvojenu visinu d) i dodati
zadatu aksijalnu silu. Potrebno je dimenzionisati SAMO presek u ukljestenju’.

Sama tehnika racuna ne bi trebalo da bude sporna, pa ¢u se samo zadrzZati na numerici.
Ulazne podatke videti u Primeru 1.

al. sila pritiska N, = 400 kN, presek na osloncu

N, = 1.6x400 = 640 kN ; pretp. a; = 6 cm 2
M., = 450 + 640 x (O'—; - 0.06) = 603.6 kNm
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k=—0u """ =1.990 =N ep/ €a = 3.5/6.005%0 , n1m = 29.809%

603.6 x 102
\/ 40x2.05

40 x 54 y 2.05 640

10 =17.00 cm®* = usv.. 6R@19 (17.01 cm?)

A, = 29.809 x

4%x4.5+2x%x9.5
a, =
6
Gospodo formalisti i tabaci, mozZete odustati OVDE. Dalje nije obavezno za elaborat.

=6.177cm = hsty, =60—6.17 = 53.83 cm = hy¢

U vasim primerima se ne traZi, ali dimenzionisaCu i presek u polju. Voleo bih da uocite
neke odnose, bice potrebno za kasnije:

a2. sila pritiska N; = 400 kN, presek u polju

M,, =253.1+ 640 x (076 - 0.06] =406.7 kNm
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k= 22425 = cy/es=3.145/10% , i = 18.851%
\/406.7><102
40 2.05
A —18.851x20x54 205 640 _ 40702 . usv. 3R@16 (6.03 cm)

40 40

Opet, ne traZi se — imate ILI pritisak, ili zatezanje, uradicu i ovo drugo:
b1. sila zatezanja Z, = 400 kN, presek na osloncu
Z, = 1.6%400 = 640 kN

M,, =450 —-640 x (% - 0.06) = 296.4 kNm

' U zadatku piSe »presek na osloncu«, zapravo se misli na armaturu GORNJE zone jer se iskreno nadam

da necete pokuSati dimenzionisati presek u kome je M=0.

2 U prethodnom primeru (Cisto savijanje) dobijeno je a; = 6.07 cm. U ovom slu€aju, zbog dejstva sile
PRITISKA, bi¢e dobijena MANJA potrebna armatura, pa je besmisleno pretpostavljati ve¢u vrednost a,. Nije
odlucujuce, ali svedodi o stepenu razumevanja onoga $to radite



k:L=Z.840 = ep/ €a = 2.312/10%0 , p1m = 13.362%

296.4 x10?
\/ 40x2.05

40x54 2.065 640
X +

A, =13.362x 10 - 30.79 cm®* = usv.. 7TR@25 (34.36 cm’)
a, = 5X4'57+2X10 =6.07cm =  hgy, =60—6.07 = 53.93 cm = hyas

b2. sila zatezanja Z, = 400 kN, presek u polju
Z, = 1.6x400 = 640 kN

M., = 253.1— 640 x (? ) O6j = 99.5 kNm

k:L=4.902 = e/ €a=1.079/10%0 , p1m = 4.310%
199.5x10°
40x 2.05

A, =4.310x 40x54 X 2.05 + 640 _ 20.77 cm?* = usv.: 6R@22 (22.81 cm?)

100 40 40
5x4.5+2x10
a, =
7
Hajde da UPOREDIMO proracdunski potrebne povrsine armature u primerima 6 i 7:

=6.07cm = hsty, = 60— 6.07 = 563.93 cm = hyg¢

primer Ny Mosi Aaosl. M, poije Aapolje Mo/Mp Aa,o/Aa,p

6 0 450 23.29 | 253.1 12.51 1.78 1.86
/a 640 450 17.00 | 253.1 4.87| 1.78 3.49
7b -640 450 30.79 | 253.1 20.77| 1.78 1.48

Na prvim vezbama iz savijanja (CISTO savijanje), Primeri 1 i 2, prezentacija
03 - VELIKI EKSCENTRICITET - CISTO SAVIJANJE PRAVOUGAONIK.PPT

odredene su potrebne povrSine armature 50

za presek istih dimenzija, opterecene

7

granicnim momentima od 300 kNm, od- 40 /

nosno 600 kNm. U razmatranom sluCaju

CISTOG savijanja, potrebna A, je:

) /
-

Aa [em’]

A = Mu _ Mu ~ Mu
° z,xo, (xhxo, 0.9xhxo,
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Zavisnost je prikazana i na skici desno i
0

vidi se da vrlo malo odstupa od linearne. o 200 300 400 o0 600

Naime, koeficijent kraka unutra$njih sila M, [kNm]
€ se menja u vrlo uskim granicama (pog-

700

ledajte TABLICE), priblizna vrednost mu je ¢ = 0.9. Sto znaéi da dvaput veéi moment
zahteva priblizno dvaput veé¢u armaturu. Pri povecanju M neutralna linija se pomera ka
zategnutoj ivici preseka (povecava se pritisnuta zona preseka) $to dovodi do smanjenja
kraka sila, odnosno smanjenja koeficijenta ¢ pa ¢e potrebna povrsina armature rasti nesto

BRZE od porasta momenta savijanja.
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Navedeno se moze uociti i u ovom primeru. Moment nad osloncem je veci 1.78 puta od
momenta u polju, a potrebna povrSina armature je veca 1.86 puta (tablica na prethodnoj
strani). Dosta dobra i jednostavna kontrola tacnosti proracuna. Naravno, ukoliko je u
pitanju ISTI TIP preseka (oba puta pravougaoni) i ako je STATICKA VISINA ISTA.

Da li je isti sluéaj i kod SLOZENOG savijanja?
Nije, ne bih radio ovolike primere da jeste. U tom sluCaju armatura se odreduje iz izraza:
M N M N M N

A = au  _ "Yu au _ o au u

z,xo, o, Cxhxo, o©

~0.9><h><c5v c

v v

Ukoliko usvojimo okvirno, a dovoljno tacno:
ar=0.1xd =h=d-a;=0.9xd
Z, = 0.9xh = 0.9%0.9%d = 0.8xd

d
Yar =Y — & :E_a1z0-4xd

Mau = Mu + Nuxya‘] = Mu + 0.4xdeu
dalje sledi:

A _M,+04xN,xd N, _ M, +O.4><Nuxd_&
o 0.8xdxo, o, 08xdxc, 08xdxoc, o,
M N, N, M N . <
LR n +————r= " -— i konacno
0.8xdxoc, 2xo0, o, 08xdxoc, 2xgo,
MU NU

azO.Qxhxcv 2x0,

Iz poslednjeg izraza se vidi da se pri dejstvu sile PRITISKA dobija MANJE, a pri dejstvu si-
le ZATEZANJA VISE armature nego pri ¢istom savijanju. O ¢emu je vec bilo reci, narocito
u objaSnjavanju sadrzaja Starog godiSnjeg zadatka, LIST 2, zadatak 2.

Isto tako, vidi se da:
- pri dejstvu konstantne sile pritiska, potrebna A, brZe raste od porasta M,
- pri dejstvu konstantne sile zatezanja, potrebna A, sporije raste od porasta M,

U svakom slucaju, zakljucak DUPLO VECEM MOMENTU PRIBLIZNO ODGOVARA DUP-
LO VECA ARMATURA vaZzi samo, jedino i iskljuc¢ivo za CISTO savijanje.

Zasto sam ovo pitanje uopste potezao? Bice jasnije kad se dohvatimo i zadataka 4 i 5 i
prelistamo ispitne zadatke. Vratite se neSto kasnije i na ovo.

U svakom slucaju, treba da:
- uradite samo 1 presek (1 sila, nekom N, nekom Z), samo oslonac

- da uocite i zapamtite da PRI ISTOM M sila N daje manju, a sila Z vecu armatu-
ru nego kad je presek napregnut na Cisto savijanje

- odmah posle 10 minuta potrebnih za ovaj zadatak predete na zadatak 4



