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1. Ti T preseci— Proracunski model
2. Cisto savijanje — Vezano dimenzionisanje

3. Slozeno savijanje —Vezano dimenzionisanje

4. Moment loma




"T" 1" PRESECI

Nosac T preseka cini armiranobetonska greda (rebro)
koja je u svom pritisnutom delu MONOLITNO vezana sa
plocom.

U pritisnutoj zoni preseka se koncentrise velika masa
betona — optimalnim iskoriscenjem betona kao
materijala




"T"I1 "' PRESECI

Normalne napone pritiska prihvataju rebro | sadejstvujuci deo
ploCe na Sirini koja se naziva racunska aktivna Sirine ploce b
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"T" 1" PRESECI

Aktivna sirina ploce prema PBAB 87 (clan 183):

b+0.25x%1, b, +b+ 0.25 x|,
B=min.<b+20><dp S/ B = min < b1+b+8><dp >
\ e ) e/2

b - sirina rebra
d, - debljina ploce
e - osovinsko rastojanje rebara

I, - razmak nultih tacaka dijagrama M na delu na
kome je ploca PRITISNUTA




"T"1"T" PRESECI
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"T" 1" PRESECI

Odredivanje razmaka nultih tacaka dijagrama momenata
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"T" 1" PRESECI

T preseci kod kojih je zategnuta ploca racunaju se kao
pravougaoni preseci Sirine b
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"T" 1" PRESECI

Proracunski T presek se javija samo u slucaju kada je
neutralna linija u rebru nosacal

Ako je neutralna linija u ploci (ili gornjoj nozici) pritisnuta
Zona je pravougaonogq oblika i dimenzionisanje se vrsi kao u
slucaju pravougaonih preseka sirine B!
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"T" 1" PRESECI

Presek se racuna kao T (I ) presek ako je:
pritisnuta ploca
neutralna linija se nalazi u rebru nosaca

B/b > 5 - sprovodi se uprosceni postupak kojim se
zanemaruje nosivost rebra

B/b <5 - sprovodi se tacniji proracun, koji obuhvata i
nosivost pritisnutog dela rebra. Ovaj slucaj moze nastati
kod istovremenog delovanja momenata savijanja i
relativno velikih sila pritiska
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"T" preseci - slucaj B > 5b

Uprosecava se napon pritiska - usvaja se da je napon pritiska po
citavof visini ploce konstantan i jednak naponu u njenoj srednjoj
ravni; unutrasnja sila pritiska deluje u srednjoj ravni ploce, pa je
krak unutrasnjih sila z, = h - d /2
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"T" preseci - slucaj B > 5b

B>5b
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"T" preseci: CISTO SAVIJANJE - VEZANO
dimenzionisanje

1.Sracunavaju se granicni racunski staticki uticaji

M, =2 v, xM, (i=g9,p,A)
2.Pretpostavija se a, }srac"unava h:
h=d-a,
3.Sracunava se koeficijent k:

= h TABLICE

g
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"T" preseci: CISTO SAVIJANJE - VEZANO
dimenzionisanje

4. Kontrolise se polozaj neutralne linije:

x=s-h x<d,

Ako Jje neutralna linija u ploci sprovodi se postupak
dimenzionisanja pravougaonog preseka Sirine B!

4a.lz tablica se ocitava koeficijent ; ({) 1 odreduje
povrsina armature

— BxthB M, M

Aa:lLlX Aa: p— u
100 o, Zxo, (Cxhxo,
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"T" preseci (B>5b): CISTO SAVIJANJE -
VEZANO dimenzionisanje

4b. Ako jex>d  neutralna linija je u rebru i imamo
proracunski T presek!

Ako je B>5b iz uslova ravhoteze momenata savijanja
Sracunava se napon u betonu u nivou srednje ravni ploce
Chp- M

0
Bxdpx(h—dpj
2

U slucaju da se dobije o, > fg, postupak se prekida i
sprovodi facan proracun (uvodi se i nosivost rebra)




"T" preseci (B>5b): CISTO SAVIJANJE -
VEZANO dimenzionisanje

3. Ukoliko je o, < Tz odreduje se povrsina armature iz uslova
ravnoteze normailnih sila:

A= M

[h—dpjxcv
2

6. Usvaja se broj i precnik sipki armature. Usvojena armatura
se rasporeduje u preseku (a,, cisto rastojanje izmedu sipki)

/. Sracunava se polozaj tezista a, usvojene armature i stvarna
staticka visina h, koja se uporeduje sa racunskom. Po
potrebi se koriguje pretpostaviljeno a, i proracun u
potpunosti ponavlja

8. Konacno se konstruise poprecni presek i prikazuje u
odgovarajuc¢oj razmeri (1:10) sa svim potrebnim kotama i
oznakama.
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Primer 1: "T" preseci (B>5b) cisto savijanje

Odrediti potrebnu povrsinu armature za presek poznatih
dimenzija, T preseka, opterecen granichim momentom
savijanja M. Podaci za proracun:

M, =600 kNm b =40cm B=120cm MB 30
d=60cm d,=12cm  RA 400/500

MB 30 = fz = 20.5 MPa = 2.05 kN/cm?
RA 400/500 = o, = 400 MPa = 40 kN/cm?
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Primer 1: "T" preseci (B>5b) ¢isto savijanje
pretp.a,=6cm = h=60-6=54cm

ho— MO 34sg L e —17/10%

\/ M, \/6OO><102
BXfB 120x2.05

s=0.145>x=s5-h=0.145-54 =7.83cm

x=7.83cm<12cm = dp

Kako se neutralna linija nalazi u ploci, presek se
dimenzionise kao pravougaoni, Sirine B=120 cm.
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Primer 1: "T" preseci (B>5b) ¢isto savijanje

€a €b S Olp M C k

10 | 1.7 | 0.145 | 0.609 | 0.366 | 0.947 | 3.454
A =8851x12029% 205 _ 59 39cm? .

0 I
2
o 600x10" g agcm?
0.947 x 54 x 40
usvojeno: 6RA25 (29.45 cm?)

* Uporediti sa Primerom 2 sa veZzbi (pravougaoni presek Sirine
40 cm, ostali podaci isti: A, ., = 33.64 cm?)
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Primer 1: "T" preseci (B>5b) ¢isto savijanje

o 2RD25
A i/ i/
| /} N a'=25+0.8+25/2=4.55cm
© usv. a' =4.5cm
& 2RD12
; | o  al=4.5+3.0+2x2.5/2
Uos/25 ® ° usv. a' =10 cm
% 2RD25
o ./ ./ a, = (4%4.5 + 2x10)/6
) — a,;=6.33 cm
S T 4Ro2s
4510 11 10 4.5 h=60-6.33=53.67 cm
40 h=54cm=h_
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3."T" preseci (B>5b): SLOZENO SAVIJANJE -
VEZANO dimenzionisanje

1.
Mu — ZYU,i ><Iwi (I — ngJA)

N, = Zyu,i x N,
2.Pretpostavija se a, i sracunava h i M.,,,:

h=d-a ;| M, :MU+NUX(%_31J

3.Sracunava se koeficijent k:

= h TABLICE

Mau
Bx f,

> S




22
3. "T" preseci: SLOZENO SAVIJANJE - VEZANO
dimenzionisanje

4.Kontrolise se polozaj neutralne linije:
xX=5-h x<d,

AKko je neutralna linija u ploci sprovodi se

postupak dimenzionisanja pravougaonog preseka
Sirine B!

4a.lz tablica se oditava koeficijent u (&) iodreduje
povrsina armature

A T B><h fs N, M N, M N
- ~R7 100 c, 6,  zxo, o, (xhxoc, o




3. "T" preseci: SLOZENO SAVIJANJE - VEZANO
dimenzionisanje

4b. Ako je x>d, neutralna linija je u rebru i imamo
proracunski T presek!

Ako je B>5b iz uslova ravhoteze momenata savijanja
Sracunava se napon u betonu u nivou srednje ravni ploce
Gbp: M

_ au
O,, =

Bxd x| h——2%
P 2

U slucaju da se dobije o, > fg, postupak se prekida i
sprovodi facan proracun (uvodi se i nosivost rebra)




3. "T" preseci (B>5b): SLOZENO SAVIJANJE -
VEZANO dimenzionisanje

3. Ukoliko je o, < fg odreduje se povrsina armature iz uslova
ravnoteze normalnih sila:
A — Mau . Nu

(h—d’ojxcv Ov
2

6. Usvaja se broj i precnik sipki armature. Usvojena armatura
se rasporeduje u preseku (a,, cisto rastojanje izmedu sipki)

/. Sracunava se polozaj tezista a, usvojene armature i stvarna
staticka visina h, koja se uporeduje sa racunskom. Po
potrebi se koriguje pretpostaviljeno a, i proracun u
potpunosti ponavlja

8. Konacno se konstruise poprecni presek i prikazuje u
odgovarajuc¢oj razmeri (1:10) sa svim potrebnim kotama i
oznakama.
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Primer 2: "T" preseci (B>5b) sloZeno savijanje *

Dimenzionisati T presek zadatih karakteristika, opterecen uticajima
usled stalnog (Mg , Ng) i povremenog (Mp, Np) opterecenja. Podaci
Za proracun:

Mg = 300 kNm Ng=500kN B=180cm dp=10cm
Mp = 250 kNm Np =400 kN b =30cm d=60cm
MB 25 RA 400/500
MB 25 = fz=17.25 MPa = 1.725 kN/cm?

RA 400/5600 = oy, = 400 MPa = 40 kN/cm?

M,=1.6 x300 + 1.8 x 250 = 930 kNm
N,=1.6 x500 + 1.8 x400 = 1520 kN




Primer 2: "T" preseci (B>5b) slozeno savijanje

pretp.a,=7cm = h=60-7=53cm

M., = 930 +1520 x (6_20 - 7) x107? =1279.6 kNm

k = AZ - >3 —=2.611 HBL e, /e, =2.7/10%0
. 1279.6x10
Bx f, \/180><1.725

§=0213>x=5-h=0.213-53=11.29cm

x=11.29¢cm >10cm =dp

Kako se neutralna linija nalazi u rebru, presek se
dimenzionise kao T presek!
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Primer 2: "T" preseci (B>5b) slozeno savijanje
Kako Je
B/b =180/30=6> 5

moze se primeniti uproscen postupak (zanemarenje
nosivosti rebra). Sledi:

2
G, = 1279.6x10 =167 sz <1.725 sz =7,
180x10x(53—2j cm cm

a 1279.6 x10° 1520

. = 28.65cm’
(53 — 120j x 40

Usvojeno: 6RD25 (29.45 cm?)




Primer 2: "T" preseci (B>5b) slozeno savijanje %

. 2R@25
b i/ i/
@ S

0
& 2R@12

! 1 o

U@8/30 S ©

Q 2RD25
ol
RELEEE
< . 4rRo2

45 3x7=21 4.5

30

a=4.5cm
a'=10 cm

a, = (4%4.5 + 2x10)/6
a, =6.33cm

h=60-6.33=53.67cm
h>53cm=h_;




29

Moment loma - bez uzimanja u obzir nosivosti A_,
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Moment loma - bez uzimanja u obzir nosivosti A_,

YN=0: A,

:@xbxhx B
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Primer 3 - Moment loma - cisto savijanje

2R@25
- MB 40
77 RA 400/500
N 2R@12
& g a'=4.5cm
U@8/25 all =10 cm
8 & 2R@12 a, = (5%4.5 + 3x10)/8
! f a, = 6.56 cm
O'"‘; 3RD25
R ! h =80 - 6.56 = 73.44 cm
0 ®* 9o 9
N SRO25 A, = 39.27 cm? (8RD25)
4.5 8 15 8 4.5
40
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Primer 3 - Moment loma - cisto savijanje

MB 40 = fz = 25.5 MPa = 2.55 kN/cm?
RA 400/500 = o, = 400 MPa = 40 kN/cm?

1 =—222TX30 0 50069=20.969% = k=231

40x73.44%x2.55 \

5.45 3.5 0.259 | 0.810

55x107 =1030.1kNm




Primer 4 - Moment loma - cisto savijanje

80
4.5 31 45
JR#25
T f 2 S
'q-.
N JR012
!
Us8,/25
< 2R12 S
| 3
!
§ | | | 3RE25
s
v ° o )
S 1} -,
VD 5R#25
45 8 x7.5=19 8 4.4
40

MB 40
RA 400/500

a=4.5cm

a'=10 cm

a, =(5x4.5 + 3x10)/8
a, =6.56 cm

h=80-6.56=73.44 cm

A, =39.27 cm? (8RD25)
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Primer 4 - Moment loma - cisto savijanje

MB 40 —  fy=25.5 MPa = 2.55 kN/cm?
RA 400/500 = o, =400 MPa = 40 kN/cm?
— 27x4
1 =240 10485210.485% = Kk =3.175
80[x 73.44%x2.55 \
10 0.649 | 0.372 | 0.941 3.203

1.9 0.16

x=0.160x73.44=11.75cm < d , =12er

2.55x107* =1072.46kNm




Primer 5 - Moment loma - slozeno savijanje

2RO25
V-
N 2RD12
Uad8/25
S ™M
© N 2RO12
w
3 3RD25
R N
O e o
9}
< 5RD25
4.5 8 15 4.5
40

MB 40
RA 400/500
N, = 800 kN

a=4.5cm

a'=10 cm

a, =(5x4.5 + 3x10)/8
a, =6.56 cm

h=80-6.56=73.44 cm

A, =39.27 cm? (8RD25)
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Primer 5 - Moment loma - slozeno savijanje

MB 40 = fz = 25.5 MPa = 2.55 kN/cm?
RA 400/500 = o, = 400 MPa = 40 kN/cm?
o = 5927 x40+ 800 _ ) 2165 31.65% = Kk =1.942

- 40x73.44%x2.55 \

€a €b k
5.45 3.5 1.942
(1344 55 %1072 =1458.3kNm
1.942

M,=1458.3 -800 x(8—20—6.56j x107° =1190.7 kNm




