TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1

PRESECI SA PRSLINOM - VELIKI EKSCENTRICITET
CISTO SAVIJANJE - VEZANO DIMENZIONISANJE

Poznato: - staticki uticaji za pojedina opterecenja (M)
- kvalitet materijala (fg, Sv)
- dimenzije poprecnog preseka (b,d)
Nepoznato: - povrSinaarmature (Ay)

1. korak: Sracunavaju se grani¢ni racunski staticki uticaji:

Mu:é Qui M;(i=g,p,D)
i

Pri tome se usvajaju MINIMALNE vrednosti koeficijenata sigurnosti.
2. korak: Pretpostavlja se polozg teziSta zategnute armature a | ha osnovu toga
sracunava staticka visina:
h=d- a
Velicinaa se pretpostavlja zavisno od visine i Sirine preseka (broj Sipki koje se
mogu smestiti u jedan red). Krece se u granicama (0.05-0.15)" d.
3. korak: Sracunava se koeficijent k:
h
M u
b” fg

I iz tabela za dimenzionisanje procitaju vrednosti dilatacija u betonu i armaturi
i mehanicki koeficijent armiranja m. Ukoliko je eq 3 3%, SraCunava se
potrebna povrsinaarmature iz izraza:

— b h,f
- 2 h- T8

277 100 s,

Ukoliko je e, < 3%o, presek se DVOSTRUKO ARMIRA.

4. korak: Usvaja se broj i precnik Sipki armature. Usvojena armatura se rasporeduje u
poprecnom preseku, vodeci racuna o zahtevima propisanih Pravilnikom
(debljina zastitnog 5l 0ja, ¢isto rastojanje izmedu Sipki).

5. korak: Sratunava se polozg] tezista a usvojene armature u odnosu na zategnutu ivicu
preseka i staticka visina h i uporeduje sa pretpostavljenom. U sluc¢aju znatnijih
odstupanja, proracun se ponavlja sa korigovanom vrednoscu a;.

6. korak: Konatno se konstruiSe poprecni presek usvojenih dimenzija, armiran us
vojenom koli¢inom armature, i prikazuje u odgovargjuc¢oj razmeri (1:10) sa
svim potrebnim kotamai oznakama.

PRIMERI ZA VEZBE



TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 2

Primer 1. Odrediti potrebnu povrsinu armature za presek poznatih dimenzija, pravo-
ugaonog oblika, opterecen momentima savijanja usled stalnog (Mg) i pov-
remenog (Mp) opterecenja. Podaci za proracun:

Mg = 200 kNm b=35cm MB 30
M, = 250 kNm d=70cm RA 400/500

M, =16" 200+1.8" 250 = 770kNm

MB 30 b fg=2.05kN/cm?
RA 400/500 P s, =40kN/cm?
pretp. & = 7.cm P  h=70-7=63cm

k= —1003 b &/ € =3.5/5232%0, m=32.449%
770" 107
35" 2.05
A, =32.449 3 63, 205_ 3567 o2
100 40
usvojeno: 8 R@25 (39.27 cm?)
= L;?)lo =6.6cm

hgy. =70-6.6=63.4cm>63cm= hpretp.

DVOSTRUKO ARMIRANI PRESECI

Ukoliko se u slucgju vezanog dimenzionisanja dobije e, < 3%o, presek se DVOSTRUKO AR-
MIRA, odnosno odreduje i armatura koja se rasporeduje u pritisnutu zonu preseka. Time se
dilatacija u zategnutoj armaturi zadrzava na zeljenom nivou (e; 2 3%o), pa se koriste
minimalne vrednosti koeficijenata sigurnosti.
3a. korak: Odreduje se moment nosivosti JEDNOSTRUKO armiranog preseka, sa procen-
tom armiranja m* i koeficijentom k* koji odgovaraju dilataciji u armaturi koju
zelimo zadrzati (najcesce e, = 3%o):
.2
eho.
My, =¢c—=< b’ f
bu &k* B
Preostali deo spoljasnjeg momenta savijanja:
DMy =My - My,
se prihvata dodathom zategnhutom i ukupnom pritisnutom armaturom.

4. korak: Pretpostavlja se polozaj tezidta pritisnute armature a i odreduju se povrdine
zategnute i pritisnute armature u preseku, iz izraza:

PRIMERI ZA VEZBE
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N e
b h. fg,

+A
100 az

al—

Ostali elementi proracuna se sprovode_potpuno isto kao u slucgu jednostruko armiranog
preseka. Napominje se da su vrednosti m* i k* jednoznacno odredene usvajanjem dilatacije

€™ .

Komentar:

Primer 2.

Dvostruko armirani (u ratunskom smislu) preseci se mogu dobiti i kada je dilatacija zategnute
armature ey > 3%o, Ukoliko iz bilo kog razloga zelimo da sprecimo da njena vrednost padne
ispod odredene vrednosti.

Odrediti potrebnu povrSinu armature za presek iz Primera 1., pod uslovom da
je Sirina preseka b=20 cm.

pretp. & =9 cm P h=70-9=61cm

K = 61

|770" 102
20" 2.05

=1408 b €<3% b dvostruko armiranje

usvojeno  ex* =3% b k* =1.719, m*=43.590%

e 61

M
bu =€ 719

2
O

ﬂ

© 20" 2.05=51610 kNcm = 516.1 kNm

DM, =770 - 516.1 = 253.9 kNm

102
253.9° 10 2
retp. & =5cm p Agpp=—F——=11.34cm
Pretp. & a2 (61- 5), 40
usvojeno: 3R@25 (14.73 cm?)
A4y =43.590 20" 61. 205 +11.34=38.59 cm?
100 40
usvojeno: 8 R@25 (39.27 cm?)
3 45+3 10+2 15.5: 9.3 cm

q =

hgy. =70-9.3=

8
60.7cm»6lcm= hpretp.

PRIMERI ZA VEZBE
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Poznato:

Nepoznato:

1. korak:

2. korak:

3. korak:

4. korak:

5. korak:

SLOZENO SAVIJANJE - VEZANO DIMENZIONISANJE

- stati¢ki uticaji za pojedina opterecenja (M;, N;)
- kvalitet materijala(fs, sv)

- dimenzije poprecnog preseka (b, d)

- povrSnaarmature (Ay)

Sratunavaju se grani¢ni racunski staticki uticaji:

Mu:é. gu,i, Ivli (Izg’p’D)
Nu:é gu,i' Ni

Pritom se usvajgju MINIMALNE vrednosti koeficijenata sigurnosti.

Usvagiu se dilatacije Pretpostavlja se polazg) tezista zategnute armature a; i na
0snovu toga sratunavaju staticka visinai moment oko teziSta zategnute armature;

Vdicina a se pretpostavija zavisno od visine i Srine preseka (broj Sipki koje se
mogu smestiti u jedan red), kao i interziteta i znaka normalne sile (ekscentri¢cno
pritisnuti elementi zahtevaju manje zategnute armature, pajei a manje). Krece seu
granicama (0.05 - 0.15)xd.

Sratunava se koeficijent k:
h
M au
b” fg

I iz tablica za dimenzionisanje pracitaju vrednosti dilatacija u betonu i amaturi i
mehanicki koeficijent armiranja m. Ukoliko je eq 3 3%, sraunava se potrebna

povrSinaarmature iz izraza:

- b h, N
Aa =m H - _u
100 Sy

—
[os)

(7))
<

Ukoliko je eq < 3%o, presek se DVOSTRUKO ARMIRA.

Usvaa se broj i pretnik Sipki armature. Usvojena armatura se rasporaiuje u
poprecnom preseku, vodeti racuna o zahtevima propisanih Pravilnikom (debljina
zadtitnog 9 0ja, ¢isto rastojanje izmedu Sipki).

Sratunava se polozg tezidta & usvojene armature u odnosu na zategnutu ivicu
preseka i dtaticka visina h i uporeduje sa pretpostavijenom. U ducgu znatnijih
odstupanja, proracun se ponavlja sa korigovanom vredno&u &.

PRIMERI ZA VEZBE
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6. korak:  Konatno se konstruiSe poprecni presek usvojenih dimenzija, armiran us/ojenom
kolicinom armature, i prikazuje u odgovarajucoj razmeri (1:10) sa svim potrebnim

kotamai oznakama

NAPOMENA:|zrazi za odredivanje momenta My, i potrebne povrsine armature A, Su hapisani u
obliku koji odgovara ekscentricnom pritisku; za dwg da je presek ekscentricno

zategnut, u izraze se unos silanegativnog znaka (Z, = -Ny).

Primer 3. Odrediti potrebnu povrSinu armature za presek poznatih dimenzija, pravo-
ugaonog oblika, opterecen grani¢nim momentom savijanja M, i granicnom silom

zatezanja Z,. Podaci za proracun:

M, =750 KNm b=40cm
=500 kN d=80cm
MB 35 b fg=230kN/cm?

GA 240/360 b s, =24kN/cm?
pretp. & = 9 cm P h=80-9=71cm

M g, = 750- 500 f{‘@% - 0. 09—— 595 kNm
e
71 —
K=—==2792 b &/e,=2.383/10%., m= 13.863%

|595" 102
40" 2.3
40° 71, 5 5io—58560m

A, =13.863
100 24 24

usvojeno:
5 45+5 10+2" 155

= =8.6cm
12

hgv. =80-8.6=71.4 cm » 71 ¢m = hyep,

MB 35
GA 240/360

120525 (58.92 cm?)

Primer 4. Odrediti potrebnu povrdinu armature za presek iz Primera 3., ukoliko je, umesto
silom zatezanja, opterecen grani¢cnom silom pritiska Ny = 750 KN.

pretp. & =7cm P h=80-7=73cm

M g,= 750+ 750" Eé)ﬂ-OOQ——9975kNm

e 2 o
73

k=——————=2217 b a/e,=35/8.774%0, m=23.084%

1997.5" 102
40" 2.3

PRIMERI ZA VEZBE
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40" 73, 23 750

A, =23.084 =2 =2 =33350m?
100 24 24
usvojeno: 7325 (34.37 cm?)
a1—5 4.5;2 10_ 1 em

hgv. =80-6.1=73.9cm > 73 cm = hyap,

DVOSTRUKO ARMIRANI PRESECI

Ukoliko se u ducgju vezanog dimenzionisanja dobije e, < 3%o, presek se DVOSTRUKO AR-
MIRA, odnosno odreduje i armatura koja se rasporeduje u pritisnutu zonu preseka. Time se
dilatacija u zategnuto] armaturi zadrzava na zeljenom nivou (e, 3 3%o), pa se mogu Koristiti
minimalne vrednosti koeficijenata Sigurnosti.

3a. korak: Odreduje se moment nosivosti JEDNOSTRUKO armiranog preseka, sa procen-
tom armiranja m* i koeficijentom k* koji odgovargju dilataciji u armaturi koju
zelimo zadrzati (najcesée ey = 3%o):
.2
Mo =200 b 1
ek* g
Preostali deo momenta savijanja
DM, =Mg, - Mayy

se prihvata dodatnom zategnutom i ukupnom pritisnutom armaturom.

4. korak: Pretpostavlja se polozg tezista pritisnute armature & i odreduju se povrSne
zategnutei pritisnute armature u preseku, iz izraza:
DM
Aa2 = —a'u
(h' aZ) Sy
Aa].:_ ’ H' f_B_ &+Aa2
100 s, s,

Ogali elementi proratuna se sprovode potpuno isto kao u ducgu jednostruko armiranog
preseka. Napominje se dasu vrednosti k* i m* odredene usvajanjem dilatacijees*.

Komentar: Dvostruko armirani (u ratunskom smidlu) preseci se mogu dobiti i kada je dilatacija zategnute
armature e, > 3%o, ukoliko iz bilo kog razlogazeimo da sprecimo da njena vrednost padne ispod
odredene vrednosti.

PRIMERI ZA VEZBE
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Primer 5.

M 4, = 580+1000"

Odrediti potrebnu povrSinu armature za presek poznatih dimenzija, pravo-
ugaonog oblika, opterecen grani¢nim momentom savijanja M, i grani¢cnom silom
pritiska N,. Podaci za proracun:

My =580 kNm b=30cm MB 30
Ny = 1000 kN d=60cm RA 400/500
pretp. & =7.cm P h=60-7=53cm
200 5079= 810 kNm
e 2 @

53

810" 102
30" 2.05

k =

=1460 P ex<3% P dvostrukoarmiranje

usvojeno ex* =3.0% b k* =1.719 ; m* = 43.590%

.2
Moy =229 30° 2,05= 58440 kNem = 584.4 kNm
&1.7194
DM, = 810 - 584.4 = 225.6 kNm
s 12
pretp.&=5cm P a2 = % =11.75cm?
usvojeno: 4 R@22 (15.21 cm?)

A =43.590°

30" 83. 205 1000 11 2e o oo oy
100 40 40

usvojeno: 6 R@22 (22.81 cm?)

Ukoliko bi usvojili nesto vetu dilataciju zategnute armature, sledi:
usvojeno ex* =5.0% P k* =1.903 ; m* =33.333%

IVlabu

_®&33 0
€1.003

2
“0.30" 2.05=477.2kNm

DMa, = 810 - 477.2 = 332.8 kNm

pretp. & =5cm p

Ay =33.333

3328”107

= 2220 =¥ —17.33cm?
a2 (53- 5)' 40
3053, 205 1000 - an 1050 oy
100 40 40 |

usvojeno: +5 R@22 (+19.01 cm?)

Ax + Ap =19.50 + 17.33 = 36.83 cm? > (22.27 + 11.75) = 34.02 cm?

PRIMERI ZA VEZBE
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