Stalno opterecéenje
g =30 kN/m

"

B, = (30x122/2)/9 = 240 kN
A, = 30x12 — 240 = 120 kN

M OSL = 30x3.02/2

My9°t = 135 kNm

maks. M u polju
Xmay = TgA,desno/g
Xmax = 120/30 =4.0 m

naxMy = 120%4 - 30x42/2
M, = 240 kNm

max




Povremeno opterecenje

ps =40 kN/m

p, = 60 kN/m
Phide |

|
==

B =210
p2
900 300

30

30




Maksimalni moment u polju




Maksimalni moment u polju

516

1.6xG+1.8x%P,

144

_

/‘

\
\
\
\
\
x
\
\

T, =1.6x120+1.8%x180 = 516 kN
q,; = 1.6%30+1.8%40 = 120 kN/m
Xmax. = 516/120 = 4.3 m

My, max. = 516%4.3 - 120%4.3% 2
My, max. = 1109.4 kNm




Dimenzionisanje - presek u polju

ib+0.25" |0
B:mm}b+20%%§

[ e}

l, =8.60m

140 +0.25" 860 =255}
B =min.j ) Y
i 40+20°15=340 }

B =255cm




Dimenzionisanje - presek u polju
pretp.a,=7cm b h=75-7=68cm

e,/ €, =1.15/10%0
= 4.668 3% ¥¥:® s =0.103
m=4.794%

68

1109.4° 10°
255" 2.05

X =0.103x68 =7.0cm < dp =15cm

Pretpostavka o polozaju neutralne linije je dobra,
pa se presek dimenzioniSe kao pravougaoni,
Sirine B = 255 cm.




Dimenzionisanje - presek u polju

A =4.794" 2> 68, 2.05 =42.60cm?

100 40

, 2
A = 1109.4°10° _ ) on oo

 0.964° 68~ 40

usvojeno: 9R@?25 (44.18 cm?)




Dimenzionisanje - presek u polju

2RD25

22

2RD12

U@g10/30

2RD12

4R@D25

4.75 55 16.25

al=25+1.0+25/2=4.75¢cm
al=4.75+3.0+25=10.25cm

a, = (5%4.75 + 4x10.25)/9
a,=7.19cm

h=75-7.19=67.81cm
h=68cm=h_g«




Dimenzionisanje - oslonac

M, = 1.6xM, + 1.8xM,,
M, = 1.6x135 + 1.8x270
M, = 702 kNm

pretp.a;=/7cm
h=75-7=68cm




Dimenzionisanje - oslonac

e, /e =3.45/10%
8 _s324u9%e ' >
702" 102 m=20.694%

40" 2.05

& S ap h

0.257 | 0.807 | 0.415

A, =20.694° 40 68,205 _ 28.85¢cm?

100 40

usvojeno: 6R@25 (29.45 cm?)




Dimenzionisanje - oslonac

4R@D25

75

116.25 5.5 4.

2RD25
2RD12

22

U@g10/15

2RD12

al=25+1.0+25/2=4.75¢cm
al=4.75+3.0+25=10.25cm

a, = (4x4.75 + 2x10.25)/6
a, =6.58 cm

h=75-6.58 =68.42 cm
h=68cm=h_g«




Reakcije oslonaca

g = 30 kN/m

= trvey rvvey Yryvy — Yrvev | B, = (30x122/2)/9 = 240 kN

Ay =30x12 - 240 = 120 kN

A g=1 20 Bg=240

p, = 40 kN/m
bebed brbiy Ay =By = 40x9/2 = 180 kN

|
=

tA =180
p1

P2 = ﬁ&’f"’fm B, = [(60x3x(9+3/2)]/9
~—~————=— B,,=210kN
lA =30 B =21ot A, = 60x3 — 210 =-30 kN
p2 p2

[=9.0m a=30m

L=12.0m




Dijagrami transverzalnih sila

3.0m

TgA = Ag =120 kN
B desno:

T,Bd=gxa=30x3 =90 kN
B levo:

30 30

TgB,I — TgB,d _ Bg
T, =90 — 240 = —150 kN

T, = 60x3 = 180 kN




delovanju svih opterecéenja.

A

1.6xG+1.8%x(P,+P,)

5.15

462

N

B
|
|
|

Presek B levo: odredivanje sile T,

Maksimalna sila T, se javlja u preseku B levo, pri istovremenom

presek B levo:

T Bl =1.6x150 + 1.8%x(180+30)

max. " u

T,B'=618 kN

max. " u

presek A:

T,A=1.6x120 + 1.8%(180-30)
T, =462 kN

odg.
odg.

o7 = 618/(618+462)x9.0
o7 =5.15 m




Proracun nominalnog napona smicanja

usvojeno za sve preseke:
z =0.9xh =0.9x68 = 61.2 cm

018 =0.252 KN >t =0.11 KN

tn = s 2 2
40 61.2 cm cm

15 20 50 60 | [MPa]

30
06 | 08 @.1 13 | 15 | 1.6 | ™Pal

(clan 89 Pravilnika BAB 87)




Odredivanje duzine osiguranja

Duzina na kojoj je prekoracen nominalni napon smicanja.

Na ovom delu nosaéa je potrebno proradunati POPRECNU i
PODUZNU armaturu za prihvatanje uticaja od dejstva T sila

515

204 (,=2906)




Odredivanje redukovane T sile

Kako jet, < 3t,, proracunava se REDUKOVANA
TRANSVERZALNA SILA (clan 91 PBAB 87):

“TRU :Tmu ) Tbu

=—"(3t,-t.) bz

"(370.11- 0.252)" 40" 61.2 =94.9kN

=T, - Tpy =618 - 94.9 =523.1kN

Toe _ 5231 _ ., kN

b z 40 61.2 cm?




Odredivanje redukovanog naponaty,

515

3.
2244 1,=290.6 tre =5 (t, - t,)




Odredivanje poprecne armature

OSIGURANJE UZENGIJAMA

T
m a 7 V4 U 7
L TSy (cosa +sina” ctgq)

u

usvojeno: m =2 (dvosecne uzengije)
g =45°
a =90° (vertikalne uzengije)

|zjednacavanjem napona koji mogu prihvatitii
uzengije | maksimalnog REDUKOVANOG napona
smicanjaly , sledi:




Odredivanje poprecne armature

m”a’

s,  (cosa+sina” ctgq)

e =

u

b tRu,MAX.

2" alt .
e, =——1 " 40" (cos90°+sin90°" ctg45°)
40 0.214

e, = 9.36xa )
@10 b a,M=0.785cm?
e, =9.36x0.785 = 7.35 cm

potrebno: UR@10/7




Odredivanje poprecne armature

Kako je rastojanje uzengija vrlo malo, na raspolaganju stoje
slede¢e mogucnosti:

- povecanje preénika (max. R@12, @16, ¢l. 140 BAB 87)

@12b a,M=1.13cm? e, =9.36x1.13 = 10.6 cm
potrebno: UR®@12/10 (m=2)

- povecanje secnosti (m=4)

m~a’ .,

e = s,  (cosa +sina” ctgq)

u

b 1:Ru,MAX.

e, =2x7.35=14.7cm
potrebno: UR@10/14 (m=4)

- primena KOSO POVIJENIH profila




Odredivanje poprecne armature

Usvajanjem UR@J10/14 (m=4) na ¢itavoj] duzini osiguranjal ,
proracun bi mogao biti zavrsen. Nosivost usvojenih uzengija

prikazana je dijagramom t, ,

2244 1,=2906
1 1

@
< t,, = T)z“ x5, {cos a +sina xtgq)

#
9\
N

I
A:Z
25
—

a=90°; q=45°:
cosa +sinaxtgq=1

t2l=2.14

tu 2252 ,
t® =4 9785 45 - 0224 sz

po VRO w40 14 cm

N




Odredivanje poprecne armature

S obzirom na veliku koli¢inu armature za osiguranje i oblik
dijagramatg,, racionalno je odrediti duzinu na kojoj su dovoljne
dvosecéne uzengije UR@10/14.

| ., =290.6 ,
ot 1 ()27 0.785, KN

2244 152.6 x=138 w =20 12 20=0.112—

,& t(z)o
x=1,"&- -2+~

& lrup

x=290.6" &- Z120-13gcm

e 2144

Na delu nosaca duzine x=138 cm
potrebno je usvojiti cetvorosecne

ALUQ’1°£14AW101/114} uzengije ili koso povijene profile
m= m=




Odredivanje poprecne armature

PRIMENA KOSO POVIJENIH PROFILA

Potrebno je na duzini osiguranja obezbediti makar MINIMALNE
vertikalne uzengije:

_mxal’
b xe

u

30.2%

M

Pored toga, na duzini osiguranja MAKSIMALNO RASTOJANJE
uzengija mora zadovoljiti sledeée uslove:

I 25em
eu£:' b =40 i'/:250m
1h/2 =68/2 =34},




Odredivanje poprecne armature

Za presek 3irine b=40 cm, armiran DVOSECNIM
uzengijama, sledi:

ma’) 2" al!
“ bxm,,, 40 0.2 107

e

=25" al"

udgs b e =25x0.503=12.6cm P R@8/12.5

u,max

UG10P e, ., =25x0.785=19.6cm b R@10/15
Ug12 p =25x1.13=28.3cm P R@12/25

u,max

usvojeno: UR®Y10/15 (m=2)




Odredivanje poprecne armature

usvojeno: UR@10/15 (m=2)

270785, , o kN |, = 290.6

407 15 cm?

) 142.4 x,=148.2
I W

—_ 7 tU,U
Xk - I 1 ?' t
Ru

x, =290.6" &- 2020-148 5¢m

e 2144
Na delu nosaca duzine x,=148.2 cm potrebno je,
pored uzengija, usvojiti koso povijene profile




Odredivanje poprecne armature

Ukupna sila smicanja, tj. horizontalna sila veze na
duzini osiguranjanosacal =b — a:
o 1,=290.6
1 1
2244 1424 x,=148.2
i i 1

Chx 1

Ho= 0 ZR“dX

x=b

H :bX(\jRudX — (tRU _ tzu,U), Xy » 5

X=a

_(0.214-0.105)" 148.2,
vuk 2

H 40 =322.9kN




Odredivanje poprecne armature

Potrebna povrSina armature A, povijene pod uglom
a, U odnosu na osu nosaca:

Hvu,k
s, {cosa, +sina, xtgq)

Asx =

_450
b cosa, +sina, xtgq = V2
q=45°),

~322.9
Pax = 407 2

usvojeno: 2R@25 (9.82 cm?)

=5.71cm?




Odredivanje mesta povijanja kosih profila

t,,=1.05

224.4

|, =290.6

?V

WV

1424 x,=148.2

1

29




KV. PARABOLA

,

KV. PARABOLA




Redukcija transverzalnih sila u zoni oslonaca

c+ 1.5d

Moze se vrSiti ublazavanje

uticaja transverzalnih sila

T, u zoni oslonca a prema

skici levo

Ovu redukciju dopustaju:

Clan 95. PBAB 87
(proracun po granicnoj
nosivosti)

Clan 132. PBAB 87

(proracun po dopusStenim
naponima)




Odredivanje mesta povijanja kosih profila

B i
, Xk:148.2 ,

0.75d (V:/ZL W A
T T p =" y L

1
b I

N
AN

MR

c =30cm -Sirina oslonca
d =75cm -visina grede PARABOLA| PRAVA |




Odredivanje mesta povijanja kosih profila

BEZ REDUKCIJE T-SILA NA OSLONCU SA REDUKCIJOM T-SILA NA OSLONCU

X, =148.2

W\/

|
. 0.75d c¢/2

PARABOLA,PRAVA |,

33




Odredivanje mesta povijanja kosih profila

34

BEZ REDUKCIJE T-SILA NA OSLONCU SA REDUKCIJOM T-SILA NA OSLONCU

pa

|
0.75d ¢/2

/2=2b H

vu,k

H

PARABOLA,PRAVA |,




Odredivanje mesta povijanja kosih profila

PARABOLA PRAVA |

35




Odredivanje mesta povijanja kosih profila

c/2+0.75d | c/2+0.75d
88.9

36




Odredivanje poduzne armature

Potrebna povrSina dodatne poduzne armature DA, usled dejstva
T sila, koja se sabira sa postojeéom poduznom armaturom
sracunatom za M, dobijaseizizraza (clan 93 PBAB 87):

U oblastima momentnih spiceva (npr. srednji oslonci
kontinualnih nosaca) nema potrebe za armaturom DA, usled T

sila (str. 268. BAB 87, Tom 1 - Prirucnik)

Pomeranje linije zatezuéih sila:

10.75" h (UQ)

Z ,
vV =—  (ctgg- ctga )3 i
2 (ctgq- ctga) 10.50" h (UZ+A,)




Dijagram transverzalnih sila - anvelopa

468

1. 1.6xG+1.8xPy
2. 1.6xG+1.8%x(P;+P>)

3. 1.6xG+1.8xP,




