TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA Z6/1
1.  Odrediti napone u betonu i armaturi za presek prikazan 2012
na skici desno. Presek je optereCen momentima savijanja
M, =29.6 kNm i M, =26 kNm. MB 30, GA 240/360. < 1
ugs/30
a1=3X4'5+2X9'5=6.5cm ; aa=4.5cm S ¢ 2012
< .
a, 45 T 20520
h=40-65=335cm ; a,=-—2>=——=0.134 S i i
h 335
- ®
Auw=1571cm? = p = o= 1571 5340, =
bxh 20x33.5 3020
Ap=226cm’> = p, = Ao o226 _ 34, R A i)
MB30 = E,=315GPa = n= E, =£=6.67
E, 315
>+ 2xnx(u+p,)xs—2xnx(u +p,xo)=0
2 +2x6.67x(2.34+0.34)x 107 x5 — 2% 6.67 x(2.34+0.34x0.134)x 10> =0
s°+0358xs-0319=0 = s=0.414
2 2
=S| 18| =08 (0416 074
2 3 2 3
M, =M =M, +M,=29.6+26.0=55.6kNm
o - M, y S
* bxh’ JHb+n><p2><(s—oc2)><(l—0L2)
2
o, = 55.6><102 y _20.414 199 kKN/om?
20x33.5%  0.074+6.67x0.34x107> x (0.414 —0.134)x (1 - 0.134)
6, =nxo, x 15 = 6.67x1.20x 0 HE 15 53 1N/em?
S 0.414
G,, =N XG0, X ST 6.67x1.29xw= 5.82 kN/cm®
s 0.414
E, 3.15x10
g, == 128 gsg30 o g, =022 O82 o9,
E, 21x10 E, 21x10

Napomene:

U prakti¢nim zadacima nije obavezno uvrstiti u proracun povrsinu pritisnute armature u preseku (ukoliko
nije racunski potrebna). Za sluéaj A,, =0, sledi s = 0.424, ¢}, = 13.6 MPa, odnosno G,; = 123.0 MPa.

Potrebno je uociti da su vrednosti sracunatih napona vrlo bliske vrednostima dopustenih napona u betonu i
armaturi. Naime, pored dimenzionisanja po teoriji grani¢ne nosivosti (Godisnji zadatak, list 2), isti primer
je dimenzionisan i u Zadatku 1 - klasi¢na teorija i u racunskom smislu bio JEDNOSTRUKO ARMIRAN)).
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5. Odrediti napone u betonu i armaturi za 2012
presek prikazan na skici desno. Presek je | |
optereCen momentima savijanja M, = i < 1 i o
29.6 kNm 1 M, = 26 kNm. Racunska | . Ugsiso L —
aktivna Sirina plode B = 105 cm. MB 30, ! <3 2012 |
GA 240/360. 1 -
2018
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3018
m=45em = o,=22-23_¢134
h 335 4.5, 11 145
Iz prakticnih razloga se pretpostavlja da se 20

neutralna linija nalazi u ploci, pa se s odreduje za pravougaoni presek Sirine B = 105 cm:

Ag=1272em* = p, = Aa _ 1272 _ 360,
Bxh 105x33.5

Ap=226cm’> = p, = Ao _ 226 _ 60
Bxh 105x33.5

MB30 = Ey=31.5GPa = n-12-210_¢¢
E, 315
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Pretpostavka o poloZaju neutralne linije je tacna, pa dalje sledi:
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M S

a

" Bxh? ><Jub+n><pz><(s—oc2)><(l—oLz)

Gy

_55.6x10° 0.196

Gy, = > X >
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=0.51 kN/cm?

Primeri za vezbe



TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 76/7
o 13.97 (o) 1.06
o = al = = 0.665%0 ; ¢, = a2 == 0.051%o
E, 21x10 E, 21x10
Napomene:
Za slucaj A,y =0, sledi s =0.197, 6, = 5.1 MPa, odnosno G,; = 139.6 MPa.
Jasno je da kod preseka sa ovako velikom pritisnutom povr§inom betona doprinos armature smestene uz
pritisnutu ivicu preseka treba zanemariti. O¢ekivano, sracunati napon u betonu je znatno ispod dopustenog
rubnog napona, dok je napon u zategnutoj armaturi ponovo vrlo blizak dopustenom.
Ponovo se ukazuje da iz pretpostavljenog polozaja neutralne linije sledi proracun za presek pravouga-
onog oblika, koga karakteriSe SAMO JEDNA Sirina (u konkretnom slu¢aju, B=105 cm), bez obzira da li
je u opstim izrazima za prorac¢un napona kod pravougaonog preseka ozna¢ena malim ili velikim slovom.
Za slucaj da se neutralna linija nade u rebru, proracun se sprovodi za odgovarajuci presek oblika T.
6.  Odrediti napon u armaturi za presek pri- 5020
kazan na skici desno. Presek je optere-
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7. Odrediti napone u betonu i armaturi za presek prika- ugs8/15
zan na skici desno. Presek je opterecen silama pritis-
ka N, = 630 kN 1 N, = 398 kN. MB 25, GA <
240/360. N
E 210
MB25 = Ey,=30GPa = n=—"=—-=7
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2 6012 )
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ve . . v
Povrsina idealizovanog preseka:
Ai= Ay +1xA, = 1257 + 7%6.79 = 1304 cm’ 40
N =N, + N, =630+ 398 = 1028 kN
N 1028 o 0.79
6, =—=—1-=079kN/ecm’ = g, =—t= +=0.263%0 = &,
A, 1304 E, 3xl10

o, =¢,xE, =nxo, =0.263x107 x21x10°= 5.52 kN/cm®
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