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1. PRORACUN PREMA GRANICNIM STANJIMA

Cilj proracuna:

* Obezbediti zadovoljavajucim koeficiientom sigurnosti da
konstrukcija moze prihvatiti sva opterecenja i uticaje koji se
mogu javiti tokom zivotnog veka konstrukcije

 Obezbediti sa zadovoljavajucom verovatnocom da ce

konstrukcija ostati u pogodnom stanju za upotrebu za koju
je namenjena




1. PRORACUN PREMA GRANICNIM STANJIMA

1. Granicno stanje nosivosti (GSN) — stanje konstrukcije ili
njenog elementa pri kome se gubi sposobnost daljeg
nosenja spoljnog opterecenja — lom
(stanje u kome su ugrozeni zivoti!)

2. Grani¢no stanje upotrebljivosti (GSU) — stanje konstrukcije
Il njenog elementa pri kome ona prestaje da zadovoljava
odredene eksploatacione zahteve — trajnost, ugib, prsline...

(stanje u kome nisu ugrozeni zivoti)




1. PRORACUN PREMA GRANICNIM STANJIMA

¢ Granicna stanja:

lokalne stabilnosti - izvijanje




2. OSNOVE PRORACUNA
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2. OSNOVE PRORACUNA

Pretpostavke o ponasanju preseka u grani¢cnom stanju loma:
Vazi Bernulijeva hipoteza o ravnim presecima

Celokupne napone zatezanja prinvata armatura

Nije naruSena veza izmedu celika i betona odn. g, = €,

Veza napon-dilatacija betona se aproksimira radnim
dijagramom betona (RDB)

5. Veza naporj-dilatack/ig'a celika se aproksimira radnim dijagramom
gelika (RDCG) SagV™
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3. Radni dijagram betona

-025

Eksperimentalna ispitivanja => stvarno ponasanje betona!
Oblik o-¢ dijagrama | velicina krajnjih dilatacija €, zavisi od:
* naponskog stanja (savijanje>ekscentricni pritisak>pritisak)

« kvaliteta betona

* brzine nanoSenja opterecenja

* oblika poprecnog preseka i kolicine armature

Potreba za jedinstvenim proracunom => RDB
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3. Radni dijagram betona

« U oblasti dilatacija betona 0 < ¢, = 2 %0 vazi relacija:

f ry
b
0y = — (4 — &3 )8
» =5 (455 e _—
a u oblasti 2 %o= g, < 3.5 %o:
&, [%o]
0y = [ : ' -
2.0 3.5
« Gde je f, racunska cvrstoca betona pri pritisku
MB 10 15 20 30 40 50 60
f, 7 10.5 14 20.5 25.5 30 33
f,/MB 0.70 0.70 0.70 0.68 0.64 0.60 0.55
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. Radni dijagram celika

Prema Pravilniku BAB 87 - bilinearni RDC uz ograniéenje
maksimalne dilatacije u armaturi na 10 %o!

Lom nosaca po armaturi => napon dostize granicu
razvlacenja o, s, [MPdl

MA 500/560
RA 400/500

500

s,=400
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5. Principi proracuna. Koeficijenti sigurnosti

Sustina prorac¢una sastoji se u dokazu da je granicha
nosivost preseka N, veca ili jednaka od dejstva koje u
preseku izazivaju granicni uticaji S,

N, =S,

Proracun konstrukcija se vrsi uz brojne pretpostavke,
pojednostavljenja | nepoznanice:

* Velicine opterecenja?

e Tacnost odredivanja mehanicki osobina materijala?
« Usvajanje proracunskog sistema?

 QOdstupanja u toku gradenja?

11
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. Principi proracuna. Koeficijenti sigurnosti

Nosivost mora biti veca od uticaja za koeficijent sigurnosti

Granicna nosivost N, (nosivost u trenutku loma) se racuna
pod navedenim pretpostavkama sa karakteristicnim
vrednostima svojstava materijala

Granicna vrednost uticaja S, se dobija mnozenjem
eksploatacione vrednosti uticaja koeficijentima sigurnosti:
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6. Moguca stanja deformacije preseka

Kriterijum loma — vrednosti dostignutih granicnih dilatacija!

Razlikujemo 3 vrste loma:
a) Lom po betonu, kada je &, = 3.5%o; 02 £, = -10%o
b) Lom po armaturi, kada je 0 < &, =< 3.5%o; £, = -10%o

c) Simultani lom, kada je g, = 3.5%o; £, = -10%o
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6. Moguca stanja deformacije preseka

« Granic¢no stanje loma — moguca stanja dilatacija u preseku:
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6. Moguca stanja deformacije preseka

Podrucje izmedu linijja a 1 b:

cisto zatezanje ili ekscentricho zatezanje u fazi malog
ekscentriciteta - £, = -10%eo; &, = 0%o

ZATEZANJE l PRITISAK

24
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6. Moguca stanja deformacije preseka

Podrucje izmedu linijja b i c:

o
cisto savijanje i slozeno savijanje (M, N, Z) - £, = -10%o;
0<¢.=3.5%0 i
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6. Moguca stanja deformacije preseka

Podrucje izmedu linijja c 1 d:
¢isto savijanje | slozeno savijanje sa silom pritiska-
Sb:3.5%o; -10%0 < &, < -3%o

ZATEZANJE l PRITISAK

1
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6. Moguca stanja deformacije preseka

Podrucje izmedu linjjad i g:
slozeno savijanje sa velikom silom pritiska - £,=3.5%o;
-3%0 < &, < 0%o

ZATEZANJE l PRITISAK
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6. Moguca stanja deformacije preseka

Podrucje izmedu linijja g I h:
ekscentricni pritisak (mali ekscentricitet) - 2 < g, < 3.5%o;
-3%0 < £, < 0%o; centricni pritisak (linija h) - &,= &, = 2%o

ZATEZANJE l PRITISAK

R, T
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/. Odredivanje granicnih uticaja za dimenzionisanje

Odredivanje statickih uticaja u merodavnim presecima od:
S, — dejstva sopstvene tezine I stalnog opterecenja

S, — dejstva promenljivih opterecenja (korisno, pokretno,
sneg, vetar)

S, — dejstva od pror § .

oslonaca, skupljanje & @ Korisna opterecenja:
ljudi i namestaj

Proraéun prema IinE é skladisni materijal
(najjeanStavniji) ; pregradni zidovi

masinska oprema
@ Vetar

efsneg
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/. Odredivanje granicnih uticaja za dimenzionisanje

Odredivanje granicnih uticaja pri dejstvu S, I S,
S, =1635,+1.85, za -10 = £, = -3%0
Sy=1935,+2185, za £, 2 0%o

Odredivanje granicnih uticaja pri dejstvu S;, S, 1 S,
S, =1335,+155,+135, za -10 = £, = -3%0
Sy =1535,+185,+1.5S, za £, 2 0%o

Kada su dilatacije u armaturi -3 < &, < 0%o0 koeficijenti
sigurnosti se odreduju interpolacijom




31
/. Odredivanje granicnih uticaja za dimenzionisanje

* Opterecenja mogu imati “povoljno” 1 “nepovoljno” dejstvo

* Opterecenja koja deluju “nepovoljno” povecavaju “kriticnost”
stanja koje posmatramo, dok ga opterecenja sa “povoljnim”
dejstvom smanjuju W

‘ Ugib prepusta grede pOd s " ul||||||||||||||”|“Hm
silom W:

 Ako se nanese i sila P:

e A zatim njena vrednost poveca

« Ugib ¢e se smaniiti

e Sa aspekta ugiba prepusta
sila P ima povoljno dejstvo!
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/. Odredivanje granicnih uticaja za dimenzionisanje

* Ukoliko opterecenja S;i S, deluju “povoljno™ ne treba ih
uzeti u obzir
* Ako stalno opterecenje S, deluje povoljno:
 Odredivanje granicnih uticaja pri dejstvu S, 1 S;.
S, =105,+185, za -10 = £, = -3%0
Sy=1235,+2185, za £, 2 0%o
 Odredivanje granicnih uticaja pri dejstvu Sy, S,1 Sy
S, =1035,+155,+135, za -10 = £, = -3%0
S, =125,+185,+1.5S, za £, 2 0%o

- Kada su dilatacije u armaturi -3 < ¢, < 0%o koeficijenti
sigurnosti se odreduju interpolacijom




