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1. GSU -uvod

 Dimenzionisanjem prema GSN gubi se uvid u ponasanje konstrukcije u
eksploataciji!

« Osim nosivosti, tokom upotrebnog veka konstrukciju neophodno je
zadovoljiti i druge zahteve:
e  Stanje prslina
e  Stanje deformacija

Proracun se sprovodi sa eskploatacionim vrednostima opterecenja!
(Vu=1)
Zadovoljenje odredenih grani¢nih vrednosti:
«  Sirina prslina: 0.1 mm jako agresivne sredine
0.2 mm umereno agresivne sredine
0.4 mm slabo agresivne sredine
Ugibi: L/300 proste i kontinualne grede
L/150 konzole
L/750 kranske staze




1. GSU -uvod

» Proracun po teoriji elasticnosti

Sy
G2, Neisprskali presek  |sprskali presek




2. Utica] vremenskih deformacija betona

Dva bitna efekta koj uticu na stanje prslina i ugiba AB elemenata:

 Skupljanje; efekat smanjenja zapremine Kkoji nastaje usled
ISparavnja vode tokom procesa vezivanja cementa

 Tecenje,; efekat porasta deformacija pri konstantnom opterecenju

Oba efekta su dugotrajna (smatra se da su procesi zavrseni tek
nakon oko 30 godina odn. 10 000 dana)




2. Utica] vremenskih deformacija betona

Skupljanje u najvecoj meri zavisi od:

e relativne vlaznosti pocetna dimenzija

- dimenzija elementa elementa

e sastava i kvaliteta betona }
« Slobodno skupljanje ne izaziva napone u elementu!

* U slucaju slobodnog skupljanja armiranog betona | =
javlja se dilatacija skupljanja u armaturi £ | 4
dilatacija zatezanja u betonu ¢, Slobodno skupljanje

=> sila pritiska u armaturi, sila zatezanja u betonu! | "éarmiranog betona

* U slucaju sprec¢enog skupljanja armiranog betona e B
dilatacija £,,=0 odn. dilatacija zatezanja u betonu 1 i e
ce biti = &, Slobodno skupljanje

« Sila zatezanja u betonu ¢e verovatni biti

armiranog betona

—a=] f— EI:Z

dovoljno velika da izazove prsline!| Spreceno skupljanje L,

armiranog betona




2. Utica] vremenskih deformacija betona

Tecenje u najvecoj meri zavisi od:

e  starosti i ¢vrstoce betona u trenutku nanoSenja opterecenja
 odnosa napona u betonu i ¢vrstoce pri pritisku

 duzine trajanja opterecenja

* relativne vlaznosti

« dimenzija poprec¢nog preseka elementa
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3. Proracun prslina

* Niska ¢vrstoca betona na zatezanja => neizbezna pojava prslina

« Proracun prslina se vrsi zbog kontrole njihove Sirine

 Osnovni razlozi za ograni¢avanje Sirine prslina:
Korozija armature
 Ulazak tecnosti i gasova kroz prsline
*  Neprihvatljiv estetski izgled isprskalin elemenata
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3. Proracun prslina

* Rastojanje izmedu prslina:
e Zatega opterecena centricnom silom zatezanja
« Dostizanje ¢vrstoce betona na zatezanja => otvaranje prve prsline

14

« U tom preseku silu Z, prihvata 1 2

samo armatura! g [ r i__z;

« Udaljavanjem od prsline preko

e : . Le
napona prijanjanja sila se iz armature — t-

prenosi na okolni beton &

* Narastojanju |, je ponovo homogeno
naponsko stanje odn. postoje uslovi
za otvaranje nove prsline!
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3. Proracun prslina

 Postavljanje uslova ravnoteze na duzini |, izmedu 2 susedne prsline:
lp

Auerfon = | 7, (enB)x

0

« Usvajanje osrednjene vrednosti napona prijanjanja
=> srednje rastojanje izmedu prslina

A @
Ipm — sz b,efz — k1k2_
T D 7,
pm N z
Ap ¢ - ef. povrS. betona oko zat. Armature y
_ a
iz -koef.arm.uodnosuna 4., Hz= Ao

@ - precnik Sipke [cm] 0.8 CA240/360
ky - koef. koji zavisi od kvaliteta athezije k, = {0'4 iz RA 400§500

0.125 za Cisto savijanje

k2 - koef. koji zavisi od vrste naprezanja k., = { 0.25 74 éisto zat :
. Za CISLO Zatezanje




3. Proracun prslina

* Potrebno je obuhvatiti i uticaj:
e  zastitnog sloja betona

medusobnog razmaka Sipki armature

. €n @

a, - debljina zastitnog sloja (uklju¢ujuci debljinu uzengije)

€s - 0Sovinsko rastojanje Sipki
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Efektivna povrsina betona

—r=-T










3. Proracun prslina

«  Sirina prslina:
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« Da nema veze beton-armatura Sirina prslina bi bila jednaka izduzenju

armature izmedu 2 prsline a,,,

=l

a “pm

« Beton izmedu prslina prihvata deo zatezanja pa je: ¢, =< — Ag,

6

6

6 =

am

50)'_

oA
! :.zh b 4 AC min
J i
L | Com @EJ _
/ 1 FAZA I
1
Al asz 6am=6i'ﬁ€“*
1 A€q,
tad=Eq Sam,
61,;_- Emm étlﬁ. 63




20
3. Proracun prslina
«  Sirina prslina:
«  Koeficijent raspodele ¢
Eam — (1 _ {)Eé + (E:;r
o 2
(=1—ﬁ1ﬁz(%) za > 17, M>M,) 6 =N
%a A o An =
AC min
(=0 za Z<Z. (M <M,) TAZA I
6, /Lﬁ— _'H'_
5 _{0.5 za GA 240/360 . X el
1 ~11.0 za RA 400/500 T | ,_
_ {1.0 za kratkotrajna dejstva / 1 PRI L
B2 =105 za dugotrajna dejstva ®am
[
0. - NApoN neposredno po otvaranju 5aﬂh i asz 3am=5i‘ﬂ5ﬂ
prsline | a€a.
tad=Eq Cam
‘E T——
6‘92 Eﬂ-‘l’ﬂ 6{1-.. 63
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3. Proracun prslina

«  Sirina prslina:
— I I
E;m = &am — €p &y = (1 _ ()E:;

« Srednja Sirina prslina:

a,, =& L. =]

pm amtpm a ‘pm

« Maksimalne vrednosti znatno odstupaju od srednijih
=> karakteristicne vrednosti

Ay = 1705,

e Ovako sracunata Sirina prsline mora biti manja od granicne vrednosti!

Apk < Apy
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4. Proracun deformacija

 Deformacije odn. ugibi elemenata su bitni za izgled i1 funkcionisanje
konstrukcije

« Bitan je i uticaj deformacija na nekonstruktivhe elemente — pregradne
zidove, ispune, fasadne obloge i dr.

 Zbog toga su uvedene dopustene vrednosti ugiba:
L/300 za proste i kontinualne grede |‘\

. L/150 za konzole ’\*_/H

L/750 za kranske staze
Moguce resenje je izvodenje nosaca sa nhadvisenjem u oplati

RN

r $ raspon/300
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4. Proracun deformacija

Glavni razlozi zbog kojih je nemoguce potpuno precizno izracunati
deformacije:

*  Krutost koju pruzaju oslonci je moguce samo proceniti

*  Nemoguce je predvideti tac¢an intenzitet i trajanje opterecenja

e  Stvarne vrednosti karakteristika materijala su nepoznate

*  Doprinos krutosti koju pruzaju nekonstruktivni elementi je nemoguce tacno

odrediti i uglavhom se zanemaruje
Osnova za odredivanje deformacija — teorema o deformacionom radu:

My flm
u=| —Mdx=| —Mdx
DEIx Dr(xj

1 .
— - krivina elementa

T

Y - poluprecénik krivine
ReSavanje postupcima numeric¢ke integracije




4. Proracun deformacija

 Krivina armirano-betonskih elemenata:
1 dé

r - dx
*  Bernulijeva hipoteza o ravnim presecima:
=> ao &, & teg,

dx vy h

* Funkcija opterecenje-krivina:
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E Lom

FAZA I |
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T

/ FAZA T
/B

7 FORMIRANJE PRSLINA
A POJAVA PRVE PRSLINE
FAZA | e
D
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4. Proracun deformacija

« Isprskali nosac - raspored dilatacija u armaturi i betonu:

»  Srednjakrivna: 1 _ &m t €am
r; h

m
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e Srednja krivina u vremenu t:

1 — Epmt + Calmt

¥t h

gpme = (1 — el + el
bmt bt bt

Earme = (1 — {)Eélt + {Eéflt

Mr

J "'Sx‘f&"‘ / i";}

My

1/Fmt & (1'51 %ﬁ v 54/1'!1;
















4. Proracun deformacija

 Metoda Bransona (SAD)
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 Element je od homogenog materijala sa efektivnim momentom inercije:

3

MT’ M?” ’ I
Lr=(57) b+ 1= (57) |
b - mom. Inercije betonskog popr. preseka

IT
I"- mom

M, - mom
M - mom

. Inercije idealizovanog preseka u fazi Il

. pojave prslina,

. savijanja od opt. za koje se racuna ugib




4. Proracun deformacija

 Metoda Bransona (SAD)
e Ugib u trenutku t = 0:

M, 1? . . -
Uy = REEI k — koef. koji zavisi od uslova oslanjanje elementa
bfef
M, 17
Ugep = K
blef

 Povecanje ugiba kroz vreme (samo za stalno opterecenje!):

Au, = au =2 12A”*2:>08
g — g a = — l.2—— = U,

al

*  Ugib u proizvoljnom trenutku t: u; = ugyy + Aty
«  Ako je presek isprskao: Ugtp F Ug T Up
 Ugib od totalnog opterecenja u trenutku t:

Ug+pye = Ug+pye, T (“.gr - u.f-}'fu) = Uggepyr, T AUge
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