PRORACUN | ARMIRANJE KRSTASTE PLOCE POS 200

Plocu POS 200, debljine 20 cm, oslonjenu ha gre-
de POS 201-204, potrebno je proracunati za uticaj
sopstvene rezme i jednako podeljenog opterecenja
p=10 kN/m* koje deluje po éitavoj povrsini ploce.

Analiza opterecenja
g=0.20x25 = 5.0kN/m’
p = 10.0 kN/m°




Staticki uticaji
L,/Ly=7.2/6.0=1.20

G =5.0x6.0x7.2 =216 KN
P =10.0x6.0x7.2 =432 kN

Qi16=0.331x216 = 71.5 KN
Qo6 =0.226%x216 = 48.8 KN
Q36 =0.257%x216 = 55.5 kKN
Qs =0.186%x216 = 40.2 KN

Qu=1.6x216+1.8x432 =1123.2 kN
My, = 0.032x1123.2 = 35.94 kKNm/m
My, =0.023x1123.2 = 25.83 kKNm/m
-Xu =0.071x1123.2 = 79.75 kKNm/m

-Y, =0.062x1123.2 = 69.64 kKNm/m

Qi1p=0.331x432 = 143.0 kN
Qop =0.226%432 = 97.6 kKN
Q3p=0.257%432 =111.0 kN
Qsp =0.186x432 = 80.4 kN




Dimenzionisanje
gornja zona, kraci pravac
usvojeno: MB 30 — fg=20.5MPa ; RA 400/500 — o, =400 MPa

pretp. @16 = a;, =20+ 1.6/2=28cm = h,=d-a4=20-2.8=17.2cm

K =— 7.2 =2.758 = eplea = 2.437/10%0 ;| n=14.234%
179.75 <107

\'100x2.05
100x17.2  2.05

= 12.55 cm’/m

A, =14.234x%

usvojeno:  R@16/15 (13.40 cm*/m)

Aap = 0.2x12.55 = 2.51 cm’/m > Aap.min. = 0.085%20 = 1.70 cm’/m
usvojeno:  R@10/30 (2.62 cm’/m)




gornja zona, duZi pravac
pretp. @16 — a;, =20+ 1.6+1.6/2=44cm — h,=d-a;,=20-44=156¢cm

K= 156 =2.667 = epley =2.576/10%0 ; n=15.181%

||"69.6 « 102
\100x2.05

100 x15.6 . 2.05

=12.14 cm’/m

A, =15181x

usvojeno. R@16/15 (13.40 cm“?/m)
Asp = 0.2x12.14 = 2.43 cm’/m > Agp min. = 0.085%20 = 1.70 cm*/m
usvojeno:  R@10/30 (2.62 cm’/m)




donja zona, kraci pravac
K =— 7.2 =4.108 = ep/e; = 1.345/10%o¢ ; ﬁ= 6.189%
135.94 % 10?

\'100x 2.05

100 x17.2 y 2.05
40

usvojeno:  R@12/15 (7.53 cm’/m)

donja zona, duZi pravac

kK = 156 =4.394 = epfe,=1.235/10%0 ; n=5.388%

= 5.46 cm*/m

A, =6.189

125.83 %102
\ 100 x 2.05

100 x15.6 y 2.05
100 40

usvojeno:  R@10/15 (5.24 cm’/m)

A,, =5.388 = 4.31 cm*/m




PRORACUN GREDA

POS 201 - greda u osi 2

Analiza opterecenja
- Sopstvena teZina 0.4x0.6x25 = 6.00 kN/m

- od ploce Qi =2x71.5/7.2 = 19.86 kN/m
g = 24.86 kN/m
- od ploce qi1p=2%x143.0/7.2 = 39.72 kN/m

Maksimalni moment savijanja nad osloncem
qu=1.6x24.86 + 1.8x39.72 = 112.9 kN/m
M, max = 112.9%x7.2%/8 = 731.4 kNm

pretp. a; =7cm — b/d/h = 40/60/53 cm

53 e, /e, =3.5/3.591%

k=— :1.?75:{ s
731.4x107 n =39.958%

|
\ 40x2.05

40x53 y 2.05
40

Usvojeno: 9R@25 (44.18 cm?)

A, =39.958 x = 43.41cm?




Maksimalni moment savijanja u polju
M, max = 9/128%112.9x7.2° = 411.4 kNm

Lo=0.75%x720 = 540 cm

40+20x20=440 |
40 +0.25x 540 =175]

Pretpostavija se da ce se neutralna linija naci u ploci:
pretp. a;=7cm — B/b/d/h/d, = 175/40/60/53/20 cm

53 g, /e, =1.067/10%o
K = =4.949 — 3:0.096:3x:O.OQGx53:5.1cm<-:dp =20cm

[ 2 .
\ 175x2.05 -

Pretpostavka o polozaju neutralne linije je taCna, pa se potrebna povrsina armature
odreduje za pravougaoni presek Sirine B = 175 cm:

175 x 53 y 2.05

175¢cm

B:mfn.{

A =4.2268x = 20.09cm*

usvojeno: 4R@25 (19.64 cm?)

Kako je usvojena manja povrsina armature od racunski potrebne, ali sa nesto vecom
statickom visinom (armatura se moze smestiti u jedan red), sprovesce se priblizna kontrola
nosivosti usvojenog preseka:

Aa?pgfr_ thé = 2009"53 < 1964 x55 = Aa;uay_ xhsfy_




Kontrola glavnih napona zatezanja — srednji oslonac

TP =5/8x112.9x7.2 = 507.9 kN

5 507.9 kN {:} t, =0.11 kN /cm?

8 = = 0.266——
40x0.9x53 cm? | < 3t, = 0.33 kN /cm?

l:§><7.2>< 1—-——— =264 m

5 0.11 )
0.266

kN
cm?

2 :%x{ﬂ.?ﬁﬁ—o.ff): 0.234

usvojeno.  m=4 ;o =90°; 6 =45°
o _ 4x0.785
Y 40%x0.234

usvojeno: UR@10/12.5 (m=4)

x40 =13.4cm

2x0.785 40 _0.126 <N

Tu__uT = T am = 2
40x12.5 cm

hy=Ax|1- fuut | _ 2.64 x {1 0126 =1.22 m - duZiha na kojoj je potrebno m=4
T, 0.234

u

AA. =0 ((»wSnica« momenta)




Kontrola glavnih napona zatezanja — krajnji oslonac
Tu’ﬂ = 3/8x112.9x7.2 = 304.8 kN

A__ 3048 5 KN >1, =011 kN/cm®
" 40x09x53  om® |<3t, =033 kN/cm?

}l..-:g}(?.?}ﬁ':( 0-11
8

1-———1=084m
0.16

A

1A =1.5%(0.16 —0.11)= 0.075 kN / cm’

usvojeno. m=2 ;o =90°;6 =45°

mxaf,” _ 2x0.785
40 x0.2x1072

“ bxp

=19.6cm

uz min

usvojeno: UR@10/15 (m=2)

 304.8

= x(1-0)=381cm*> =  wusv.. 2R@25 (9.82cm’)
2 x40




POS 202 - grede uosama 1i 3

Analiza optereéenja
- Sopstvena teZina 0.25%0.6x25 3.75 kN/m

- od ploce (oba polja) g>5=488/7.2 6.78 kN/m
g 10.53 kN/m
- od ploce Qop=97.6/7.2 = 13.56 kN/m

Maksimalni moment savijanja nad osloncem
qu=1.6x10.53 + 1.8x13.56 = 41.3 kN/m
My, max = 41.3%7. 2°/8 = 267.4 kNm

pretp. a;=6cm — b/d/h = 25/60/54 cm

54 e, /e, =3.323/10%

k=— — 2.364 :{ ° i
1267.4 %107 u=19.939%

\ 25205

20x94 2’%5 ~13.80cm?

A =19.939 x

Lusvojeno: 5RO19 (14.18 cm’)




Maksimalni moment savijanja u polju
M, max = 9/128x41.3x7.2° = 150.4 kNm

25+8x20=185
usvojeno: Lo =540¢cm = B=min.y 55, 9490 -, =70cm

Pretpostavija se da ce se neutralna linija naci u ploci:
pretp. a; =6 cm = B/b/d/h/d, = 70/25/60/54/20 em

e, /¢, =0.988/10%
54

K=— - =5.275 > {8=009=>x=0.09x54=4.86 cm<d, =20cm
1150.4 <10 1=371%

\ 70 x2.05
Pretpostavka o poloZaju neutralne linije je tacna. Sledi:

70 x 54 y 2.05
100 40

usvojeno: 3R@19 (8.51 cm’)

—7.19¢cm?

A =3.71x




Kontrola glavnih napona zatezanja — srednji oslonac
TuB = 5/8x41.3x7.2 =185.7 kN

5 185.7 =0.153 KN >t =0.11 KN

T, =
25x0.9 x 54 cm? cm?

=1.26 m

?uzgxz?x(f—ﬂ

0.153,
kN
cm?
usvojeno. m=2 ;o =90°; 0 =45°; GA 240/360:
o — 2x0.503
Y 25x0.064
Usvojeno: U@8/15 (m=2)

AA; =0 (»Spic« momenta)

B =1.5x(0.1563-0.11)=0.064

x24=15.0cm

Kontrola glavnih napona zatezanja — krajnji oslonac
Tu’q = 3/8x41.3x7.2=111.4 kN

) 1114, g0 kN

= 2520954 cm?
Usvojeno: U@8/20 (m=2)




POS 203 - greda u osi B

Analiza optereéenja
- Sopstvena teZina 0.4x0.6x25 = 6.00 kN/m
- od ploce Q36 =2%555/6.0 = 18.50 kN/m
g = 24.50 kN/m
- od ploce qQsp=2%x111.0/6.0 = 37.00 kN/m

Maksimalni moment savijanja nad osloncem
Qu = 1.6x24.5+ 1.8x37.0 = 105.8 kN/m
My max = 105.8%6.0%/8 = 476.2 kNm

¥

pretp. a; =6 cm — b/d/h = 40/60/54 cm

54 e, /2, =3.5/9.081%

k=— —2241 = b
476.2x10° i =22.521%

\ 40 %205

40 x 54 y 2.05
40

Lusvojeno: 7RO22 (26.64 cm’)

A =22521x = 24.93¢cm*




Maksimalni moment savijanja u polju
M, max = 9/128%105.8x6.0° = 267.9 kNm

Lo=0.75%x600 =450 cm

40 + 20 x 20 = 440
40 +0.25x450 =152.5

B =min {

} =152.5¢cm

Pretpostavija se da ¢e se neutralna linija naci u ploci:
pretp. a; =6 cm — B/b/d/h/d, = 152.5/40/60/54/20 cm

e, /e, =0.878/10%
54

K=— = =39.834 = {s=0.081=x=0.081x54=44cm<d,=20cm
||| 267.9)‘(10 H: 3'023%
\152.5x2.05

Pretpostavka o polozaju neutralne linije je taCna, pa se potrebna povrSina armature
odreduje za pravougaoni presek sirine B = 152.5 cm:

152.5x54 2.{;5 1o 76

A, =3.023

Lsvojeno: 4RO22 (15.20 cm’)




Kontrola glavnih napona zatezanja — srednji oslonac

T.” = 5/8x105.8%6.0 = 396.8 kN

< — 2
8 396.8 _0.204 kKN |>1,=011kN/cm
<31, =0.33 kN /cm®

T, =
40 x0.9 x 54 cm?

?uzéxﬁ.ﬁx(f—ﬂ,:‘!.?ﬂ?m
8 0.204

8 =%><(O.204—O.11)= 0.1414N

cm?

usvojeno. m=2 ;o =90°; 6 =45°
o _ 2x0.785
‘T 40x0.141

usvojeno: UR@10/10 (m=2)

x40 =11.1cm

AA; =0 (»Spic« momenta)




Kontrola glavnih napona zatezanja — krajnji oslonac
T,f' = 3/8x105.8x6.0 = 238.1 kN

. 238.1 kN JL t, =0.11 kN/cm?

" 40x0.9x54 cm® |<3t, =0.33 kN/cm?

T

lzgxﬁ.ﬂx(f—ﬂ
8 0.122

th, =1.5%(0.122-0.11)=0.019 kN / cm*

J=0.23m

usvojeno. m=2 ;o =90°; 6 =45°

mxa'’ 2x0.785

— =19.6cm
40x0.2%x107?

e, =
b x

uz min

usvojeno: UR@10/15 (m=2)

2381
240

«(1-0)=2.98cm?> — wusv.. 2R@22 (7.60 cm?)




POS 204 — grede uosama Ai C

Analiza opterec¢enja
- Sopstvena teZina 0.25x0.6x25 3.75 kN/m
- od ploce (oba polja) q46=40.2/6.0 = 6.70 kN/m
g = 10.45 kN/m
- od ploce qsp=80.4/6.0 = 13.40 kN/m

Maksimalni moment savijanja nad osloncem
qu=1.6x10.45+ 1.8x13.40 = 40.8 kN/m
My, max = 40.8%6.0°/8 = 183.7 kNm

pretp. a; =6 cm — b/d/h = 25/60/54 cm

k = >4 = 2.852 3{

1183.7 x102

e, /e, =2.295/10%o
=13.241%

\ 25x2.05

25 x 54 y 2.(;5 _9.16cm?

A =13.241x

Lsvojeno: 5R@16 (10.05 cm’)




Maksimalni moment savijanja u polju
My max = 9/128x40.82x6.0° = 103.3 kNm

25+8x20=185

usvojeno: Lo =450 cm — B= mfn.{ 25+450625} =62.5cm
12 '

Pretpostavija se da ¢e se neutralna linija naci u ploéi:
pretp. a; =6 cm = B/b/d/h/d, = 62.5/25/60/54/20 cm

e, /e, =0.847/10%o
54

K= | - =6.013 = {8=007/8= x=0078x54=4.22 cm < dp =20cm
\'62.5x2.05 -

Pretpostavka o polozZaju neutralne linije je tacna. Sledi:

62.5x54 2'%5 _4.92cm? > A

A =2.843x =0.2x107% x25x60 = 3.0cm?

a,Imi .

usvojeno: 3RO16 (6.03 cm’)




Kontrola glavnih napona zatezanja — srednji oslonac
TuB = 5/8x40.8x6.0 = 153.1 kN £=1.26

; 1531 105 KN

= 250054 cm? £ 20,24

kzéxﬁ.{}x[f—ﬂ
8 0.126

]=O.48m A£0.

usvojeno. m=2 ;o =90°;0 =45°; GA 240/360:

mxa‘l 2x0.503
e, = = — =20.17cm
bxlyy, mn 25x0.2x10

usvojeno: U@8/20 (m=2)

Kontrola glavnih napona zatezanja — krajnji oslonac

T/ = 3/8x40.82x6.0 =91.8 kN = 1* 918 _ o076 <N

"~ 25x0.9x54 cm?
usvojeno: U@8/20 (m=2)

<1, =0.11

kKN

cm

2
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Sipke - specifikacija

Specifikacija armature obiik i mere S

[cm]

POS 200 (1 kom)

RA2 . 1186.64

1161.28

1"

Sipke - rekapitulacija

Rekapitulacija armature ) 7 Mg
RA2
134.40 5443
2095.36 1326.36
1346.88 1227.01
655.52 1062.60

3670.40




GRADEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU

ODSEK ZA KONSTRUKCME KATEDRE ZA MATERIJALE | KONSTRUKCIJE

PROJEKTOVANJE | GRADENJE
BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1

PRIMERI ZA VEZBE - LIST br.6

PREDMETNI NMASTAVMIK: ASISTENT: KAMOIDAT:

PROF.DR D. NAUDANOVIC M. STOJANOVIC

PLAN ARMATURE POS 200

KVALITET MATERLALA RAZMERA CRTEZA | FORMAT CRTEZA | SKOLSKA 2008/2008. | OVERA.
MB 30 RA 400/500 R 1:100/25 297x600 mm
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