Krstasto armirane plocCe

Ravni povrsinski nosaci, linijski oslonjeni na grede ili zidove
Odnos raspona zadovoljava uslov [ /[, = 2.0 (2.95)

Debljina ploCe je mala u odnosu na druge dve dimenzije, pa se za proraCun
moze primeniti teorija elastiCnosti.

Opterecenje koje deluje upravno na srednju ravan ploCe, izaziva momente
savijanja M, i My kao i torzione momente Mxy :

Plo¢e moau biti osloniene na sve Cetiri strane. sa iednom ili dve slobodne ivice.
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Cesto se koriste kao meduspratne konstrukcije stovarista i magacina kada su u
pitanju veca opterecenja.
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Pretpostavke za proracun

-ugibi w srednje ravni ploCe su mali u odnosu na debljinu plocCe,

-taCke koje leze na normali na srednju povrSinu i posle deformacije ostaju na
pravoj koja je upravna na deformisanu srednju povrsinu,

-vlakna u srednjoj ravni ploCe pri deformacijama ne menjaju svoju duzinu.
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ReSavanjem diferencijalne jednacine, uz zadate konturne uslove, dobija se
funkcija elastiCne povrsine ploCe w(x,y) i kada je ona poznata, mogu se sracunati
sve presecne sile u ploci:
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Priblizni proracuni
Markusova metoda zamenjujucih traka

Uticaji u krstasto armiranim ploCama mogu se na pribizan nacin sraCunati
koristeCi sledeci postupak: iz ploCe opterecene povrsinskim opt. q = p,*p,

se izdvajaju dve srednje trake iz dva ortogonalna pravca, Sirine 1 m; koristeci
Cinjenicu da obe trake na mestu ukrstanja moraju da imaju isti ugib (w,=w, )i da
su momenti inercije obe trake isti (I, = 1,), prvo se sracunaju pripadajuca
opterecenja (p, ,p,) za svaku traku, a zatim se sa tako odredenim opterecenjima
racunaju momenti savijanja u x i y pravcu (M, , M,), kao za linijski nosac.
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ProraCun koris¢enjem tablica

Proracun pogodan za praktiCnu inzenjersku primenu.

U slutaju jednako podeljenog optereéenja g, koje deluje upravno na srednju ravan
plo&e, ukupno optereéenje plode odredujemo kao P = ql, ly. Za definisane uslove
oslanjanja bira se tip plode i za odnos raspona I /I, odreduju se koeficijenti k;, po-
moéu kojih se sradunavaju momenti u polju i nad osloncem; ovi uticaji dati su na
jedan metar 3irine ploce:

M =k P [kNm[m]
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Tabulisane su vrednosti koeficijenata za karakteristiCne uticaje (polje, oslonac)
za razliCite odnose raspona i nacCine oslanjanja.



Pojedinacne ploCe — tablicni slucajevi
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Dimenzionisanje i armiranje krstastih ploca

= mind, = minl o/ 35;  min lo = Min(lgyloy)
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Gornja zona kao kod ploCe u jednom pravcu, A, i A,,



Raspored armature ,
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Maksimalni razmaci sipki, min

a. glavna armatura:

- jednako podeljeno opterecenje:

- koncentrisano opterecenje:

b. podeona armatura:

- jednako podeljeno opterecenje:

- koncentrisano opterecenje:

malna armatura

N
K min Hp,min

[ GA 2407360 0.15% 0.10%
RA 400/500 0.10% 0.085%

MA 500/560 0.075% 0.075%




Proracun reakcija krstastih ploca

Raspodela reakcija je priblizno paraboliCna.

Za proraCun se usvaja ravnomerno raspodeljena reakcija, eventualno linearno
promenljiv trougaon raspored.

Proracun koris¢enjem tablica:

ukupna reakcija Q;=r; P (P =qll)
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U nedostatku tablica, reakcije ploa se mogu dovoljno tacno
odrediti prema pripadaju¢im povrSinama.
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PlocCe sa slobodnim

ivicama
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Ploce sa slobodnim ivicama -
balkonske plocCe
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Sidrenje
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Balkonska ploCa na uglu
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Kontinualne krstasto armirane plocCe




Veza tabli¢nih slucajeva pojedinih polja
u okviru kontinualnih krstastih ploc¢a
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ProraCun za ekstremne uticaje

Kada je pokretno (korisno) opterecenje veliko (vecCe od stalnog) i kada postoji
mogucnost da se ono nade u polozaju da izazove ekstremne uticaje u
kontinualnim ploCama (npr. stovarisSta, magacini) — odredivanje ekstremnih
vrednosti statiCkih uticaja. Sva polja se opterecCuju stalnim opterecenjem, a
korisnim samo ona polja da bi se dobili ekstremni uticaji prema uticajnim
povrSinama (koristi se analogija sa uticajnim linijama za linijske sisteme).
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max M, = M, +M”, = K',P” + k”,P”
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max IXI= 0.5 (X'} +X'y) + 0.5 (X"} +X")






















