GRABEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 15.06.2011.
PROJEKTOVANJE | GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1
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Konstrukcija prikazana na skici, pored sopstvene teZine elemenata, opterecena je i jednako
raspodeljenim povremenim optereéenjem p = 4 kN/m? koje se moze naéi u PROIZVOLJNOM
poloZaju na plosama POS 1, POS 2 i POS 3. Na PODUZNU fasadu konstrukcije deluje i vetar, Gije
dejstvo se moze predstaviti UKUPNOM horizontalnom silom od W = £120kN. Ova sila deluje u nivou
tavanice, koja se moze smatrati krutom ravni. Prema MERODAVNIM uticajima, u zavisnosti od
poloZaja povremenog opterecenja, potrebno je:

1.1

1.2
1.3
1.4

1.5

Dimenzionisati u karakteristi¢nim presecima plo¢e POS1, POS2 i POS3. Plo¢e POS1 i
POS3 su pune ploc¢e (d, = 16 cm), dok je ploca POS2 polumontazna LMT konstrukcija (vidi
skicu). Osnovna armatura donjeg pojasa reSetke montaznih gredica je 208 (MA 500/560),
osno rastojanje rebara e, = 40 cm, a sopstvena tezina 3.0 kN/m’.

Izvrsiti analizu opterecenja, sracunati statiCke uticaje i dimenzionisati gredu POS 8.
Izvrsiti analizu opterecenja, sraCunati statiCke uticaje i dimenzionisati gredu POS 5.

Odrediti potrebnu povrsinu armature stubova (sve stubove armirati istovetno). Ukoliko je
potrebno, uvesti u proracun izvijanje.

Skicirati plan armature popreénog rama u pribliznoj razmeri (poduzni presek, karakteristiCni
poprecni preseci).

Napomena: Sve grede su dimenzija b/d = 25/50 cm, a stubovi b/d = 25/25 cm. Pri proracunu uticaja
od dejstva gravitacionog opterecenja zanemariti ramovsko sadejstvo elemenata konstrukcije.
Materijali: MB30, RA400/500

Usmeni u utorak, 21.06.2011. (rezervni termin 22.06.2011.)
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1. Konstrukcija prikazana na skici 1, pored sopstvene teZine elemenata, opterecena je i

povremenim optereéenjem, p = 10.0 kN/m’. Na PODUZNU fasadu konstrukcije deluje i vetar, ¢ije
dejstvo se moze predstaviti UKUPNOM horizontalnom silom od W = £80 kN. Ova sila deluje u nivou
tavanice, koja se moze smatrati krutom ravni. Usvojiti da uticaje usled dejstva vetra prihvataju samo
ramovi u osama 1i 3.

1.1 Dimenzionisati plocu POS1 (d, = 20 cm) i za usvojenu armaturu odrediti ugibe u toku
vremena. Skicirati u pribliznoj razmeri plan armature ploce (sa specifikacijom).

1.2 Izvrsiti analizu opterecenja, sracunati statiCke uticaje i dimenzionisati gredu POS 2 (b/d =
30/60 cm izmedu osa 1i 2, odnosno b/d = 30/80 cm izmedu osa 2 i 3). Skicirati u pribliznoj
razmeri plan armature grede (sa specifikacijom).

1.3 Izvrsiti analizu opterecenja, sracunati statiCke uticaje i dimenzionisati ramove u osi 1 i osi
3 (POS4 i POSS5, b/d = 30/60 cm, stubovi b/d = 30/30 cm). Ukoliko je potrebno, pri
proracunu stubova uvesti u proraéun izvijanje. Skicirati plan armature popre¢nog rama u
pribliznoj razmeri (poduzni presek, karakteristiCni poprecni preseci).

2. Konstrukcija prikazana na skici 2, pored sopstvene teZine elemenata, opterecena je i
povremenim optereéenjem, p = 5.0 kN/m?. Usvajajucéi da seizmicka sila iznosi 10% mase,
S = 0.1(G+P), potrebno je:

2.1 Dimenzionisati stubove POS St, tako da pomeranje vrha konstrukcije bude u dopustenim
granicama

2.2 Izvrsiti kontrolu probijanja stuba kroz plocu POS PI (dpl =20 cm) i po potrebi izvrSiti
osiguranje.

Napomena: Pri prora¢unu uticaja od dejstva gravitacionog opterecenja zanemariti ramovsko
sadejstvo elemenata konstrukcije. Materijali: MB30, RA400/500
Usmeni u sredu, 13.07.2011. u 9h sala 111 (rezervni termin u utorak 12.07.2011.)
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1. Za konstrukciju akvadukta prema skici, potrebno je:
1.1 Dimenzionisati plo¢u POS 1 (d, = 20 cm) i za usvojenu armaturu odrediti Sirinu prslina.
Skicirati u pribliznoj razmeri plan armature ploce u popreénom preseku (sa specifikacijom).
1.2 Izvrsiti analizu opterecenja, sraCunati statiCke uticaje i dimenzionisati gredu POS 2 (b/d =
40/100 cm) u karakteristicnim presecima. Skicirati u pribliznoj razmeri plan armature grede
(sa specifikacijom). Pri proracunu statickih uticaja usvojiti da je greda na krajevima zglobno
oslonjena.
1.3 Izvrsiti analizu opterecenja, sraCunati statiCke uticaje i dimenzionisati sredisnji ram (POS 3,
b/d = 40/100 cm, stubovi POS S, b/d = 40/40 cm) ukoliko na njega u sopstvenoj ravni
(upravno na pravac akvadukta) deluje sila vetra intenziteta W = + 60 kN. Pri proracunu
stati¢kih uticaja usvojiti da sila vetra deluje u vrhu stuba, a da je proradunska visina stuba
hs = 8.0 m Ukoliko je potrebno, pri proradunu stubova uvesti u proracun izvifanje.
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Napomena:
PRESEK1-1 | | | Materijali: MB30, RA400/500
l n n n Usmeni u sredu, 31.08.2011. u 9h sala 111
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1. Za konstrukciju prikazanu na skici, potrebno je:

1. Dimenzionisati u merodavnim presecima plo¢u POS 1 (dp = 16 cm). Usvojenu armaturu
prikazati u osnovi (posebno gornja i donja zona). Uraditi i specifikaciju armature.

2. Dimenzionisati grede POS 2 (b/d = 40/80 cm), POS 3 (b/d = 40/80 cm) i POS 5 (b/d = 30/80
cm) premaMiT.

3. lzvrsiti analizu opterecenja za ram POS 4 (b/d = 30/80 cm), POS S1 (b/d = 30/60 cm), POS
S2 (b/d = 30/30 cm) i nacrtati dijagrame M, N, T za stalno, povremeno i opterecenje vetrom
(alternativni uticayj).

4.  Dimenzionisati POS 4, POS S1 i POS S2 u karakteristicnim presecima prema merodavnim

uticajima sra¢unatim u prethodnoj tacki. Za duzinu izvijanja stuba POS S2 usvojiti sistemnu
duZinu Stapa. Detaljno skicirati plan armature rama sa specifikacijom.

Sva dimenzionisanja propratiti crtezima usvojenih poprecnih preseka. Dopustene su slobodorucne
skice, sa svim neophodnim kotama i oznakama. Tezinu stubova zanemariti.
Podaci za proracun: p = 6.0 kN/m2 ; W = £ 50 kN (sila svedena na jedan ram)
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2. Sralunati statiCke uticaje, dimenzionisati i skicirati plan armature stepenista (dp = 16 cm) u
poduznom preseku, statickog sistema datog na skici. Stepenici su dimenzija 16/28 cm, a debljina
obloge stepenika je 3 cm, odnosno 5 cm. Podaci za proracun: p = 4.0 kN/m2 ; obloga y
=24.0kN/m®

3. Ploca debljine 20 cm direktno je oslonjena na stubove kruznog popre¢nog preseka, precnika 45
cm. Osovinsko rastojanje stubova je 7.0 m u oba pravca. Pored sopstvene teZine, ploCa je
optereéena i povremenim optereéenjem p = 4 kN/m?. Za neko srednje polje razmatrane
konstrukcije potrebno je izvrsiti kontrolu probijanja stuba i po potrebi izvrsiti osiguranje. Potrebnu
povrsinu armature za prihvatanje momenata savijanja u zoni stuba odrediti metodom
zamenjujucih traka.

Podaci za proracun: MB30, RA 400/500
Usmeni u sredu, 21.09.2011. u 9h sala 111
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1. Za konstrukciju prikazanu na skici, potrebno je:

1. Dimenzionisati u merodavnim presecima plo¢u POS 1 (dp = 16 cm). Usvojenu armaturu
prikazati u osnovi (posebno gornja i donja zona). Uraditi i specifikaciju armature.
2. Dimenzionisati gredu POS 4 (b/d = 30/60 cm) prema M i T. POS 2 (b/d = 30/60 cm), POS 3

(b/d = 30/60 cm)

Sva dimenzionisanja propratiti crteZima usvojenih poprec¢nih preseka. Dopustene su slobodorucne
skice, sa svim neophodnim kotama i oznakama.
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2. Sralunati statiCke uticaje, dimenzionisati i skicirati plan armature stepenista (dp = 16 cm) u
poduznom preseku, statickog sistema datog na skici.Podaci za proracun: p = 3.0 kN/m2

3. Dimenzionisati i nacrtati plan armature rama sa skice. Sopstvenu teZinu elemenata rama
zanematriti.

4. Ploca debljine 20 cm direktno je oslonjena na stubove kruznog poprec¢nog preseka, precnika 45
cm. Osovinsko rastojanje stubova je 7.0 m u oba pravca. Pored sopstvene tezZine, ploca je
opterecéena i povremenim opterecenjem p = 4 kN/m®. Za neko srednje polje razmatrane
konstrukcije potrebno je izvrSiti kontrolu probijanja stuba i po potrebi izvrsiti osiguranje. Potrebnu
povrsinu armature za prihvatanje momenata savijanja u zoni stuba odrediti metodom

zamenjujucih traka.

Podaci za proracun: MB30, RA 400/500
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pismeni ispit
25.01.2012.

1. Za konstrukciju prikazanu na skici, optere¢enu
povremenim optereéenjem, p = 5.0 kN/m?,
potrebno je:

500
POS 2
o
POS 3

1.1. Dimenzionisati u merodavnim presecima
plo¢u POS 1 (dp = 16 cm). Usvojenu
armaturu prikazati u osnovi (posebno gornja i
donja zona). Uraditi i specifikaciju armature.

1.2. Dimenzionisati grede POS 2 (b/d = 30/50
cm) i POS 3 (b/d = 30/70 cm) prema M i T.
Grede POS 4, 5i 6 su dimenzija b/d = 30/60
cm.

1.3. Dimenzionisati stubove POS S1 (b/d =
30/30 cm) i POS S2 (b/d = 30/30 cm). Za
sistemsku duzinu izvijanja usvojiti I, = 6.0m

2. Za plo¢u POS 1b prema dispoziciji iz prvog zadatka, uraditi varijantno reSenje u kome bi puna
plo¢a bila zamenjena fert gredicama. Ukupna visina konstrukcije 16+4 cm, osnovna armatura donjeg
pojasa reSetke gredica 28 (MA 500/560), osno rastojanje rebara e0 = 40 cm, sopstvena teZina 3.0

kN/m2.
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PRESEK 1-1

3. Konstrukcija ploce direktno oslonjene na

—— stubove (3 x n polja), prikazana na skici, pored

sopstvene teZine (d, = 20 cm) opterecena je i
povremenim optereéenjem, p = 5.0 kN/m?.
Potrebno je:

3.1 Dimenzionisati armaturu ploce.
Detaljno skicirati plan armature sa
specifikacijom.

3.2 Odrediti minimalnu dimenziju
stubova. Svi stubovi su istog popreé¢nog
preseka.

Podaci za prora¢un: MB30, RA 400/500
Sva dimenzionisanja propratiti crteZima
usvojenih poprecnih preseka. Dopustene su
slobodoruéne skice, sa svim neophodnim
kotama i oznakama.
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Skica 1 Skica 2

1. Konstrukcija prikazana na skici 1, pored sopstvene teZine elemenata, opterecena je i
povremenim optereéenjem, p = 10.0 kN/m’. Na PODUZNU fasadu konstrukcije deluje i vetar, ¢ije
dejstvo se moze predstaviti UKUPNOM horizontalnom silom od W = 80 kN. Ova sila deluje u nivou
tavanice, koja se moze smatrati krutom ravni. Usvojiti da uticaje usled dejstva vetra prihvataju samo
ramovi u osama 1i 3.

1.1 Dimenzionisati plocu POS1 (d, = 20 cm) i za usvojenu armaturu odrediti ugibe u toku
vremena. Skicirati u pribliznoj razmeri plan armature ploce (sa specifikacijom).

1.2 Izvrsiti analizu opterecenja, sracunati statiCke uticaje i dimenzionisati gredu POS 2 (b/d =
30/70 cm). Skicirati u pribliznoj razmeri plan armature grede (sa specifikacijom).

1.3 Izvrsiti analizu opterecenja, sraCunati statiCke uticaje i dimenzionisati ramove u osi 1 i osi
3 (POS4 i POS5, b/d = 30/60 cm, stubovi b/d = 30/30 cm). Ukoliko je potrebno, pri
proraunu stubova uvesti u proracun izvijanje.

2. Konstrukcija ploce direktno oslonjene na stubove (3 x n polja), prikazana na skici, pored
sopstvene tezine (d, = 20 cm) opterecena je i povremenim opterecenjem, p = 6.0 kN/m?. Potrebno je:

3.1 Dimenzionisati armaturu plo¢e. Detaljno skicirati plan armature sa specifikacijom.

3.2 Odrediti minimalnu dimenziju stubova. Svi stubovi su istog poprec¢nog preseka.

Podaci za proracun: MB30, RA 400/500
Sva dimenzionisanja propratiti crteZima usvojenih poprec¢nih preseka. Dopustene su slobodorucne
skice, sa svim neophodnim kotama i oznakama.





