GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 18.06.2014.
PROJEKTOVANJE | GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1 GRUPA A

Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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1. Dimenzionisati plo¢u POS 1 (d, = 16 cm) u karakteristicnim presecima. Usvojeni raspored
armature prikazati u osnovi. Sipke pozicionirati i dati stvarne duzine, a nije potrebno davati
broj komada i rekapitulaciju. Donju zonu plo¢e POS 1 armirati mrezastom armaturom.

2. Dimenzionisati gredu POS 2 (b,/d, = 25/50 cm) u karakteristicnim presecima prema M i T.
Dimenzionisane preseke nacrtati u razmeri 1:10.

3. lzvrsiti analizu opterecenja i sracunati staticke uticaje za ram POS 4, POS S1, POS S2 za
stalno, povremeno i opterecenje vetrom. Greda POS 3 je istih dimenzija kao POS 2. Sirina
svih elemenata rama je b=40 cm. Sopstvenu tezinu POS S1 i POS S2 zanemariti. Na
PODUZNU fasadu konstrukcije (videti skicu) deluje i vetar, &ije dejstvo je predstavljeno
UKUPNOM horizontalnom silom. Ova sila deluje u nivou tavanice, koja se moze smatrati
krutom ravni. Odrediti horizontalno pomeranje konstrukcije.

4. Odrediti potrebnu povrSinu armature stubova (sve stubove armirati istovetno).
Dimenzionisani presek nacrtati u razmeri 1:10.

Podaci za proracun:

| =6.0m a=2.0m Dg = 2 kN/m? d, = 60 cm
L=55m H=4.0m p = 2.5 kN/m’ ds =30 cm
MB 30 RA 400/500 W = +270 kN

5. Tipska plo¢a meduspratne petospratne konstrukcije, debljine dp = 22 cm, direktno je oslo-
njena na stubove konstantnog kruznog poprecnog preseka prec¢nika D = 45 cm. Osovin-
sko rastojanje stubova u dva ortogonalna pravca je Ly = 6.0 m, odnosno Ly, = 7.2 m.

Pored sopstvene teZine, ploca je optereéena i povremenim opterecenjem p = 4 kN/m?
(deluje istovremeno po svim plo¢éama). Za neko srednje polje razmatrane konstrukcije:
a. dimenzionisati stub. Nacrtati usvojeni presek u razmeri 1:10;

b. izvrsiti kontrolu probijanja stuba kroz tipsku tavanicu. Usvojeni detalj osiguranja
(osiguranje armaturom, kapitel) nacrtati u osnovi i preseku.

c. Odrediti minimalnu potrebnu debljinu temeljne ploce

Tezina stubova je zanemarljiva. Potrebnu povrSinu armature za prihvatanje momenata sa-
vijanja u zoni stuba odrediti metodom zamenjujucih traka.

za sve zadatke: MB 30, RA 400/500, MA 500/560



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 10.07.2014.
PROJEKTOVANJE | GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1 GRUPA A
1. Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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Odrediti potrebnu povrSinu armature stubova tako da svi stubovi budu jednako armirani.
Na PODUZNU fasadu konstrukcije (videti skicu) deluje i vetar, dje dejstvo je predstavijeno
UKUPNOM horizontalnom silom; (W = 270 kN). Ova sila deluje u nivou tavanice, koja se moze
smatrati krutom ravni. Odrediti horizontalno pomeranje konstrukcije. Dimenzionisani presek
nacrtati u razmeri 1:10. Pri proracunu zanemariti sopstvenu tezinu stubova i efekte tecenja

betona. Korisno optereéenje p = 5.0 kN/m”.
2. Tipska plo¢a (dy = 26 cm) meduspratne konstrukcije

petospratnog objekta prikazana na skici je oslonjena na
pravougaone stubove (b/d = 40/50 cm) i grede (b/d = 35/60
cm) po obimu. Pored sopstvene tezine, ploca je opterecena i
povremenim optereéenjem p = 5 kN/m®.

a. izvrSiti kontrolu probijanja stuba kroz tipsku tavanicu.
Usvojeni detalj osiguranja (osiguranje armaturom, kapitel) —
nacrtati u osnovi i preseku.

b. Odrediti minimalnu potrebnu debljinu temeljne ploce.
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Usvojeni detalj osiguranja (osiguranje armaturom, kapitel)
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nacrtati u osnovi i preseku.

3. Nacrtati plan armature stepenista prikazanog na skici. Pored sopstvene tezine, stepeniste je
optereceno i povremenim opterecenjem p = 2.5 kN/m®. Sipke pozicionirati i dati stvarne duZine,

a nije potrebno davati broj komada i rekapitulaciju.
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za sve zadatke: MB 30, RA 400/500
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GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 28.08.2014.
PROJEKTOVANJE | GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1 GRUPA A

1.  Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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Dimenzionisati POS S2 u karakteristicnim presecima prema merodavnim uticajima.
Dimenzionisani presek nacrtati u razmeri 1:10. Zadata sila od vetra je svedena na jedan
ram. Podaci za proracun:

| =6.0m a;=2.0m Dg = 2 kN/m?
L;=5.0m a,=2.0m p = 3 kN/m?
H=4.0m W = +105 kN

Sirina svih elemenata rama (POS S1, POS S2 i POS 4) je b=40 cm.

2. Tipska plo¢a meduspratne petospratne konstrukcije, debljine dp = 20 cm, direktno je os-
lonjena na stubove konstantnog kruznog poprecnog preseka precnika D = 45 cm. Osovin-
sko rastojanje stubova u dva ortogonalna pravca je Ly = 7.2 m, odnosno L, = 6.0 m.

Pored sopstvene teZine, ploca je optereéena i povremenim opterecenjem p = 5 kN/m?
(deluje istovremeno po svim plo¢éama). Za neko srednje polje razmatrane konstrukcije:
a. dimenzionisati stub. Nacrtati usvojeni presek u razmeri 1:10;

b. izvrsiti kontrolu probijanja stuba kroz tipsku tavanicu. Usvojeni detalj osiguranja
(osiguranje armaturom, kapitel) nacrtati u osnovi i preseku.

c. Odrediti najmanju potrebnu debljinu temeljne ploce za koju nije potrebno
osiguranje od proboja armaturom

Tezina stubova je zanemarljiva. Potrebnu povrSinu armature za prihvatanje momenata sa-
vijanja u zoni stuba odrediti metodom zamenjujucih traka.

3. Nacrtati plan armature stepenisSta prikazanog na skici. Pored sopstvene tezine, stepeniste
je optereéeno i povremenim optereéenjem p = 3.0 kN/m®. Sipke pozicionirati i dati stvarne
duzine, a nije potrebno davati broj komada i rekapitulaciju.
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za sve zadatke: MB 30, RA 400/500



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit

Odsek za konstrukcije 17.09.2014.
Projektovanje i gradjenje betonskih konstrukcija 1 GRUPA A
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Konstrukcija prikazana na skici se oslanja na stubove koji su na medusobnom razmaku od
5.0 m. Za jedno srednje polje konstrukcije potrebno je:

1. Sracunati staticke uticaje i odrediti potrebnu armaturu za plo¢u POS 1 (d, =16 cm).
Usvojeni raspored armature prikazati u osnovi i preseku.

2. lzvrSiti analizu opterecenja, sracunati i nacrtati dijagrame presecnih sila za gredu
POS 2 (b/d=20/50cm). Dimenzionisati gredu prema sra¢unatim uticajima.

3. lzvrSiti analizu opterecenja, sracunati i nacrtati dijagrame presecnih sila za gredu
POS 3 (b/d=25/50cm). Dimenzionisati gredu prema sra¢unatim uticajima.

4. Dimenzionisati stub POS S (b/d = 25/100 cm) prema merodavnim uticajima,
uzimajuci i izvijanje u obzir. Uzeti u obzir da se povremeno opterecenje NE MORA
ISTOVREMENO NALAZITI SA OBE STRANE STUBA.

5. Dimenzionisati armiranobetonsku zategu POS Z prema merodavnim uticajima
(sopstvenu tezinu je dozvoljeno zanemariti). Nacrtati raspored usvojene armature u
preseku. Sracunati srednje rastojanje i karakteristicnu Sirinu prslina.

Proracun sprovesti sa osovinskim dimenzijama. Sopstvenu tezinu stuba, zatege i elemenata
koji nisu pozicionirani (kratki elementi, poduzne grede) zanemariti. Nacrtati dimenzionisane
preseke (PREGLEDNE slobodoruéne skice sa svim neophodnim kotama i oznakama).

Podaci za proracun:

Povremeno opterecenje na ploc¢i POS 1: p = 8.0 kN/m?
Razmak ramova (POS 3, POS S, POS 2) | =5.0m
MB30 RA 400/500

Usmeni deo ispita ée se odrZati u utorak, 23.09.2014. sa poéetkom u 9°° u
sali 111



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU
Odsek za konstrukcije

PROJEKTOVANJE | GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1

1. Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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Odrediti potrebnu povrSinu armature stubova tako da svi stubovi budu jednako armirani.
Na POPRECNU fasadu konstrukcije (videti skicu) deluje i vetar, dije dejstvo je predstavijeno
UKUPNOM horizontalnom silom; (W = 240 kN). Ova sila deluje u nivou tavanice, koja se moze
smatrati krutom ravni. Odrediti horizontalno pomeranje konstrukcije. Dimenzionisani presek
nacrtati u razmeri 1:10. Pri proradunu zanemariti sopstvenu tezinu stubova i efekte tecenja
betona. Korisno optereéenje p = 5.0 kN/m”.

2. Tipska plo¢a (dy = 26 cm) meduspratne konstrukcije
Sestospratnog objekta prikazana na skici je direktno oslonjena
na pravougaone stubove Sirine 40 cm i grede (b/d = 40/60 cm)
po obimu. Pored sopstvene tezine, ploca je opterecena i

povremenim optereéenjem p = 5 kN/m®.

a. Odrediti minimalno potrebnu dimenziju stuba armiranog sa
1% armature. Stubovi su konstantnog poprec¢nog preseka po

visini objekta.

b. Za usvojenu dimenziju stuba iz prethodne tacke, odrediti
minimalno potrebnu debljinu temeljne ploce (ploc¢a je

konstantne debljine). Usvojeni detalj osiguranja nacrtati u

osnovi i preseku.
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3. Nacrtati plan armature stepenista prikazanog na skici. Pored sopstvene tezine, stepeniste je
optereceno i povremenim opterecenjem p = 2.5 kN/m®. Sipke pozicionirati i dati stvarne duZine,
a nije potrebno davati broj komada i rekapitulaciju.
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za sve zadatke: MB 30, RA 400/500
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GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 19.02.2015.
PROJEKTOVANJE | GRADENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1

1. Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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Odrediti potrebnu povrSinu armature stubova tako da svi stubovi budu jednako armirani.
Na POPRECNU fasadu konstrukcije (videti skicu) deluje i vetar, dije dejstvo je predstavijeno
UKUPNOM horizontalnom silom; (W = 240 kN). Ova sila deluje u nivou tavanice, koja se moze
smatrati krutom ravni. Odrediti horizontalno pomeranje konstrukcije. Dimenzionisani presek
nacrtati u razmeri 1:10. Pri prorac¢unu zanemariti sopstvenu tezinu stubova i efekte tecenja
betona. Korisno optereéenje p = 5.0 kN/m”.

2. Tipska plo¢a (dy = 28 cm) meduspratne konstrukcije N S ORI IR
petospratnog objekta prikazana na skici je direktno oslonjena
na stubove kvadratnog popreénog preseka i grede (b/d = | v =
40/60 cm) po obimu. Pored sopstvene tezine, ploca je opterece- | |

na i povremenim opterecenjem p = 6 kN/m’.
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a. Dimenzionisati sredisnji stub konstrukcije ukoliko je === ~f — = %~~~
konstantnog popre¢nog preseka po visini objekta. Dimenzije | |
stuba odrediti iz uslova proboja kroz tipsku plocu. | |

800

b. Za usvojenu dimenziju stuba iz prethodne tacke, I A
odrediti minimalno potrebnu debljinu temeljne ploce (ploc¢a je \ \
konstantne debljine). Usvojeni detalj osiguranja nacrtati u -
oshovi i preseku. ‘ ‘

3. Nacrtati plan armature stepenista prikazanog na skici. Pored sopstvene tezine, stepeniste je
optereceno i povremenim optereéenjem p = 3.0 kN/m?® koje se moZe nalaziti u proizvoljnom
poloZaju. Sipke pozicionirati i dati stvarne duZine, a nije potrebno davati broj komada i
rekapitulaciju.
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za sve zadatke: MB 30, RA 400/500



