POS la

sopstvena tezina ploce dpxg, = 0.20x25.0 = 5.0 kN/m?
dodatno stalno opterecenje: Dg = 2.0 kN/m?
ukupno stalno opterecenje: g = 7.0 kN/m?
povremeno opterecenje: p= = 5.0 kN/m?
g = 7.0 kN/m? p = 5 kN/m?
I N L I (]
300 300
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=S =TI

21 315
15 225

POS la

M, = 1.6x31.5 + 1.8x22.5 = 90.9 kNm/m
pretp.a; =3cm P h=20-3=17cm
MB 30 b f; =20.5 MPa

/e, =2.825/10%
k=—2/ _=p553 p &' ®
90.9 m=16.826%
2.05
..o, 2.05 cm?
=16.826" 17" —— =14.66
Aa,potr. 40 m
usvojeno: R@14/10 (15.40 cm?/m)

= 0.20%x14.66 = 2.93 cm?2/m
usvojeno: R@10/25 (3.14 cm?2/m)

Aap,potr.
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POS 1b

sopstvena tezina ploce dpxg, = 0.20x25.0 = 5.0 kN/m?

dodatno stalno opterecenje: Dg = 2.0 kN/m?

ukupno stalno opterecenje: g = 7.0 kN/m?

povremeno opterecenje: p= = 5.0 kN/m?

g = 7.0 kN/m? p = 5 kN/m?
o Ui o ]
200 200

Y b

o
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POS 1b
M, = 1.6x14 + 1.8x10 = 40.4 kNm/m
pretp.a; =3cm P h=20-3=17cm

17 e, /e, =1.475/10%o
k = =3.829 b —

40.4 m=7.151%

2.05

. ... 2.05 cm?

=7.151" 17" ——— =6.23

Aa,potr. 40 m
usvojeno: R@14/20 (7.70 cm?/m)

Agp potr. = 0.20%6.23 = 1.25 cm?/m

Agpmin. = 0.085x20 = 1.70 cm?/m > A, o1
usvojeno: R@8/25 (2.01 cm?/m)
(2 R@14/20
\ \@ZR\@S/\ 25\ \
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POS 2
stalno opterecéenje:
My = 31.5-14=17.5 kNm/m
g =21 —(-14) = 35.0 KN/m
posia "~ % Posib A
g = 7.0 kN/m? | | g=7.0kN/m? 14.0
L [T
21.0
LL=30m 315 14.0

.5

XXX,
RS
SRR
‘}k‘o %
S
0‘00
LK

XXX
R

XXX

s
5

[ X XXX,
558
0‘00

2%
o905

o%

—\
: ;
SRR B2
%‘ﬁs..‘ 4

5

%5
25

%
3%
e
e
fote!

sl

=
< _ _
%5 <

w%u — L1:3.0<‘>L2=2.0

21

14
POS 2

povremeno optereéenje na POS la:
Myp  =22.5-0=225kNm/m

P, =15-0 =15.0kN/m
posia » % Posib A
p =5 kN/m? | | |
L HiE (i y |
30m 20m 22.5 115'0
k |

D

@
Mrp1

o
D
|
|
b —
|
|

L, =3.0
T

L, =2.0
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POS 2
povremeno optereéenje na POS 1b:
My, =0-10 =-10.0 kKNm/m
p, =0-(-10) = 10.0 KN/m
POS 1a '\A‘ '\A\
| |
\\ |
10.0
L=30m 10.0
‘ |
|
i e
C | %SM
| 1\0 |
[ |
. | & M I D
L, =30 T L,=2.0
16

POS 2 - dimenzionisanje prema M+

My, =17.5%6.0/2="525KNm
My = 22.5%6.0/2 = 67.5 kNm
My = -10x6.0/2 = —30 KNm
wﬁ?lﬁ’kﬁn?/n?’ o T e =225 kNmm
6.00 6.00
2 B 111 2 i U]

e e > —

Moy = 10 kNm/m
6.00

T —

=

]
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205.5 kNm

POS 2 - dimenzionisanje prema M+

1.6x52.5 + 1.8x67.5 =

Tu=

M

=1.1 MPa

tr

MB 30 P

sz =4t,
cm

0.44

0

MTu
A,

My _—
t,m =

“d, =(b- 2a)” (d- 2a)

bO

Ano =

,) _min(b- 2a,d - 2a)

min.(b,,d

_dn

4cm, b =d:

pretp. a

AbOZbOIdO

(b-8) (d-8)
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dO:b—S b 205.5" 10° _0.44
8 2'(b-8)' (d-8)' b-8
8
(b-8)" (d-8)=22055"10" _jg6815 o
2044
b d d usv.
50 113.9 115
55 92.6 95
60 77.1 80
65 |, 655 | 70

usvojeno:

b/d=80/60cm

2.4 ANALIZA OPTERECENJA

stalno opterecenje

20

- sopstvena teZina 0.80%0.60%x25 = 12.0 kN/m

-od POS 1a, 1b = 35.0 kN/m

ukupno, stalno opterecenje: g = 47.0 kN/m

raspodelfeni moment torzife Mg = 17.5 kNm/m
povremeno opterecenje sa POS 1a

raspodeljeno opterecenje Py = 15.0 kN/m

raspodeljeni moment ftorzije

povremeno optereéenje sa POS 1b

raspodelfeno optereéenje
raspodeljeni moment torzife

My = 22.5 kNm/m

P = 10.0 kiN/m
My  =-10.0 kNmv/m

10



tal t povremeno opt povremeno opt
sa POS la sa POS 1b

g =47 kN/m 1 =15 kN/m 2 =10 kN/m

L L

141 45
- 67.5 ©
e @ D& &
525 {%@.5 %0

22

2.6.1 DIMENZIONISANJE PREMA MOMENTIMA SAVIJANJA

Maksimalni momenti savijanja se javijaju kada je popre¢no opterecenje najvece, odnosno
kada povremeno opterecenje deluje istovremeno na POS 1ai POS 1b.

presek nad osloncem
M,=1.6x141+1.8x(45+30)=360.6 kNm

Pritisnuta je donja ivica nosaca, pa je oblik pritisnute zone pravougaoni, 8irine b=80 cm:
pretp.a;=5cm = h=60-5=55cm
55

k=—2 ___=3709 = eea=1.54/10% ; 1= 7.638%
360.6x10?
80x2.05
A, ., —7.638x 50295 205 _ 4500 cm?
e 100 40

11



presek u polju

M,=1.6x70.5+1.8x(22.5+15)=180.3 kNm

Pritisnuta je gonja ivica preseka, pa je oblik pritisnute zone ili T ili pravougaoni, Sirine B:
b+20xd, =80+ 20x20 =480
B = min. Gy e T n l=1700m
b+0.25x1,=80+0.25x0.6 x600=170 cm
Pretpostavija se da je neutraina linija u plo¢i. Sledi:
pretp.a;=5cm = h=60-5=55cm
55

= =7647 = &/ea=0.646/10%0 ; u=1.747% ; s =0.061
[180.3x 107
170 x2.05

x=0.061x55=334cm<d,=20cm

Pretpostavka o polozZaju neutraine linije je dobra, pa sledi:

170><55 2.05

Z2F =8.37cm?

A =1747 %
ki 100 40

Ayin, =t x b0 = 22 80%60 = 9.6 6m > Ay
min 100

23

g =47 kN/m p; = 15 kN/m
1 T i \ 7 T T 4 T HIT N
Uaeyerrral B Byl B e
| 6.0m | | 6.0m | | 6.0m |

141 141 45 45 30 30
D < D < D |
70.5 22.5 15

141

52.5

WWWM,CD WWW‘JQMM mm““*wmm

@%

52.5 67.5

24

12
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2.6.2.1 POVREMENO OPTERECENJE SAMO NA POS 1a
Mr, = 1.6x52.5 + 1.8x67.5 = 205.5 kKNM = pay Mra
T, = 1.6x141 + 1.8x45 = 306.6 kN
Avo = (80 - 2x4)x (60 - 2x4) = 72x52 = 3744 cm”
Opo = 2X(72 + 52) = 248 cm

2
8, =22 _65cm = TH(M):Mzmzz KN
8 ") 2%3744%6.5 cm
306.6 kN

2~0.9x55=49.5cm = 1, = =0.077 5
cm

80x49.5
1, = 0.422 + 0.077 = 0.5 kN/cm® < 5 1, = 0.55 kN/cm®

a=buf1-% :@x@—ﬂ]:z%cm
2 v, 2 0.5

Osiguranje se vrsi vertikalnim uzengijama i horizontalnom armaturom. Potrebna povrsina
uzengija se sracunava iz odgovarajucih redukovanih uticaja (Mrr,, 0dnosno tr,), posebno
za uticaj momenta torzije, odnosno transverzalne sile®.

o> 31, =0.33kNem? = T =M =0

potrebna armatura za prihvatanje transverzaine sile 26

Kako je procenat armiranja uzengijama potrebnim za osiguranje uticaja od transverzalne
sile minimalno 0.2%, najpre ce biti sracunat napon koji mogu prihvatiti ove uzengije:

usvojeno: o =90° ; 6 =45°
kN
cm?

(1)
T _mxa,r
T MN = b

x o, x (cosa +sina x ctgd) =, x5, =0.2x 1072 x 40 = 0.08

u
T > Trur) = Tugr) = 0.077 kN / cm?

Radi lakSeg poredenja rezultata proraCuna za dve potencijalno merodavne kombinacije
uticaja, potrebna povrsina uzengija potrebnih za prihvatanje transverzalne sile bice sracu-
nata za m=2, bez obzira $to ¢e, zbog Sirine popre¢nog preseka, svakako biti usvojene vi-
Sesecne uzengije:

_bxt 1 o 800080 1

all = X X X
mxo, (cosa+sinaxctgd) ©  2x40  (0+1x1)

u,T

x 6, = 0.080%e,

AA; =0 ("Spic" momenta)

potrebna armatura za prihvatanje torzije

2
8 :%Xtanexe‘l:Mx1_0xeu=0.069xeu
T 2x Ay %o, 2x3744 x40
2
SA = M cotgr0, = 202510 40, 248=17.02 cm
a2 2xA,x0o, 2x 3744 x40

13



povremeno opt.
sa POS la

stalno opt.

27

povremeno opt.
sa POS 1b

g =47 kN/m p; = 15 kN/m p, = 10 KN/m
1 T i \ 7 T T 4 T HIT N
Ueyerrra B Byl I e
| 6.0m | | 6.0m | 6.0m |

52.5

2.6.2.2 POVREMENO OPTERECENJE ISTOVREMENO NA POS 1a i POS 1b 2
T.=1.6x141 + 1.8x(45 + 30) = 360.6 kN = or T,
Mr, = 1.6x52.5 + 1.8%(67.5 - 30) = 151.5 kNm
3606 _ , pgq KN

Y
M = 80 49.5 om?
2
= TS0 N
") %3744 %65 cm

1, = 0.311 + 0.091 = 0.402 kN/cm? < 51, = 0.55 kN/cm?
T, >31,=0.33kN/cm® = Tpw=Mpp =0

potrebna armatura za prihvatanje transverzalne sile

o) - 0X0091 1 hotxe,
- 2x40  (0+1x7)

AA. =0 ("Spic" momenta)

potrebna armatura za prihvatanje torzije

2
a, = 1915x10° 46 6 = 0.051xe,

M D% 3744 x 40

2
A = 191500 06, 048= 1254 < 17.02 cm?
* " 2374440

14



29
2.6.3.1 USVAJANJE POPRECNE ARMATURE

Uporedivanjem napred sracunatih potrebnih povrina uzengija, moZe se zakljuciti da je
merodavan slucaj kada povremeno opterecenje deluje samo na POS 1a:

alV =all) +al), =(0.080+0.069)xe,=0.149xe,  (g+p)

al’ =all +all,, =(0.091+0.051)xe, =0.142xe, (g +ps+p2)

Usvajajuci CETVOROSECNE uzengije za prihvatanje transverzalne sile, sledi-

spoljasnja uzengija:

o _ 8
u,
& ==5-+all,

= [@Jro.osgjxeu =0.109xe,

U@12 (af’=1.13cm*) = e,=1.13/0.109 = 10.4 cm
usvojeno: Ua12/10
unutradnja uzengija:

o0 3oy _ 0.080
2 2

xe,=0.040xe,

U@10 (a”=0785¢cm’) = e,=0.785/0.040=19.6 cm

usvojeno: u@10/20°
)
3 113 0785 4 4500149
e, 10 20
30
PRESEK NAD OSLONCEM PRESEK U POLJU
A, 9x8=72 A 4 24 , 24 , 24 A
I 11 @10 i ] ] 11
4916 4016
1 | ‘ |
[ N 2 > 3 | [ + > 1 |
1 I g 1 I g
| © | | © |
e | ) e | _
1 u@12/10 o ‘ U@10/20 o
il Il 2016 © | Il 2016 ©
& Ug10/20 & Ug10/20
Cammglh: T i i Eammgh . s 1
4916 4016
3012
4 24 | 24 | 24 4 4] 6x12=72 la
i o o * o o
80 80

15
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l 6.0m

141 141 141 141
70.5 70.5

141

s
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141 141
525 525
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o
o o
=
525 525
36
povremeno opt. povremeno opt.
staino opt. sa POS 1a sa POS 1b
g =47 kN/m p; = 15 kN/m p, = 10 KN/m

L L

mp, = 17.5 kNm/m

Mypy = 22.5 KNm/m

e
|

q{ 6.0m L q{ 6.0m 4{ L 6.0m

141 141 45 45 30 30

I A D A D 1
70.5 225 15

141 45 30

mmm\
~=*luuﬂﬂﬂﬂl@! ! [ JO

30
% m (1) M
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G=282 Pl:90 P2:60
My=105 M,,=135 M_,=60
T g

Z Z Z

M, =1.6x7105 + 1.8x135 =411 kNm
N, = 1.6x282 + 1.8x90 = 613.2 kN
pretp.a;=7cm = h=80-7=73cm
0.8

38

M, = 411+613.2><(7—0.07j =613.4kNm

k:L‘ZﬂO =

613.4x107
\ 25x2.05

25x73 2.05 6132

evlea = 3.5/7.437%0 ; w=25907%

22 292 =890 cm’

50116 (10.05 cm’)

Q

é N o
g ~ Y~
IS A
D « aN™

A =25907
p0fr. “Hoo 40 40
usvojeno:
© ~
~ X~
I [
N Y
0 :
< s
v © [F
© e .

24 l 18.5 M i4.5
80 i

19



