KRSTASTO ARMIRANA PLOCA P6/1

PRORACUN KRSTASTO ARMIRANE PLOCE
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Procena debljine plo¢e

_ Ly _0.8x600 _2x240
p.min. 35 35 35

d

=13.7cm = usvojenod, =16 cm

Analiza optereéenja

sopstvena tezina ploce  0.16x25 = 4.0 kN/m?
dodatno stalno opterecenje = 2.0 kN/m°
ukupno, stalno opterecenje g = 6.0 kN/m?
povremeno opterecenje p = 10.0 kN/m?

Ploca "A"
Konzolna ploc¢a, raspona L=2.4 m.
Mg = 6.0%2.4%/2 = 17.3 kNm/m Mp = 10.0x2.4%/2 = 28.8 kKNm/m

M, =1.6x17.3 + 1.8x28.8 = 79.5 kNm/m

Ploca "B"
Konzolna ploc¢a, raspona L=1.8 m.
Mg = 6.0x1.8%/2 = 9.7 kNm/m Mp = 10.0%1.8%/2 = 16.2 kNm/m

My, =1.6%x9.7 + 1.8x16.2 = 44.7 kNm/m
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA P6/2

Plo¢a "C"

L,/Ly=6.0/564=111=1.1
G = gxLyxL,= 6.0x5.4%6.0 = 194.4 kN | -
P =pxLyxL, = 10.0%5.4%6.0 = 324.0 kN i i
G | P U I -
k KkNm/m | kNm/m | kNm/m i M 5
kraci pravac, polie | 0.024 | Mx | 4.7 7.8 21.5 | >
duzi pravac, polje | 0.025 | My | 4.9 8.1 22.4 : 4
kraéi pravac, oslonac | 0.059 | -X | 11.5 | 19.1 | 52.8
duzi pravac, oslonac | 0.059 | -Y | 11.5 | 19.1 | 52.8 i Lx=540 l
Plo¢a "D"
L,/Ly=7.2/6.0=1.20
G = gxLyxL, = 6.0x6.0%7.2 = 259.2 kN : N 1
P =pxLyxL, = 10.0%6.0%7.2 = 432.0 kKN | '
G [ P [ U oS k8
k kNm/m | kNm/m | kNm/m i My "
kraci pravac, polie [ 0.026 | M| 6.7 | 11.2 | 31.0 i }
duzi pravac, polie | 0.023 | My | 6.0 9.9 27.4 i g
kraci pravac, oslonac | 0.062 | -X | 16.1 | 26.8 | 73.9 | B
duzi pravac, oslonac | 0.058 | =Y | 15.0 | 25.1 | 69.2 , k=600 |
Ploc¢a "E"
L,/Ly=6.0/564=111=1.1
G = gxLyxL,= 6.0x5.4%6.0 = 194.4 kN -7
P =pxLyxL, = 10.0%5.4%6.0 = 324.0 kN X
G | P | U x = x| 8
K kNm/m | kNm/m | keNmy/m Mx E
kraci pravac, polie | 0.026 | Mx | 5.1 8.4 23.3
duzi pravac, polje | 0.018 | My | 3.5 5.8 16.1 | = Ve |
kraéi pravac, oslonac | 0.060 | -X | 11.7 | 19.4 | 53.7
duzi pravac, oslonac | 0.052 | -Y | 10.1 | 16.8 | 46.5 . Le=540 |
Ploc¢a "F"
L,/Ly=6.0/564=111=1.1 T ] 1
G = gxLyxL,= 6.0x5.4%6.0 = 194.4 kN i
P =pxLyxL, = 10.0%5.4%6.0 = 324.0 kN ! = . S
c | P | U T W
K kNm/m | kNm/m | kNm/m i 7
kraci pravac, polje | 0.030 | Mx | 5.8 9.7 26.8 | >
duzi pravac, polje | 0.025 | My | 4.9 8.1 22.4 ! N
kraci pravac, oslonac | 0.070 | -X | 13.6 | 22.7 | 62.6
duzi pravac, oslonac | 0.065 | =Y | 12.6 | 21.1 | 58.1 L Lx=5.40 L
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA P6/3
Ploca "G"
L,/Lx=7.2/6.0=1.20
G =gxLyxL,=6.0%6.0x7.2 = 259.2 KN N -1
P =pxLyxL,=10.0%6.0%7.2 = 432.0 KN '
G | P U S| 8
k KNm/m | kNm/m | kNm/m Mx 5
kraci pravac, polie | 0.023 | Mx | 6.0 9.9 27.4 .
duzi pravac, polje | 0.017 | My | 4.4 7.3 20.3 ' |
kraci pravac, oslonac | 0.0563 | -X | 13.7 | 22.9 | 63.2 )
duzi pravac, oslonac | 0.047 | =Y | 12.2 | 20.3 | 56.0 l Lx=6.00 |

Grani¢ni momenti savijanja u ploCi, posebno za donju, odnosno gornju zonu su prikazani
na donjoj Semi. Vrednosti oslonackih momenata susednih plo¢a su osrednjeni na delovi-
ma gde se susticu dve krstaste ploCe razliCitih konturnih uslova i/ili dimenzija. Na delovima
gde se krstasta ploca sustice sa konzolnim prepustom (ploCe »A« i »B«), zadrZzane su
vrednosti momenata savijanja sa konzola.
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA P6/4

Kako su momenti u globalnom Y pravcu vec¢i od momenata u X pravcu, Sipke Y pravca se
postavijaju u prvi, odnosno Cetvrti red, a Sipke X pravca u drugi, odnosno treci red (sa ma-
njom statiCkom visinom i u gornjoj i u donjoj zoni).
Dimenzionisanje - gornja zona
usvojeno: MB 30 = fg=20.5 MPa

RA 400/500 = o, =400 MPa

a. globalni pravac Y
max.M, = M,, = 79.5 kNm/m (Y pravac, osa C: deo 2-4, osa A: deo 1-2)

pretp. a;, =3.0cm = hy=d-a;,=16-3.0=13.0cm
13.0
79.5

2.05

k= =2.088 = &pfeq =3.5/7.163%0 ; n=26.572% ;  =0.863

2.05

Ay =26.572x13.0x = = = 17.70 cm’/m

o - 100xa”  100x2.01
a A ©17.70

a

usvojeno: R@16/10 (20.10 cm*/m)

@16 = a,” =2.01 cm*m = =11.4cm

Asp = 0.2x17.70 = 3.54 cm*/m

_100xaf) 100x0.785
* A, 354

ap

usvojeno: R@10/20 (3.93 cm*/m)

=22.2cm

pretp. @10 (aap(” =0.785cm’m) = e

My, = 68.6 kNm/m (Y pravac, osa B, deo 2-3)
pretp. 916 = aq, =2.0+1.6/2=28cm = hy=d-a;,=16-2.8=13.2cm

13.2
68.6

2.05

k= =2.283 = &pfeq =3.5/9.624%0 ; nu=21.589% ; ¢ =0.889

2.05

Ay =21.589x13.2x = = = 14.60 cm’/m

Aap = 0.2%14.60 = 2.92 cm”/m

usvojeno: R@14/10 (15.40 cm*/m)
R@10/25 (3.14 cm2/m) - podeona armatura

My, = 55.4 kNm/m (Y pravac, osa B, deo 1-2)

13.2
55.4

2.05

k= =2.538 = gypfeq =2.858/10%0 ; n=17.041% ; ¢ =0.911
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA P6/5

2.05

A, =17.041x13.2x = 11.53 cm*/m

Aap = 0.2%11.53 = 2.31 cm”’/m

usvojeno: R@16/15 (13.40 cm*/m)
R@10/30 (2.62 cmz/m) - podeona armatura

My, = 49.6 kNm/m (Y pravac, osa B, deo 3-4)

13.2
49.6

2.05

k =

=2.683 = epfeq = 2.565/10%0 ; pn=15.106% ; ¢ =0.920

2.05

Ay =15.106x13.2x =10.22 cm*/m

Aqp = 0.2x10.22 = 2.04 ¢m*/m > Aap,min. = 0.085%16 = 1.36 cm’/m

usvojeno: R@14/15 (10.27 cm*/m)
R@10/30 (2.62 cmz/m) - podeona armatura

b. globalni pravac X
max.M,, = 61.4 kNm/m (X pravac, osa 3, deo A-B)
pretp. @14 = a=2.0+1.6+1.4/2=43cm = hy=d-a=16-4.3=11.7cm

11.7
61.4

2.05

k =

=2.138 = epfeq =3.5/7.777%0 ; n=25.125% ; ¢ =0.871

A, = 25'725”7'”2;;—%5 = 15.07 cm*/m

Aap = 0.2%15.07 = 3.01 cm”’/m

usvojeno: R@14/10 (15.40 cm*/m)
R@10/25 (3.14 cm*/m) - podeona armatura

Istom armaturom ce biti armirani i preseci u osi 2 (delovi A-B i B-C) i u osi 3 (deo B-C) na
kojima su momenti savijanja My, = 61.0, M, = 59.3 kNm/m odnosno M, = 54.4 kNm/m.

My, = 44.7 kNm/m (X pravac, osa 4, deo A-B)

11.7
44.7

2.05

k= =2.505 = eplea=2.935/10%0 ; n=17.537% ; ¢ =0.909

2.05

A, =17.537x11.7 x =10.52 cm*/m

Aap = 0.2%10.52 = 2.10 cm’/m > Agp min. = 0.085%16 = 1.36 cm’/m

usvojeno: R®12/10 (11.31 cm*/m)
R@10/30 (2.62 cm*/m) - podeona armatura
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA P6/6

Dimenzionisanje - donja zona

a. globalni pravac Y
max.M, = M,, = 31.0 kNm/m (polje 2-3/A-B)

pretp. @12 = a;,=2.0+1.2/2=26cm = h,=d-a;,=16-2.6=13.4cm

k= 7;40 =3.446 = g/ca = 1.706/10%0 ; 1 =8.897% ; C =0.947
2.05
A,, =8.897x13.4x 24%5 =6.11 cm’/m
usvojeno: R@12/15 (7.54 cm*/m)

Ostali preseci u donjoj zoni u'Y pravcu cCe biti dimenzionisani pojednostavijeno, usvajajuci
da je krak unutrasnjih sila u svim razmatranim presecima konstantan i jednak kraku unu-
traSnjih sila z, = {xh = 0.947x13.4 = 12.7 cm koji odgovara najoptereCenijem preseku:

polje 2-3/B-C: My, = 27.4 kNm/m = A, = :23:;

x6.11=5.40 cm“m

usvojeno: R@12/20 (5.65 cm*/m)

polie 1-2/A-B: M, = 22.4 kNm/m = A, = gi;

x6.11=4.41 cm*m

usvojeno: R@10/15 (5.24 cm*/m)
Na isti nacin se armiraju i polja 1-2/B-C i 3-4/B-C.

polje 3-4/A-B: My, = 16.1 kNm/m = A, = ;?(1)

x6.11=3.17 cm*m

usvojeno: R@10/20 (3.93 cm*/m)

b. globalni pravac X
max.M,, = 27.4 kNm/m (polje 2-3/A-B)
pretp. @12 = a=2.0+1.2+1.2/2=38cm = hy=d-a=16-3.8=12.2cm

k = 122}24 =3.336 = eylka = 1.788/10%0 ; n=9.520% ; ¢ =0.944
2.05
A, =9.520x12.2x 24%5 = 5.95 cm*/m
usvojeno: R@12/15 (7.54 cm“/m)

Istom armaturom se armira polje 1-2/B-C (M,, = 26.8 kNm/m). Ostali preseci ¢e biti dimen-
zionisani analogno Y pravcu, usvajajuci z, = {xh = 0.944x12.2 = 11.5 cm, koji odgovara
najopterecenijem preseku:

23.3

27.4
usvojeno: R@10/15 (5.24 cm“/m)

x5.95 = 5.05 cm*/m

polje 3-4/A-B: My, = 23.3 kNm/m = A, =
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA

P6/7

polje 1-2/A-B:

My, = 21.56 kNm/m = A, =

usvojeno:

21.5 . 5.95=4.66 cm¥m
27.4
R@10/15 (5.24 cm*/m)

Na isti nacin se armiraju i polja 3-4/B-C i 2-3/B-C (M, = 20.3 kNm/m).

Rezultati proracuna (potrebna i usvojena armatura) prikazani su Sematski na donjoj skici.
Vrednosti u zagradama (zeleno) nisu direktno sradunate, ve¢ su usvojene zbog veoma
slicnih vrednosti momenata savijanja.
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA

P6/8

Na sledecoj semi je prikazana potrebna i usvojena povrSina armature u donjoj zoni u
slucaju da se za armiranje koristi mreZasta armatura MA 500/560.

S
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C—y rmmmmmm-- -
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; © ™ © :
I ¥ o :
B — '
s i 373} quz 4.76 | a-524 4.04 | Qa2
< o o Ny
w0 [€e] {p]
™ <~ o\
Ag‘f _________________
S
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L | |
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Odredivanje optere¢enja za grede

Jednako raspodeljeno opterecenje koje se sa pojedinacnih krstastih plo¢a prenosi na os-
lonacke grede, posebno za stalno i povremeno opterecenje, prikazano je tabelarno.

Ploca "A”"
Konzolna plo€a, raspona L=2.4 m.

Rc=6.0%x2.4 = 14.4 kN/m Rp=10.0%2.4 = 24.0 kN/m

Ploca "B”"
Konzolna ploca, raspona L=1.8 m.

Rc=6.0%1.8 = 10.8 kN/m Rp=10.0%1.8 = 18.0 kN/m

Ploc¢a "C"
Ly/Ly=6.0/54=111=1.1 Pos 102 .
G = 6.0x5.4%6.0 = 194.4 kN ! Q3 _
P = 10.0x5.4x6.0 = 324.0 kN S| g o
38 |8 %
G P L g p % | A
Kk KN | kN m_ | kN/m | kN/m g | g
0.282] Q; | 548 | 914 | 6 | 9.14 | 15.23 | Q3
0.200 Q; 38.9 | 64.8 6 6.48 | 10.80 POS 101 (103) o
0259 Q; | 50.3 | 83.9 | 54 | 9.32 | 15.54 | Lesw |
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA P6/9
Ploc¢a "D"
L,/Ly=7.2/6.0=1.20 , POS 105 .
G = 6.0%6.0%7.2 = 259.2 kN i Qs
P = 10.0%6.0x7.2 = 432.0 kN i .
S g
G P L g p L Slg W
k kN kN m kN/m | kN/m Qi T
0.300] Q; | 77.8 | 129.6| 7.2 | 10.80| 18.00 i
0210| Q, | 544 | 90.7 | 7.2 | 7.56| 12.60 | s B
0.245| Q; | 635 | 105.8] 6 | 10.58]| 17.64 POS 106
L Ly=600 |
Ploca "E"
L,/Ly=6.0/54=1.11=1.1 POs 102 .
G = 6.0%5.4%6.0 = 194.4 kN Q3
P = 10.0%5.4%6.0 = 324.0 kN © N Q
S - - = ©
G P L g p § © © § "
k kN kN m KN/m | kN/m ~
0.285| Q; | 55.4 | 92.3 6 9.23| 15.39 Q2
0.182] Q, | 354 | 59.0 | 54 6.55| 10.92| = ‘- vostor
0.248| Q; | 482 | 80.4 | 5.4 8.93| 14.88 =540 |
Ploca "F"
L,/Ly=6.0/54=1.11=1.1 ____Posms
G = 6.0%5.4x6.0 = 194.4 kN i Q4
P = 10.0%5.4%6.0 = 324.0 kN < o O
Sl S O
‘“: ~ - - ©
G T P L [ag[p g1 718
k kN KN m kN/m | kN/m ! ~
0.313| Q, | 60.8 | 101.4| 6 | 10.14] 16.90 | Q3
0217 | Q, | 42.2 | 70.3 6 7.03| 11.72 70 —
0.274| Q; | 53.3 | 88.8 | 5.4 9.86 | 16.44 )
0196 | Q, | 381 | 635 | 54 | 7.06| 11.76 ,  Lx=540 |
Plo¢a "G"
L,/Ly=7.2/6.0=1.20 POS 105 .
G = 6.0%6.0%7.2 = 259.2 kN Qz
P = 10.0%6.0x7.2 = 432.0 kN « 5 S
G 3 L g P 8(° “8
k kN kN m kN/m kN/m
0279 ] Q@ | 72.3 | 120.5| 7.2 | 10.04| 16.74 Q2
0221 Q, | 57.3 | 95.5 6 9.55| 15.91 o5 106 B
L Lx=600 |
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KRSTASTO ARMIRANA PLOCA

P6/10

Jednako raspodeljeno opterecenje koje se sa ploce prenosi na pojedine grede, posebno
za stalno, odnosno povremeno opterecenje, prikazano je na donjoj Semi. Stalnom
opterecenju potrebno je dodati sopstvenu tezinu greda.
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