Ploéa u jednom pravcu (p po celoj ploci) P7/1

1 PRORACUN PLOCE POS 1

- varijanta: kontinualna ploCa preko dva polja, p po Citavoj ploCi -

1.1 STATICKI SISTEM
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Grede POS 2 i POS 3 su postavijene u duzem pravcu, tako da plo¢a premo$cava kraci
raspon od L, = 5.0 m.

1.2 ANALIZA OPTERECENJA

Pored sopstvene teZine elemenata konstrukcije (ploCe, grede, zidovi), usvojena su i slede-
Ca opterecenja:

- parket 21 mm 0.021x%8 = 0.16 kN/m?
- cementni malter 5 cm 0.05%21 = 1.05 kN/m?
- plafon (produZni malter) 1.5 cm 0.015%19 = 0.29 kN/m?
ukupno, teZina poda i plafona: Ag1 = 1.50 kN/m?
pregradni gips-kartonski zidovi, prosecno: Ag> = 1.00 kN/m?
ukupno dodatno stalno opterecenje: Ag = 2.50 kN/m?

Dodatno stalno opterecenje se zadaje kao jednako raspodeljeno opterecCenje po Citavoj
povrsini meduspratne konstrukcije (plo¢a, odnosno montazna ili polumontazna konstrukci-
Ja koja simulira plo¢u) u svim varijantama koje ce biti razmatrane.

povremeno opterecenje: p = 4.00 kN/m?
Debljina ploCe Ce biti usvojena u skladu sa ¢lanom 207 Pravilnika BAB 87:

»Ako se stanje deformacija ne dokazuje posebno, najmanja debljina ploCe koja se racuna u
Jednom ili dva pravca treba da iznosi 1/35 manjeg raspona, odnosno odstojanja nultih taCaka
dijagrama momenata kod kontinualnih ili ukljeStenih plo¢a. Ako odstojanje nultih tacaka nije
odredeno statickim proracunom, moze se uzeti da to odstojanje iznosi 4/5 raspona.«

U ovom slucCaju je odstojanje nultih tacaka dijagrama momenata tacno 0.75%L pa sledi:

min.d, = Lo _0.75x500 10.7 cm = usvojeno dp =14 cm

35 35
Nesto veca debljina plo¢e od minimalno potrebnih d, = 12 cm je usvojena zbog relativno
velikog opterecenja (recimo, povremeno opterecenje je dvostruko vece od minimalno pro-
pisanog za ovaj tip objekata, videti »Korisna opterecenja stambenih i javnih zgradac).
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Ploéa u jednom pravcu (p po celoj ploci) P7/2

Ukupno stalno, odnosno povremeno opterecenje:

- sopstvena tezina ploce 0.14x25 = 3.5 kN/m?
- dodatno stalno opterecenje Ag = 2.5 kN/m®
ukupno, stalno opterecenje g = 6.0 kN/m*
povremeno opterecenje: p = 4.0 kN/m?

1.3 STATICKI UTICAJI
Reakcije oslonaca se sracunavaju za svako pojedinacno opterecenje:
- . q
na gredy POS 2: | Y1 PR P13 |
Ay =0.375%6.0%5.0 = 11.25 kN/m = =

A3 55 (xqL) A=3
A, =0.375%4.0%x5.0 = 7.5 kN/m 8 | _som 4 . 8
- na gredu POS 3: M 0.125 (xal?)
xq

By = 1.25%6.0%5.0 = 37.5 kN/m L=07sL » L=07sL

B, = 1.25x4.0x5.0 = 25.0 kN/m W W W ]
dok je momente savijanja i transverzalne si- T 025L | 0.25L o370
le dovoljno sracunati samo za grani¢no op- . 0375L |, 03751 05L 0575L | 0375L

terecenje ukoliko se ne vrsi kontrola napo- 0.625
na, prslina i ugiba (grani¢nih stanja upotreb- 0375

|
xql)!
liivosti): mﬂmﬁm T M
qu = 1.6%6.0 + 1.8%x4.0 = 16.8 kN/m? i_f%mw ﬁ%umm
M, ; = 16.8x5.0%/8 = 52.5 kNm/m 0.375
M,,01 = 0.07%x16.8%5.0° = 29.5 kNm/m
Tumax = 0.625%x16.8x5.0 = 52.5 kN/m

Ovde je sracunata samo maksimalna transverzalna sila, jer se kontrola glavnih napona za-
tezanja kod plo¢a po pravilu ne vrsi. Na primeru Ce biti prikazana opravdanost ovoga.

,[
|
|
|
|
|
|
|

0.625

1.4 DIMENZIONISANJE

usvojeno:  MB 30 = fg=20.5 MPa
RA 400/500 = o, =400 MPa

1.4.1 Presek nad osloncem

pretp.a;=3cm = h=14-3=11cm ; b=1m=100cm

ke 1 _ 2174 = ey =3.5/8.225% ; 1=24.166%

[562.5x10°
100x 2.05

100x11_ 2.05 100 2.01
X < =727

= 13.62 cm*/m e, <
13.62

A, =24.166 x =14.8cm

usvojeno: R@16/15 (13.40 cm*/m)’

! Usvojena je neSto manja povrSina armature od racunski potrebne (1.6% manje), s obzirom na »rezervu«
staticke visine: za usvojeno @16, a =2+ 1.6/2 =2.8cm = h = 14— 2.8 = 11.2 cm, odnosno stvarna staticka
visina je 1.8% veca od pretpostavijene, pa je nosivost preseka obezbedena.
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Ploéa u jednom pravcu (p po celoj ploci) P7/3

Az =0.2%x13.62=2.73 cm®/m €, < 100x0.785 28.8cm
2.73
usvojeno: R@10/25 (3.14 cm*/m)

1.4.2 Presek u polju

h:d—(ao+%):14—(2+7-2/2)= 11.4 cm
11.4

[29.5
2.05

k = =3.004 = ey, =2.103/10%0 ; u=11.864%

A, —11.864x11.4x 222 = 6.93 cm¥m e, <100xT13 _ 46 3 ¢m
40 6.93
usvojeno: R@12/15 (7.54 cm*/m)
Aap = 0.2%6.93 = 1.39 cm*/m > Agpmin. = 0.085%14 = 1.19 cm’/m
usv. @8 (a,'"” = 0.503 cm?): €, < % =36.2 cm
usvojeno: R?8/30 (1.68 cm*/m)

1.4.3 Kontrola glavnih napona zatezanja

TB’IeVO—L—OO53ﬂ<T =0.11 kN
" 100x0.9x11 em® " T om?

Nije potrebno osiguranje armaturom od glavnih napona zatezanja.

2 PRORACUN GREDA

2.1 PRELIMINARNO ODREDIVANJE DIMENZIJA

Iz arhitektonskih razloga je usvojeno da sve grede budu iste visine. Greda POS 3 prihvata
opterecenje sa plo¢e POS 1, dok POS 2 pored ovoga prihvata i opterecenje od fasade.

Greda POS 3 u osi B je kontinualni nosac, raspona 3%6,0 m. Pored sopstvene teZine,
opterecena je i srednjom reakcijom ploce POS 1. Grede POS 2 u osama A i C su istog
statiCkog sistema i raspona, a pored optereCenja sa ploCe (krajnje reakcije) prihvataju i
opterecenje od fasade.

2.2 ANALIZA OPTERECENJA ZA POS 3

Uobicajena visina greda je:

z£+L:@+@=60+500m = pretp. d = 50 cm
10 12 10 12

Sa pretpostavijenom Sirinom grede POS 3 od b = 40 cm, sledi:

- sopstvena tezina POS 3 0.4x0.5%x25 = 5.0 kN/m
- Stalno opterecenje od POS 1 B, = 37.5 kN/m
ukupno, stalno opterecenje g =42.5 kN/m

povremeno opterecenje od POS 1: B,=p =25.0 kN/m
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2.3 PRELIMINARNO DIMENZIONISANJE POS 3
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Posto su dimenzije grede pretpostavijene, bice proveren presek sa najvecim momentom
savijanja (oslonacki) i presek sa maksimalnom transverzalnom silom.

2.3.1 Dimenzionisanje prema momentu savijanja
qu=1.6x42.5+ 1.8%x25.0 = 113 kN/m
M, + = 113x%6. 0%/10 = 406.8 kNm - gornja zona, oslonac
pretp.a;=7cm = b/d/h = 40/50/43 cm

_ 3.5/5.316%
(o 43 oo [5,5,=3.5/5.316%
[406.8x102 " = 32.138%
40x2.05
A =32.138x0x43 2'%5 _ 28.330m?

usvojeno: 8R@22 (30.41 cm®)

2.3.2 Kontrola glavnih napona zatezanja

T,Be = 0,6x113x6.0 = 406.8 kKN = &' = 2098 _ 263 sz o
40x0.9%x43 cm* |< 31,
A= 0.6><600><(1—Mj =209.3cm ;12 = ﬁx(0.263—0.11)= 0.229 sz
0.263 2 cm

o _ 2x0.785
Y 40%0.229

Posto je rastojanje e, < 10 cm Sto se uobiCajeno smatra minimalnim, moguce je:

m=2;0=90°;0=45° = x40 (0+1x1) = 6.85¢cm

- povecati pre¢nik uzengija (na maksimalni @12);
- povecati se¢nosti uzengija (postaviljanjem unutrasnje uzengije u presek);
- deo sile prihvatiti koso povijenim profilima ($to ¢e ovde biti sprovedeno).

Razmak uzengija ce biti odreden iz uslova zadovoljenja minimalnog procenta armiranja:
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Ploéa u jednom pravcu (p po celoj ploci) P7/5

(1)
W, = mxa, e, < 2x0.785 —=19.6cm = usv.e,=15¢cm
bxe, 40x0.2x10
B,/
2x0.785 kN =263
Yo =015 40=0.105 o 18/=2.29

DuZina na kojoj su potrebni koso povijeni profili je du-
Zina na kojoj je napon try, veci od napona koji prihva- t,,=1.05|
taju ovako usvojene uzengije:

» =7»><(1—T”'”j= 209.3x(1—()'7£]=113.7cm

TRy 0.229 113.7 , 956
A = 209.3 150.7
Hvu_k :40x0'229;0'105><773.7 =283 kN 0.6xL = 360
Hvu,k 283

A, = =5.00cm? = usvojeno: 2R@22 (7.60 cm’)

s, x(cosa, +cotOxsina,) 40x+2

2.4 ANALIZA OPTERECENJA ZA POS 2

Greda je iste visine kao POS 3, a Sirina je usvojena tako da odgovara dimenziji opekar-
Sskog proizvoda koji se koristi za fasadu (puna opeka Sirine 25 cm). Za datu spratnu visinu
od Hs, = 3.50 m i datu fasadu (puna opeka + termoizolacija + kamen 3 cm na potkonstruk-
ciji), tezina fasade se dobija kao:

gr = (Hsp — d)*g25 + Hsp*gip = (3.50 — 0.50)%4.60 + 3.50%0.90 = 16.95 kN/m
gde je: g5 =4.60 kN/m® — tezina obostrano omalterisanog zida od pune opeke, a
i = 0.90 kN/m’ — teZina kamenih plo¢a debljine 3 cm na potkonstrukciji
Za datu fasadu i usvojene dimenzije grede b/d = 25/50 cm sledi:

- Ssopstvena tezina POS 2 0.25%0.5%x25 = 3.13 kN/m
- teZina fasade gr = 16.95 kN/m
- Stalno opterecenje od POS 1 Aq = 11.25 kN/m

ukupno, stalno opterecenje g = 31.33 kN/m

povremeno opterecenje od POS 1: Ap=p = 7.50 kKN/m
2.5 PRELIMINARNO DIMENZIONISANJE POS 2

2.5.1 Dimenzionisanje prema momentu savijanja
qu=1.6x31.33 + 1.8x7.5 = 63.62 kN/m
M, 1= 63.62%6. 0%/10 = 229.0 kNm - gornja zona, oslonac
pretp.a;=7cm = b/d/h = 25/50/43 cm

=3.5/6.5199
K — 43 2034 — z»:bla_a 3.5/6.519%0
229.0x10° u=28.278%
\ 25x2.05
A, =28.278 % 25 X:‘? X 2'%5 =15.58cm?* = usvojeno: 5R@22 (19.01 cm2)
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Ploéa u jednom pravcu (p po celoj ploci) P7/6

2.5.2 Kontrola glavnih napona zatezanja

T,BIew = 0.6x63.62x6.0 = 220.0 kN = <& = 2290 _ 37 KN >
25x0.9x43 cm® |< 31,
0.11 51=2.37
A= 0.6x600x(1——] =192.7cm
0.237 8/=1.90
T = %x(0.237—0.71): 0.190 C’;’;’Z tu=1.07
usvojeno: m=2;o=90°;0 =45
e, =Mx40x(0+1x1) =8.5cm
25x0.190 |
usvojeno:  UR@8/7.5 r=192.7 167.3
0.6xL = 360

Kako bi se izbeglo usvajanje uzengija na ovako
malom rastojanju, moguce je povecati preCnik usvojene uzengije (u tom slucaju bilo bi
potrebno UR@10/12.5) ili, slicno kao kod grede POS 3, deo sile prihvatiti koso povijenim
profilima. S obzirom da je presek Sirine 25 cm, nije moguce postaviti cetvoroseCne uzengi-
je, jer nije moguce postaviti Cetiri profila armature u jedan horizontalni red. Medutim, mo-
guce je uzengije grupisati po dve, odnosno usvojiti 2UR@8/15. U bilo kojoj varijanti, s obzi-
rom na relativno veliiku duzinu osiguranja, uzengije ce biti proredene na dvosecne
UR®@8/15, koje mogu prihvatiti napon:

220503 _ 5 2689 = 1, = 220503 4o - 0.107 KN
25x15 ' 25x15 cm
Ovako usvojene uzengije nisu dovoljne na duZini:
A, =192.7 x 1—M =84.0cm
0.190

Dakle, na duZini .4 = 84 cm konacéno su usvojene udvojene uzengije 2UR@8/15, a na pre-
ostalom delu duzZine osiguranja jednostruke UR@8/15.

2.6 REZIME

Sprovedeno preliminarno dimenzionisanje je pokazalo da su dimenzije greda korektno
odabrane, odnosno da se sracunata povrSina poduzne i poprecne armature mozZe bez
problema smestiti u preseke. MoZe se uociti i da je udeo sopstvene teZine greda u ukup-
nom opterecenju vrlo mali, tako da eventualne promene dimenzija preseka ne bi dovele
do znatnije promene presecnih sila.

Pretpostavijene dimenzije greda su usvojene kao konacne, dakle b/d = 40/560 cm za
srednju gredu POS 3, odnosno b/d = 25/50 cm za fasadne grede POS 2.

2.7 DIMENZIONISANJE POS 3
Reakcije oslonaca se sracunavaju za svako pojedinacno opterecenje:
Ay =0.4%42.5%6.0 = 102.0 KN ; Ap=0.4%x25.0%6.0 = 60.0 kN (na POS S2)
By = 1.1x42.5%6.0 = 280.5 kN ; Bp=1.1x25.0%6.0 = 165.0 kN (na POS S1)
dok se momenti savijanja i transverzalne sile sraCunavaju samo za grani¢no opterecenje:
qQu=1.6%x42.5+ 1.8x25.0 = 113 kN/m
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Ploéa u jednom pravcu (p po celoj ploci) P7/7

M,,; = 113x6.0°/10 = 406.8 kNm T = 0.4x113%6.0 = 271.2 kN
M,,01 = 0.08%x113x6.0° = 325.4 kNm T.2' = 0.6x113%6.0 = 406.8 kN
M, 12 = 0.025%x113%6.0° = 101.7 kNm T.2%=0.5%113%6.0 = 339.0 kN
qu =113 kN/m
| HiH it i i i |
-2 fs-1 i w0l
L=6.0m L=6.0m L=6.0m
} ! | l
M, 406.8 406.8
L,=48 ) L,=2.683 5 L,=4.8

I
|
3254 1.2 | 1.658 1.658 @ 1.2 3054

|
|
L 24 l 24 L 2.858 | i L 2.858 L 2.4
i 406.8
|
|
|
|
|

M e,
24 W 3 ”L\W 3.6 L\W

271.2

|

339.0

339.0
406.8

2.7.1 Dimenzionisanje prema momentima savijanja

2.7.1.1 Presek nad osloncem

Dimenzionisan je u preliminarnom proracunu. Kako dimenzije preseka nisu menjane, us-
vojena je armatura 8@22 (videti tacku 2.3.1).

2.7.1.2 Preseci u krajnjim poljima
Lo =0.8x600 = 480 cm
. { 40 +20x14 = 320
B = min.

=160cm
40+ 0.25x480 =160

Pretpostavija se da ¢e se neutralna linija naci u ploci:
pretp. a;=5cm = B/b/d/h/d, = 160/40/50/45/14 cm
ey, le, =1.193/10%o
45

k=—2=4.518 —=118=0.107 = x=0.107x45=4.8cm<d, =14cm
|325.4x10° 1L = 5.092%
160 x 2.05

Pretpostavka o polozZaju neutralne linije je taCna, pa se potrebna povrsina armature odre-
duje za pravougaoni presek Sirine B = 160 cm:

160x45 2.(())5 1879 0m?

A, =5.092%

usvojeno: 5R@22 (19.01 cm’)
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2.7.1.3 Presek u srednjem polju
1 _L_600
° J5 5
] 40+ 20x14 = 320

B = min.
40+0.25x 268 =107

=268 cm

}: 107 cm

Pretpostavija se da ¢e se neutralna linija naci u ploci:
pretp. a;=5cm = B/b/d/h/d, = 107/40/50/45/14 cm

g,le, =0.76110%0
k :L:G.Gﬂ =18=0.071=x=0.071x45=32cm<d, =14cm

2 —
(101.7x10" i = 2.345%
107 x2.05
Pretpostavka o polozZaju neutralne linije je taCna, pa se potrebna povrsina armature odre-
duje za pravougaoni presek Sirine B = 107 cm:

10745 205 ;g0 a
100~ 40 '

usvojeno: 2R@22 (7.60 cm®)

40x 50

A, =2.179x% =0.2x =4.0cm?

2.7.2 Kontrola glavnih napona zatezanja

2.7.2.1 Presek B, — 0d srednjeq oslonca ka krajnjem polju

Dimenzionisan je u preliminarnom proracunu. Kako dimenzije preseka nisu menjane, us-
vojene su uzengije u svemu prema tacki 2.3.2. Kako se radi o »Spicu« momenta, dodatna
zategnuta armatura nije potrebna.

2.7.2.2 Presek Buesno.— 0d srednjeq oslonca ka srednjem polju

>
TB9=339.0kN =  89=_590 o9 KN |27
40%0.9x43 cm? |< 31,
179=2.19
XzOﬁxGOOx@——911)=1493cm "
0.219 89=1.63
sy 3 kN () _ 1=1.1
0 =—x(0.219-0.11)=0.163 Tu,=1.06
TRy 2 X ( ) Cm2 wu :
usvojeno: m=2; o =90°;0 =45 :
|
2x0.785
eu—mX4OX(O+1X1)—9.60m }\11 J' 95.7
Kako je i ovde potrebno rastojanje uzengija manje od ). =149.3 150.7
10 cm, biée usvojene minimalne uzengije na &itavoj 0.5%L = 300

duZini osiguranja )., dok ¢e na potrebnoj duZzini ozna-

C¢enoj sa )1 biti postavljene dodatne uzengije. Minimalne uzengije za presek Sirine 40 cm
(URD10/15), sradunate u 2.3.2, prihvataju napon t,, = 1.05 MPa. DuZina na kojoj ove
uzengije nisu dovoljne je:

(1)
Ay = hx 1—Lﬂ-=1493x[1—919§ = 53.7cm
0.163

TRu
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Za dodatne uzengije Ce biti usvojeno rastojanje 15 cm. Potrebna povrSina preseka dodat-
nih uzengija je:

a, = 40 (0'21 6:25 0.105) 15 =0.44cm? = usvojeno: UR@8 (0.503 cm?)
X
Podrazumeva se da je dopuSteno kod konstruisanja detalja (crtanja planova armature) iz-
meniti preliminarno usvojen raspored armature, odnosno precnik i raspored profila prilago-
diti svim delovima proracuna (savijanje, smicanje, prsline i slicno), cemu ovde nece biti po-
Svecena vecCa paznja.

2.7.2.3 Presek A — kod krajnjeq oslonca

T =271.2 kN 0h=1.75
A 271.2 kN[>, .
=21 _0175"—~ =0.98
= 40x0.9x43 cm? <3, TR mm
A =0.4x600 x 1—0'—11 =89.3cm
0.175
5 N L=89.3 150.7
Th, ==x(0.175-0.11)= 0.098 —, 0.4xL = 240
2 cm

usvojeno: m=2; o =90°;0 =45
_ 2x0.785

e, =< 2L L 40x(0+1x1)=16.1cm
40x0.098

usvojeno: UR@10/15 (m=2)
_271.2

a

x (cot 45° — cot 90°) = 3.39 cm?

X

Po ¢lanu 168 PBAB, ova armatura ne sme biti manja od trecine armature iz polja (videti
taCku 2.7.1.2):

usvojeno: 2R@22 (7.60 cm®)

krajnje polje oslonac srednje polje

2R@22 5R@22 2R@22
ﬁl.o)ﬁ 2 : e o o ‘0 Loﬁﬁ
o)
b Y 0 — a —
2R@12 ¥ 3R@22 2R@12
8 T . : RU@10/30 RU@10/15 T ‘ !
& % 2RD12 % RU@10/30
oY ® o o © 0 ° RUD8/15 o
o 5R@22 4R@22 - 2R@22
|5] 4x75=30 5| |5, 4x7.5=30 5 5 30 5|
S — Lo L w0

2.8 DIMENZIONISANJE POS 2

Reakcije oslonaca se sracunavaju za svako pojedinacno opterecenje:
Ag = 0.4%31.33%6.0 = 75.2 KN ; Ap=0.4%x7.5%6.0 = 18.0 kN (na POS S4)
By = 1.1x31.33%6.0 = 206.7 KN ; B, =1.1x7.5%6.0 = 49.5 kN (na POS S3)
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qu = 63.62 kN/m
\ Yy ey vy ey ey |

fla-2 fls-11 c-ifl (xql) b=

L L=6.0m | L=6.0m | L=6.0m |

%

L,=48 ) L,=2.683 L,=4.8

< WMMW
1.2 | 1.658 1.658

|
| 1882

L 2.4 L 2.4 L 2.858 L i L 2.858

i i 229.0

| |

| |

| |

| |

| \

I [l
24 W 3 L\W 3.6 WM

152.7

190.9
229.0

dok se momenti savijanja i transverzalne sile sraCunavaju samo za granicno opterecenje:
qu=1.6x31.33 + 1.8x7.5 = 63.62 kN/m

M,,; = 63.62x6.0%/10 = 229.0 kNm T,/ = 0.4%x63.62x6.0 = 152.7 kN
M, 01 = 0.08x63.62x6.0° = 183.2 kNm 7.2 = 0.6x63.62%6.0 = 229.0 kN
M, 12 = 0.025%63.62%6.0° = 57.3 kNm T.29=0.5%x63.62%6.0 = 190.9 kN

2.8.1.1 Presek nad osloncem

Dimenzionisan je u preliminarnom proracunu. Kako dimenzije preseka nisu menjane, us-
vojena je armatura 5R@22 (videti tacku 2.5.1).

2.8.1.2 Preseci u krajnjim poljima
Lo =0.8x600 = 480 cm

25 +8x14 =137
B =min. 0.25 =65¢cm

25+ x 480 = 65

Pretpostavija se da ¢e se neutralna linija naci u plocCi:
pretp. a;=5cm = B/b/d/h/d, = 65/25/50/45/14 cm

4 Sb/Sa = 1.471/70%0
k:—5:3.838 =:8=0.128 > x:0.128><45:5.8cm<dp =14cm

2 —
/7;32-2;;(; w=7.119%
X Z.

Pretpostavka o poloZaju neutralne linije je tacna, pa se potrebna povrSina armature odre-
duje za pravougaoni presek Sirine B = 65 cm:

A =7.119x 02249, 205 _ 46 67 cm?
100 40

usvojeno: 3R@22 (11.40 cm?)
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2.8.1.3 Presek u srednjem polju
L 600

RN

. 25+8x14 =137
B =min. 25+0'§5x268:47 =47cm

=268 cm

Pretpostavija se da ¢e se neutralna linija naci u plocCi:
pretp. a;=5cm — B/b/d/h/d, = 47/25/50/45/14 cm

, e, /e, = 0.873/10%o
k=2 _5862 = 15=0.08= x=008x45=3.6cm<d, =14cm

2 _
/5477-3 27(;)5 W= 2.993%
X Z.

Pretpostavka o poloZaju neutralne linije je tacna, pa se potrebna povrSina armature odre-
duje za pravougaoni presek Sirine B = 47 cm:

47 %45 24%5 = 3.27cm’ > A, .,

usvojeno: 2R@16 (4.02 cm?)

25x 50

A, =2.993x =0.2x =2.5cm’

2.8.2 Kontrola glavnih napona zatezanja

2.8.2.1 Presek By, — 0d srednjeq oslonca ka krajnjem polju

Dimenzionisan je u preliminarnom proracunu, u svemu prema tacki 2.5.2. Kako se radi o
»Spicu« momenta, dodatna zategnuta armatura nije potrebna.

2.8.2.2 Presek B.esno.— 0d srednjeq oslonca ka srednjem polju

TA9=1000kN =  89=__ 1909 497 KN 2T
25x0.9x43 cm® < 31,
0.11 h9=1.97
7\, = 05X600X(1—WJ = 1327cm
' 129=1.31 =11
L :ﬁx(0.197—0.11)= 0.131 kNZ
2 cm
e, :Mx40x(0+1x1):72.30m
25%0.131 L=1327 |  167.3
usvojeno:  UR@8/10 (m=2) 0.5xL = 300
2.8.2.3 Presek A — kod krajnjeg oslonca
TA=1527hkN = <4 =927 ___ 0458 KN 1>
25x0.9x43 cm® < 31,
A= 0.4><600><(1—0'—11 =72.7cm
0.158
A, =§x(o.158—o.11)= 0.072 sz
2 cm
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o _ 2x0.503
v 25%0.072

A _
Iz uslova zadovoljenja minimalnog procenta armiranja uzen- R=0.72
gijama na duZini osiguranja sledi:

2x0.503
e <
YT 25x0.2x1072

usvojeno: UR@8/20 (m=2)

A_
x40 % (0+1x1) = 22.4cm 198N o211

=20.17cm A=727 167.3
0.4xL = 240

AA, = 752‘2 x (cot45° —cot90°) = 1.91 cm?

a
X

Usvaja se, kao minimalna, trecina armature iz polja (videti tacku 2.8.1.2):
usvojeno: 2R@22 (7.60 cm®)

krajnje polje oslonac srednje polje
2RP22 3R@22 2RD22
N o] 0 o]
N (] [ ) Lp_, ® € o RUQ 8 /1 5 R ( ] [ )
e | RUD8/15
Q Y 0 Y Q Y
2R(D12 ¥ 2RD22 2RD12
g+ Y ruseso 11l 2ret2 I
S Q RU®D8/15 S RU®@8/30
Lo)ﬁ ® O ¢ o @ [ ) Loﬁﬁ ® ®
S 3RP22 2R@22 o 2RD16
5 2x75 5 5 2x7.55 5 15 |5
25 25 25

3 PRORACUN SILA U STUBOVIMA

3.1 STUBOVI POS S1

Srednja dva, nazvani po osama u kojima se nalaze: 2B i 3B. Prihvataju srednje reakcije
greda POS 3:

G% = 85033 = 280.5kN

P°" =B;*°% =165.0kN

3.2 STUBOVI POS S2

Dva ivicna stuba, nazvani po osama u kojima se nalaze: 1B i 4B. Prihvataju krajnje reak-
cije greda POS 3 i pripadajuci deo fasade u osama 1i 4:

Br = 1.256%16.95%5.0 = 105.9 kN
G% = Ag’;'oS3 +B =102.0+1056.9 =207.9kN

PS2 = APOS? — 60.0 kN
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3.3 STUBOVI POS S3

Cetiri iviéna stuba, nazvani po osama u kojima se nalaze: 2A, 2C, 3A i 3C. Prihvataju
srednje reakcije greda POS 2:

G® = B;OSZ =206.7 kN

PS? = BPOS? = 49.5kN

3.4 STUBOVI POS S4

Cetiri ugaona stuba, nazvani po osama u kojima se nalaze: 1A, 1C, 4A i 4C. Prihvataju
krajnje reakcije greda POS 2 i pripadajuci deo fasade u osama 1 4:

ArF=0.375%x16.95%5.0 = 31.8 kN
G% = A;OSZ +A. =75.2+31.8=107.0kN

PS* = AP%S? — 18 0kN

3.5 KONTROLA PRORACUNA SILA U STUBOVIMA

3.5.1 Raspodeljeno optereéenje na POS 1
A = 3x6.0x2x5.0 = 18.0x10.0 = 180.0 m*
G =(3.5+2.5)x180.0 = 1080 kN
P =4.0x180.0 = 720 kN

3.5.2 Sopstvena tezZina greda

Go=2x3.125%18.0 = 112.5 kN
G3=15.00x18.0 = 90 kN

3.5.3 TezZina fasade
O =2x%(18.0+10.0) = 56.0 m
Gr = 16.95%x56.0 = 949.2 kN

3.5.4 Ukupno, stalno i povremeno optereéenje
XG=1080+ 112.5+ 90 + 949.2 = 2231.7 kN
P =720 kN
2x(280.5 + 207.9) + 4x(206.7 + 107.0) = 2231.7 kN =G
2%x(165 + 60) + 4%x(49.5 + 18) = 720 kN = =P

Ova kontrola je sprovedena kao lak nacin provere tacnosti statickog proracuna (narocito
za povremeno opterecenje). Podrazumeva se da je nije nheophodno raditi.

Dimenzionisanje stubova ce biti sprovedeno nakon sradunavanja uticaja od horizontalnih
dejstava (vetar, seizmika).
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