Ploc¢e koje prenose optere¢enje u jednom pravcu
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Slika 10.1 Flode koje prenose opteredenje o jednom praviw
a) sistema proste grede, b) kontinualna, <) kanzolna,

4} oslonjena na Setiri stranc sa odnosem raspona L=21

8. PLOCE
204

Plote su ravni povréinski nosaci male debljine kod kojih opterecenje dejstvuje up-
ravno na srednju ravan plofe.

Ploge mogu biti oslonjenc linijski ili w pojedinim tatkama.

Pravougaone (poligonalne) plote mogu biti oslenjene linijski, u pojedinim tackama
ili potpuno slobodne.

Statizki uticaji (momenti savijanja, transverzalne sile i reakcije oslonaca) u plotama
racunaju se po teoriji elastiénosti, po teoriji plastiénosti i po nelinearno] teoriji.
Proraéun uticaia po teoriji elastinosti mode se zasnivati na homogenom betonskom
preseku, usvajajuéi za Poasonov koeficijent vrednosti izmedu 01 0,2, Kod konli-
nualih ploca moke se vriti ogranicena preraspodela uticaja tako sto se momenti
jedne trake, odredeni po linearnoj leoriji, mogu povecati ili smanjiti do 25%., tako
da odgovarajuce srednje vrednosti momenatn u polju iste trake budu podesen: da
gadovoljavaju uslove ravnotege.

Proraéun statickih uticaja po teoriji plastitnosti po pravilu vaii za graniéna stanje
loma usled incidentnih dejstava (eksplozije, udari i dr.}, a primenjuje se kod zastitnih
konstrukeija - skloniéta i sl. Za proracun se mogu primeniti staticke i kinematicke
metode. Odnosi momenata loma, istog znaka a razliéitih pravaca, kao i razlicitog
znaka i istog pravea moraju se nalaziti u granicama koje obezbeduju punu trajnost
i funkeionalnost ploéa i pod najnepovoljnijim kombinacijama dejstava i opterecenja
u eksploataciji.




Poredenje uticaja ploce oslonjene na 2 i sve 4 strane (L /L,>2) 3

Ugib (sluéaj v = 0.2)

lzometrija
Uticaiji u ploci: max Zp= 0.0 / min Zp=-3.2m / 1000 (Poasonov koeficijent = 0.2)

Poredenje uticaja ploce oslonjene na 2 i sve 4 strane (L /L,>2) 4
Momenti M, (slucaj v = 0.2)

lzometrija
Uticaji u plo¢i: max My= 20.9 / min My= 0.0 kNm/m (Poasonov koeficijent = 0.2)




Poredenje uticaja plo¢e oslonjene na 2 i sve 4 strane (L /L,>2) °
Momenti M, (slucaj v=0.2)

lzometrija
Uticaji u ploci: max Mx= 5.7 / min Mx= -0.5 kNm/m (Poasonov koeficijent = 0.2)

Poredenje uticaja plo¢e oslonjene na 2 i sve 4 strane (L /L,>2) °

Ugib (slu¢éaj v = 0)

lzometrija
Uticaji u ploci: max Zp= 0.0 / min Zp=-3.1 m / 1000 (Poasonov koeficijent = 0)




Poredenje uticaja plo¢e oslonjene na 2 i sve 4 strane (L /L,>2) 7
Momenti M, (slucaj v = 0)

lzometrija
Uticaji u plo¢i: max My= 20.1/min My=-0.1 kNm/m (Poasonov koeficijent = 0)

Poredenje uticaja plo¢e oslonjene na 2 i sve 4 strane (L /L,>2) 8
Momenti M, (slucaj v =0)

lzometrija
Uticaji u ploc¢i: max Mx= 3.6 / min Mx= -0.6 kNm/m (Poasonov koeficijent = 0)
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Naprezanja plofa oslonjenil na jedna stranu ili na dve suprotue strane, koja nastaju
WPravio Na pravac raspona, obeshedu]l se popretnom |podeanom | armaturcin,

Priblizan proraéun ploéa koje prenose opteredenje u jednom praveu ili u dva ortogo
nalna pravea po metodi traka dopusten je samo kad su plofe opterecene podeljenim
opleredenjen.

207

Ukupna debljina ploée izncsi najmanie 7 cm ga staticka podeljena opterefenja, a
debljina krovnih plota izuzetno mode bili b cm

Nehljina ploda’ po koiima se kredn vazita teeha daonesi naymanis 14 e za potmdka
vozila, a 12 cm za terclona vozils.

Ako se slanje deforonacija ne dokazuje pogeboo, najroanis debljina pladée koja se
rafuna 0 jednom i dva pravea teeha da i2nos 135 manjeg caspona, odinosno
odstajanis mullih tadéeka mamenatn kod Eontimualmb o vkljestenith ploén.  Ako
wdstojanje nultih tataks nije odredene stalickin proradunom, modc se weeli da wo
odebojanis iznost 473 raspona

Nebljina plofa pe kodima se s povremenn hoda {rady Erédenja i opravki) ignasi

oajran|e l,lldl:l ranjey ragprma. milnosno rastojanje noliih taéaka mermenala, ah ne
manje od § cm.

POS 1 - prosta plo¢a raspona 6 m

1 2

Bt - .- s - -+
/\POs 2 POS 7]
| \ POSS POSS | | L 600
| | Ay, ==L =——=17.1cm
: . : o 356 35
\ O | <
\ 1 (Clan 207. PBAB)
| |
\ \
Yo FRs usvojeno d, =18 cm
'jpos2 POS 2\ !

R e
ﬂL L,=7.20 1{

sopstv. teZina ploce dpxyp = 0.18x25 = 4.5 kN/m?
dodatno stalno opterecenje = 2.0 kN/m?
ukupno, stalno opterecenje g = 6.5 kN/m?
povremeno opterecenje p = 4.0 kN/m?
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M, = 6.5%6.0° / 8 = 29.25 kNm/m ; M, = 4.0x6.0°/ 8 = 18.0 kKNm/m
T,=6.5%6.0/2=19.5 kN/m ; T,=4.0x6.0/2=12.0 kN/m
M, = 1.6xM, + 1.8xM, = 1.6x29.25 + 1.8x18 = 79.2 kNm/m —
Sva armatura je kod plo¢e smestena u jedan red, tako da je: \ I < -
\ Q \
a -a, +% E——
©

gde je ay Gist zastitni sloj betona a @ precnik upotrebljene armature.
pretp.a;=3cm=>h=18-3=15cm ; b=100cm=1.0m

k=1 2413 = cyea=3177/10% ; n=19.049%
79.2x10?
100 x 2.05
Ay por. = 19.049 x 10015 205 _ 14 64 cm?/m
Lk 100~ 40

Kod ploca se ne usvaja broj, veé preénik i rastojanje profila. Na proracunskoj Sirini od 1 m’
broj profila n povréine preseka a,"” i povrdina armature A, su:

100cm 100xa®
_1006m _ a, — pq = 1998
ea ea
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Razmacu wmincd

m;,l_mj_u_n _].,:-.;-]nak.n. an]n]_]._“a, wpleteésnjn, adncanc l Sd ziv koncentrigana
an:ru oI, F__IJ_I_ I= 1 4|{|_|[)|.;| visina Fl'l.DIIJL nili xveés oA M1 o ]""W_

Eala TA ETIOTCLIENL Lk EE‘I.Z-HMLL Eﬂ .I".i arrnatiire

ne ame izncaili vise od 40 oo

Ot racroak snedu Sipkl acmedure we sine jznceiti manje od 4 an. Lopgoengo)
zoni plote afmature se postavlja na najmanji razmak kojiin ¢ obegbeduje pravilno
razasliranje 1 ugesdivee Betonn,

plavie areaure §oprevestl e preko oslonza nopornyu zanu. Ma keajcvima Sipki

treha jzradili boke Povijange polrebne armature pad slobolnim esloneem moge
A zamnanit] arniaturom koja je prevedena preko oslonca i tako povijena da mnge
prilivatitd eveutnalne negatlivoe momette (Siika 522 allernalival,

Ma sradmiion veloncima plefa medc 3¢, ako to glavni naponi etezanja dozvaljavaju,

izoseavill poviange armature i polja. U tom sluga i momentt nad oeloncima pokri-
vaju e dodavanjen pravil siphi armature (slika Gh)

Ei'ir:-k-—z domie plavoe acmature. kae se saviEaved g o sloebod i osleneian oeeaew

inath kuke | duging veidrenoa, proms adredbama Elana 149, ovep pravilnika (slika
5],
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Broj profila n nije potrebno zaokruZivati na ceo broj, jer stvarna $irina plo¢e ionako nije 1 m,
nego, u konkretnom slucaju, L;= 7.20 m. Dakle, ne usvaja se broj komada Sipki nego njihov
precnik i osovinsko rastojanje e,.

~100xa"  100x1.54
A T 1464

=10.5cm

pretp. @14 (a.." =1.54cm?) = e,

a, potr.
usvojeno: R@14/10 (15.39 cm*m)

U slucaju da je sracunato rastojanje profila premalo - manje od 10 cm (u krajnjem slucaju 7.5
cm), potrebno je odabrati Sipku veceg precnika. Obratno, u slu¢aju da je sracunato rastojanje
preveliko — vece od dopustenog, potrebno je odabrati Sipku manjeg precnika.

Upravno na pravac pruZanja glavne armature postavija se podeona, Cija povrsina treba da
iznosi minimalno 20% potrebne glavne armature za slu¢aj dejstva jednako raspodeljenog
opterecenja, odnosno 65% glavne armature za slucaj dejstva linijskog ili koncentrisanog
opterecenja.

Ay =0.20 x A, oy = 0.20x14.64 =2.93 cm¥m

~ 100xal) 100x0.785
A - 293

ap, potr.

=26.8cm

pretp. @10 (a,,” =0.785¢cm?) = €4

usvojeno: R@10/25 (3.14 cm’/m)
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9. PLOCE KOJE PRENOSE OPTERECENJE SAMO U
JEDNOM PRAVCU

211

Ploce koje prenose opterecenje samo u jednom pravecu moraju imati u zoni najvedeg
naprezanja presek armature najmanje 0,15% od betonskog preseka za GA, 0,1% za
RA 10,075% za MA. Podeona armatura tih plo¢a ne sme biti manja od 1/5 preseka
glayne armature ni manja od 0,1% od betonskog preseka za GA, 0,085% za RA i
0.075% za MA.

212

Razmak podeone armature ne sme biti veéi od 4 d ako je plo¢a opiereéena pode-
ljenim opterecenjem, odnosno vedi od 3d ako je ploca optereéena koncentrisanim
opterelenjem, gde je d ukupna visina plo¢e. Taj razmak ne sme iznositi vide od 30
cm na mestima najvecil naprezanja, odnosno ne vise od 40 ¢m u podruéjima uz
oslonce.




Napomene:
Minimalni procenti armiranja glavnom, odnosno podeonom armaturom iznose:
za GA 240/360:  pipin = 0.15% , Hp.min = 0.10%
za RA 400/500:  pigin = 0.10% s Ho,min = 0.085%
za MA 500/560:  umin = 0.075% s Ho min = 0.075%

Maksimalna dopu$tena rastojanja glavne, odnosno podeone armature na mestima maksimalnih
uticaja iznose:

€3 max = 2%, (1.5%d,) <20 cm (glavna armatura)

€apmax = 4%d, (3%xdp) <30 cm (podeona armatura)
Vrednosti u zagradama se odnose na slucaj kada je ploca opterecena linijskim (koncentrisanim)
optere¢enjem.

Svi zahtevi vezani za konstruisanje, proracun i armiranje plo¢a koje prenose opterecenje u
Jjednom pravcu su sadrZani u &lanovima 204-213 Pravilnika BAB 87.
1.2.1 Kontrola glavnih napona zatezanja
Tu=16xTy+1.8xT,=1.6x19.5+ 1.8x12=52.8 kN/m
T, T, 52.8

u

T bxz bx09xh 100x0.9x15

Nije potrebno osiguranje armaturom od glavnih napona zatezanja’.

—0.039 N o _g11 KNV
cm Ci

16

168

Poduzna armatura mora se prevesti preko slobodnog krajnjeg oslonca ili krajnjeg
oslonca sa delimi¢nim ukljestenjem od najmanje treéine ukupne armature u polju
za gredne nosace, a najmanje polovinu armature iz _polja za ploce, s tim da ta
armatura ne moze biti manja od armature koja je odredena izrazima iz ¢lana 132.
ovog pravilnika.

Profili armature koji se provode preko ovih oslonaca sidre se sa dve treéine efektivne
duzine sidrenja odredene ¢lanom 150. ovog pravilnika, ra¢unajuéi duZinu usidrenja
od kontakta nosaéa i oslonca u slu¢aju direktnog oslanjanja, a u slu¢aju indirektnog
oslanjanja (zona zatezanja u podruéju sidrenja) ta duZina iznosi ls(es), Tatunajudi
tu duzinu od treéine Sirine oslonca (slika 32a i 32b).

209

Wa krajujun sloboduun osloncima plofa Leeba poviti jednu tredinu do jednn polovinu
plavie anmalice 1 prevesti e preko oslonca wogornju zonu. Na keagevima sipki
treba psradinn kuke. Dovijanje potreloe armaluree nad slobodnim osloncem moZe
se zanwenili armaterom kaja je prevedena preko oslonca i Lako povijena da moge
prilevatiti eventuale negativie moments (slika 328 alternativa).




Usvajanje armature — varijanta 1

120 120
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Procena duZine Sipke 2 (donja zona)
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x=88 L;=0.707xL = 424 gs =
L=600
M
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M M2

c 400

v

L = D= @
4><rp><1.8 4x1.75%x1.8

31.750 =31.75x1.4=45¢cm

LFos? =\LE+2LS =424 +2x45~515¢cm
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Procena duZine Sipke 1 (gornja zona)
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M M
2 . 2
=N s SN _ ]
el T 7
M s | M
2 T 2 Y
 x=88 0.707xL = 424 88

x=55, el T —
Procena duzine Sipke 1 (gornja zona) 20
M
-2

b
L= (E—aoj+x+Lsyef

25

L, :(7—2 5j+88+15x1.4z1200m

Za proste ploce:
L, ~0.2xL
Za kontinualne ploce:

L ~0.15xL

m ="

— — s
x=88<.0.15xL | S
| RS
|
| L, " 0.2xL
b
é‘] 25 ,-gg LLS,JV
N T
L |
‘ |
W ? (1DRD14/20
\
J N .

10



Usvajanje armature — varijanta 2
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Oblikovanje armature - problemi
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Oblikovanje armature — ¢lan 145. PBAB 87
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Usvajanje armature — varijanta 3
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Usvajanje armature — varijanta 4
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A o 0 120 50 N
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Nastavljanje armature — ¢lanovi 160-162 PBAB 87
161

Ifina nastavka na preklop zategnute glatke armature (3A) i zategmute rebraste
atmature (RA) irnosi i = a1 - fp.py, 1 ne moge biti manja od 1, /2, ednasua 15¢.
odnoens 20 cm (slika 30).

Vrulnosti kocficijenata za dufinug nastovka oy clate su u tabelj 27

Najveéi dozvoljeni procent nastavljanja zategnute armature preklapanjem u jednom

preseku moze iznositi:

- 100% za rebrastu armaturu ako se armatura nastavlja sa profilima ¢ < 16,
odnosno 50% za profile ¢ > 16;

- 50% za glatku armaturu ¢ < 16, odnosno 25% za profile ¢ > 16.

162

Procent nastavka pritisnute armature na preklop moze iznositi do 100% ukupne

armature u preseku. Duzina preklapanja ne moze biti manja od duzine sidrenja
odredene izrazom u élanu 149. ovog pravilnika.

Nastavljanje armature — ¢lanovi 160-162 PBAB 87

215lp
|

+— “ Sy ——— >
10 (3cm) |40§c54m ' {u
| L 2 200cm)) b Ibdobl o]
a P vev— b bl
1
l .O)Z@(Z&cm) e -
“ -_
lP a—&-—-—ﬁnm Qmin=20(3cm)
—-L——JL |
Slika 30
Tabela 27. Vrednosti koeficijenata za duzinu nastavka a;
Cist razmak  Cist razmak Procent nastavljanja sipki
izmedu dva  od najblize preklapanjem u jednom preseku
susedna pre- povrsine
klapanja u betona
jednom preseku
20% 25% 33%[ 50% \ > 50%
a < 10¢ b < 5¢ 1,2 14 16| 1,8 2,0
a> 10¢ b>5¢ 1 1,1 1,2\13 1,4
N/

28
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Usvajanje armature — varijanta 5
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Usvajanje armature — varijanta 6 (mreZe)

_(DR@10 L=234 (DR@10 L=234
C— 720 — A

100 100
‘ (24R@8/30 (1HRD10/10 (DR@10/10 (2)4RD8/ 30
I I I | I I I |

14

“R” mreze 32

R-335 (28/15) R-1130 (212/10)
& =8
Preénikice RastojanjeZice | Dimenzija mreie Masamreie

R84 | 40 | 40 | 150 | 250 | 6000 | 2150 | 1,098 | 14158

R16 | 40 | 40 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 1423 | 18359

R131 | 50 | 40 | 150 | 250 | 6000 | 2150 | 1485 | 19158

RO | 42 | 42 | 100 | 250 | 6000 | 2150 [ 1567 20213

3 =4 R166 | 46 | 42 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 1784 | 23013
S| o 8| o RIB | 60 | 42 | B0 | 250 | 6000 | 2150 | 2005 | 25,861
RS R R1% | 50 | 42 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 2032 [ 26212
N © S © R21 | 65 | 46 | 150 | 250 | 6000 | 2150 | 2357 | 30,409
Q I R238 | 55 | 42 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 2373 | 30612
R257 | 70 | 50 | 150 | 250 | 6000 | 2150 | 2750 | 35478

R283 | 60 | 42 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 2735 | 35278

R3B1 | 65 | 46 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 321 | 4148

R335 | 80 | 50 | 150 | 250 | 6000 | 2150 | 3406 | 43,932

R378 | 85 | 50 | 150 | 250 | 6000 | 2150 | 378 [48.477

R385 | 70 | 50 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 3743 | 48,289

R&4 | 90 | 60 | 150 | 250 | 6000 | 2150 | 4413 | 56929

R42 | 75 | 55 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 4342 56,008

! S R503 | 80 | 60 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 4979 | 64,231

=

R524 100 | 60 150 250 | 6000 | 2150 | 5245 | 67,655

glg 14x150=2100 jb 25  21x100=2100 25 R63%6 | 90 | 60 | 100 | 250 | 6000 | 2150 | 6054 | 78097
2150 R785 100 6,0 100 250 6000 | 2150 | 7281 | 93928
L 2150 L R753 | 10 | 80 | 150 | 250 | 6000 | 2150 | 7853 | 101305

R1130 | 120 80 100 200 | 6000 | 2150 | 11,172 | 144120




“Q LY 4 33
m r ez e Dimenzija mreie

Popreéna Popreéno
d t
mm mm mm mm mm mm

Q-257 (27/15) Q-785 (210/10) Q84 | 40 | 40 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 1364 | 17,598
Q92 | 42 | 42 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 1502 | 19376

2%t BF T QU1 | 46 | 46 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 1791 | 23,109
Q126 | 40 | 40 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 2,03 | 26098

QB3VA| 48 | 48 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 1,957 | 25258

QB1 | 50 | 50 | 150 | 150 | 6000 | 2150 [ 2,122 | 27375

By | 42 | 42 | 00 | 00 | 6000 | 2150 | 2227 | 28730

Q166 | 46 | 46 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 2,657 | 34279

QI88/A| 58 | 58 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 2857 | 36868

Q188 | 60 | 60 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 3,059 | 39463

Q1% | 50 | 50 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 3147 | 405%

> s Q221 | 65 | 65 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 3583 | 46218
2 > Q238 | 55 | 55 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 3821 | 49295
E S E S Q257 | 70 | 70 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 4162 | 53,684
° 3 S 3 Q283 | 60 | 60 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 4537 | 58521
g, é(’ Q331 65 6,5 100 100 6000 | 2150 | 5313 | 68538
™ 0 Q295 75 75 150 150 6000 | 2150 | 4778 | 61,649
Q335 | 80 | 80 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 5443 | 70216

Q378 | 85 | 85 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 6132 | 79,104

Q38 | 70 | 70 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 6,171 | 79,610

Q424 90 90 150 150 6000 | 2150 | 63876 | 88,702

Q442 | 75 | 75 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 7,09 | 91473

Q503 | 80 | 80 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 8072 | 104,126

Q524 | 100 | 100 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 8502 |109,678

Q567 | 85 | 85 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 9,093 | 117,306

aep | S Q577 | 105 | 105 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 9370 | 120877

Q636 90 90 100 | 100 | 6000 | 2150 | 10,197 | 131,542

%lg 14x150=2100 %E %b 21x100=2100 %? Q709 | 95 | 95 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 11362 | 146,567
Q785

100 | 100 100 100 | 6000 | 2150 | 12,608 | 162,647

2150 L 2150 Q753 | 120 | 12,0 | 150 | 150 | 6000 | 2150 | 12,237 | 157851

Q110 | 120 | 120 | 100 | 100 | 6000 | 2150 | 18146 | 234,086

34

Preklapanje mreza — ¢lan 163 PBAB 87

Tabela 28. DuzZina preklopa nosivih zica mreZaste armature

Poduzne Zice Precnik Uslovi DuzZina Najmanji broj
u nosivom pravcu ¢ (u mm) adhezije preklopa (u cm) popteénih Zica
(Evorova)
MAG MAR MAG MAR
Jednostruke ¢ <12 dobri 40 35 4 3
Zice losiji 40 35 5 3
Dvostruke ¢ <85 dobri " 40 35 4 3
Zice losiji 40 35 5 4
Dvostruke 8,5 < ¢ <12 dobri 50 45 5 4
Zice losiji 50 45 6 5

Duzina preklopa glatke i orebrene nenosive zice mrezaste armature data je u tabeli

29.

Tabela 29 Duzina preklopa nenosivih Zica mrezaste armature

Popreéne  Preénik  Uslovi Duzina Broj poduz-
Zice zice  adhezije preklopa (u cm)  nih zica
(¢vorova)

dobri 15 2
losiji 20 3

Jednostruke i ¢
dvostruke zice ¢

<65
> 6,5
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Detalj poprecnog preseka

1)RD10 =234
Ny 120
100

(2)4rR@8/30 |
\ \

(1R@10/10

12,5 12.5

Detalj oja¢anja slobodne ivice ploce
210

Dug slobodne ivice plote bez oslonea, pored potrebne armature za momente savi-
janja, mora se dati poduina armatura iz koastruktivoih razloga, koja se sastaji od
najmanje po jednog profila u gornjem i donjem ugly. Poduine Sipke uz ivicu debljih
polja, rasporeduiu se 1 po visini plofe. Popreéna armatura duZ slobodne ivice, koja
obuhvata poduZnu armatuns, sastoji se od uzengija "ukosnica™, zatvorenih vzengija
ili armature ploge upravne na slobodnu ivien plode (slika 52c).

1
(33RD14 | (4RD10/25

oo
~

1%

I
|
I
f

|
\
\
~
\

(3)3RD14

1|R-636 |1|R-636




POS 2 - prosta greda raspona 7.2 m 39

i gL . L

12 10
§ d= @—@ =60+72cm
K 12 10

usv. b/d = 25/60 cm

sopstvena tezina POS 2 bxdxy, = 0.25%0.6x25 = 3.75 kN/m
od ploge POS 1 RS°°"=65x60/2  =19.50 kN/m
ukupno, stalno opterecenje g = 23.25 kN/m
povremeno opteredenje R, =4.0x6.0/2  =12.00 kN/m
Mg=23.25><7.22/8 =150.7 kNm ; M, = 12.0x7.2°/8 =77.8 kNm
Tg=23.25%x7.2/2=83.7 kN ; To=12.0x7.2/2 =43.2 kN
POS 2 - prosta greda raspona 7.2 m 40
M, =1.6x150.7 + 1.8x77.8 = 381.0 kNm
pretp.a;=6cm=h=60-6=54cm
b1+b+0'25></0 0+25+0'§5><72O:85
B=min4 b, +b+8xd, =< 0+25+8x18=169 ;=85cm
el2 600/2 = 300

Pretpostavija se da je neutralna linija u ploci, pa se presek dimenzioniSe kao pravougaoni,
Sirine B = 85 cm:

k= S 3.652 = gyl =1.573/10%0 ; n1=7.888% ; s=0.136

381.0x102
85x2.05
x=8xh=0.136x64=74cm<d,=18cm
Pretpostavka o poloZaju neutralne linije je dobra, pa sledi:

A, —7.888x3225%, 205 _ 45 95 cop?
‘ 100 = 40
usvojeno: 5 R@22 (19.01 cm?)

20
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POS 2 - prosta greda raspona 7.2 m

(3)2RO14
T, =1.6x83.7 + 1.8x43.2 = 211.7 kN =
Z2=0.9%h = 0.9x54 = 48.6 cm ’ < il
2RO10
= 252114;6 =0.174 cl;l‘\llz r cm? l 1 @RUQWSON 3
' @2rz22
IS—"
A= 720 (1—%} 132.7¢cm » o ]
(D3R@22

kN 3 kN

1, <31, =0.33 QDTRHZE 4516&.5
usvojeno: m=2 , 6 =45° , o = 90° (vertikalne uzengije) 125
2xal
8, = =4 x 40 x(cos 90° + sin90° x cot 45°) = 33.2 x a{"
25x0.096
pretp. URDS (a,”= 0.503 cm®) = e, = 33.2x0.503 = 16.7 cm
usvojeno: UR@8/15 (m=2)
AA, = ;ﬂx(cotefcotoc) 211 7 x(1-0)=265cm’
usvojeno: 2 RG22 (7.60 cm’)
42

Procena duZine Sipke 2 (donja zona)

N ™\ 11N RN I | -

al 1| I ARREEN INARRRRRERRRRRREERY INNND 13

™

N TTTTTTTrTrrrrriur TT T~ -~

g 2 77777 Q:; TTTTTTIT TN 41/77’2 E

B¢ ! |
o =

Ls+o.75hL Ly=v0.4xL = 455 LLS+0.75h
L L=720 L

/5@22 3022
5@22 =L x+0.4 =455¢cm

@=31.750=31.75x2.2~70cm

L. =
s 4><r ><18 4><1 75><18

v=0.76xh=0.75x563~40cm
LPOS2 = | +2(L, +Vv)=455+2x(70+40)~ 675¢cm

21



POS 2 - prosta greda raspona 7.2 m 43

(3)2R014 L=770 (2)

e 740 )3
(S, ™~
(@+1RG10 L=740 (2)

740
1 2
[ @+1RO10 1 @2rR0O14 |
I (B)9RUDS/15 (B 14RUD8/ 30 (®9RUDSE/15 |
| FTTTTTTTT [ [ I [ I [ I [ [ I [ I [ 1 [TTTTTTTT
+ N ©
. L NS

N ) *
i i (2)2r@22 |<—1 (D3rR@22 LC |

1| 1225 | 450 1225 125

23 4 745 A 915

~

(D2RP22 =675 (2)

675
&*L J§
(D3R@22 L=788 (3)
740

POS 2 - prosta greda raspona 7.2 m 4

Sipke - specifikacija

ozn,| oblik i mere c| @ Ig n Ign

( [em] [kom] 'm]
POS 2 (1 kom)
N

1 ‘\‘T‘l JA RA2| 22 788 3 23.64
740

2 675 RA2| 22 675 2, 13.50

3 |°L J° lraz| 14 770 2 15.40
740

4 740 RA2) 10 740 2, 14.80
55

5 g@ RA2| 8 168 32 53.76
55

Sipke - rekapitulacija

[ ‘ Ign ‘ Jedinicna teZina Tezina
[mm] m] [kg/m] [kg]
RA2

8 53.76 0.405 21.77]

10 14.80 0.633 9.37]

14 15.40 1.242 19.13

22 37.14 3.058, 113.57
Ukupno 163.84|
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