Ploca direktno oslonjena na stubove
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Tipska meduspratna ploca petospratne konstrukcije oslonjena je na
stubove konstantnog kruznog poprec¢nog preseka. Raster
stubova je 6.0 m u poduznom, a 5.0 m u popre¢nom pravcul.

Pored sopstvene teZine, ploca je opterecena jednako

raspodeljenim opterecenjem Ag = 1.5 kN/m? i povremenim
opterecenjem p = 3.0 kN/m?

Usvajanje debljine plo¢e
Minimalna debljina ploce (¢lan 222. PBAB 87):

L —@—171cm
dpmin. =Max.< 35 35 ' =17.17cm = usv.d, =18cm
15¢cm

Analiza optereéenja

sopstvena teZina 0.18x25 = 4.5 kN/m?
dodatno stalno opterecenje = 1.5 kN/m?
ukupno, stalno opterecenje g = 6.0 kN/m?
povremeno opterecenje p = 3.0 kN/m?

Proracun ugiba se moze sprovesti primenom nekog racunarskog
programa (npr. Tower i slicno). Ne oc¢ekuje se da se sprovodi na
ispitu. Smatra se da je ugib zadovoljen ako se zadovolje odredbe
Clana 222. Pravilnika BAB 87




Kontrola deformacija — Tower (opciono)

Na narednom slajdu je prikazan elasti¢ni ugib (Zp) razmatrane
ploce, debljine 18 cm, za ukupno opterecenje G+P (I+ll), preko
linija jednakih deformacija (korak linija AZp = 1 mm). Prikazana je
polovina ploce (deo izmedu osa 1 5).

lzuzimajuci krajnje polje (tema zadatka je analiza “nekog srednjeg
polja” date konstrukcije), elasti¢ni ugib (sracunat sa
karakteristikama “bruto” betonskog preseka 100/18 cm), bez
uticaja isprskalosti i vremenskih deformacija betona, je u
granicama od 4-5 mm.

Za oCekivano povecanje ugiba od prosecno 3 puta, ugib plocCe je u
dopustenim granicama:

Vimax = 3%56 =15 mm <v,,, = L,./300 = 600/300 = 2 cm

Nesto veca vrednost ugiba u prvom polju ce kasnije biti analizirana
(varijante sa ivicnim gredama ili kapitelima)
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Kontrola u odnosu na probijanje

Postupak dat u ¢lanovima 220 i 221 Pravilnika BAB 87
Zasniva se na DIN 1045 (provera za eksploataciona opterecenja,

.....

T= Tmax -~ G+P ‘
— Okp x h - T X (ds + hs)>< h, hS/T Ao T/g
o ) | _ |
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koraci proraduna: ’Ts/ 4 O:s fs/F

- proracéun sila u stubu usled G i P el Vo
- odredivanje armature u zoni stuba A,,, A,,

- odredivanje dopustenih napona u betonu (f-ja armature A,,, A,)

Odredivanje sile u stubu

Clan 219 Pravilnika BAB 87:

Ploc¢a direktno oslonjena na stubove BEZ KAPITELA se moze
proraCunati metodom zamenjujucih grednih nosaca (traka),
ukoliko je:

- opterecena jednako raspodeljenim opterecenjem

- odnos medusobno upravnih osovinskih razmaka stubova
zadovoljava uslov 0.75 < L /L, = 1.33 (odnosi se na
bilo koje polje)

U proracunu se za Sirinu grednog nosaca uzima osovinski razmak
stubova odgovarajuceg pravca, a za visinu debljina ploce.

Pri proracunu statickih uticaja u zamenjujucem grednom nosacu
uzima se, za svaki pravac, UKUPNO odgovarajuce opterecenje,
vodeci pritom raCuna i o najnepovoljnijem poloZaju pokretnog
(korisnog) opterecenja




Poduzni pravac

Nosac je kontinualni, sa osam jednakih raspona L, = 6.0 m. Sirina
zamenjujucih traka u osama B i C je jednaka upravnom rasponu
L, = 5.0 m. Ukupno opterecenje za srednju traku (ose B i C) je:
g*=gxL,=6.0%x5.0 = 30 kN/m
p*=pxL,=3.0x5.0 = 15 kN/m
dok je za trake u osama A i D dvostruko manje, zbog dvostruko
manje Sirine traka.
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Kod kontinualnog nosaca sa pet i vise polja, srednja polja se
redovno aproksimiraju obostrano ukljeStenim gredama a reakcije
srednjih oslonaca postaju:

C=D=E=1.0xqgxL
Sile u srednjim stubovima u osama B i C su:

G = 1.0xg*xL = 1.0%gxL xL, = 1.0%6.0x5.0%6.0 = 180 kN
P =1.0xp*xL = 1.0xpxL,xL, = 1.0x3.0%5.0x6.0 = 90 kN

dok su odgovarajuce sile u stubovima u osama A i D dvostruko
manje, zbog dvostruko manje Sirine traka.




Popreéni pravac ?

Nosac je kontinualni, sa tri jednaka raspona L, = 5.0 m. Sirina
zamenjujucih traka u osama 2 do 8 je jednaka upravnom
rasponu L, = 6.0 m. Ukupno opterecenje za srednje trake je:

g*=gxL,=6.0%6.0 = 36 kN/m
p*=pxL, =3.0%6.0 = 18 kKN/m
dok je za trake u osama 1 i 9 dvostruko manje, zbog dvostruko

manje Sirine traka.
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Sile u srednjim stubovima u osama 2 do 8 su:
- stubovi u osama B i C:
Bg = 1.1xg*xL = 1.1xgxL,xL = 1.1x6.0%6.0%5.0 = 198 kN
Bp=1.1xp*™xL = 1.1xpxL xL, = 1.1x3.0%x6.0x5.0 = 99 kN
- Stubovi u osama A i D:
Ag = 0.4xg*xL = 0.4xgxL,xL = 0.4%6.0%6.0%5.0 = 72 kN
Ap =0.4xp*>xL = 0.4xpxL,xL = 0.4%3.0%6.0%5.0 = 36 kN

dok su odgovarajuce sile u stubovima u osama 1 i 9 dvostruko
manje, zbog dvostruko manje Sirine traka.




Sile u stubovima - konaéno ”

Sile usled stalnog (G) opterecenja (polovina ploce):

Sile u stubovima - kona¢no 2

Na prethodnom slajdu su prikazane su sile usled stalnog (G)
opterecenja. Vodoravno su napisane sile sracunate iz poduznih,
a uspravno iz poprecnih ramova.

Pri proracunu traka u poduznom pravcu je usvojeno da krajnja
reakcija (osa 1) teZi vrednosti od 0.4xqlL, a reakcija prvog
sledeceg oslonca (osa 2) vrednosti od 1.1xqL (videti slajd br. 8)

S obzirom da jq postupak proracuna ploce priblizan, smisleno je
usvojiti VECE od sracunatih vrednosti (boldovano).

Odgovarajuce sile usled povremenog opterecenja su dvostruko
manje (p = 3 kN/m? = g/2)

USVOJENO:
srednji stubovi G =198 kN ; P =99 kN
ivicni stubovi G =99 kN ; P =49.5 kN

ugaoni stubovi G =36 kN ; P =18 kN




Reakcije oslonaca — Tower (opciono)
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Usvajanje dimenzije stuba

Ne vodeci racuna o vitkosti ili prihvatanju horizontalnih dejstava
(potrebni parametri nepoznati, smatra se da nisu relevantni),
stubovi e biti dimenzionisani kao centricno pritisnuti:

gde je:
n=5
G, P

usvojeno:

A

N, = nx(1.9xG + 2.1xP)

- broj tipskih tavanica

- reakcije tipske tavanice

N, =5x%(1.9x198 + 2.1x99) = 2920.5 kN
MB 30 = fg=2.05kN/cm?
n=A/Ay=0.6% = py,

N 2920.5

b,potr = f
B

U= =1275¢cm?

<(1+1) " 5 055(140.6x102x 20
2.05
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Usvajanje dimenzije stuba *

Aoy = \/% X Ay oor = \/%x 1275 = 40.3cm

Minimalnu dimenziju stuba direktno oslonjene ili pe¢urkaste ploce
propisuje i ¢lan 222 Pravilnika BAB 87:

L..120=500/20=25cm
d., =max.y H/156=300/15=20cm ;=30cm
30cm

Usvajaju se stubovi konstantnog, kruznog poprecnog preseka,
precnika d = 40 cm.

Manja usvojena dimenzija stuba od napred sracunate se moze
kompenzovati usvajanjem nesto vece kolicine armature od
minimalno potrebne ili spiralnim armiranjem. Ovaj proracun ¢e
kasnije biti sproveden.

Proracun ploée — savijanje, poduZni pravac 16
Pri prorac¢unu uticaja u nekom srednjem polju konstrukcije
uobi¢ajeno je nosac tretirati kao obostrano ukljeStenu gredu:
gx*=gxL, ; px*=pxL, o>‘<s 9x* 5 px*
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Quy” = 1.6%g* + 1.8xp* = (1.6xg+1.8xp)xL,
Qux" = (1.6%6.0+1.8x3.0)x5.0 = 15.0%5.0 = 75 kN/m
Ukupan oslonacki M, za zamenjujucu traku Sirine L, = 5 m je:

2 2
Mo =g x b J79X007 _ oo5nm
’ S 12 12
U ovom trenutku dovoljno je proracunati samo oslonacke momente
na sirini od 0.4xL, (0.4xL ) jer su te vrednosti potrebne za

odredivanje dopustenih napona t, i t, (¢lan 221 PBAB). Proradun
momenata savijanja na ostalim delovima ploce bice ucinjen po

konacnom usvajanju debljine ploCe i eventualnih kapitela.

Proseéan oslonacki moment savijanja za poduzni pravac je:

_ Mosl
Moy = Jux 225 _ 45 KNM
L 50 m

y

Raspodela oslonackog momenta — poduzni pravac

Polutrake S, i S, preko stubova, odnosno traka P u polju, su

simetricno rasporedene u odnosu na stub.
Momenti savijanja imaju konstantne vrednosti u okviru traka, i to:

MS? =1.4%x45=63—— ‘
m B

polutraka S, (Sirina 0.2xL ):

S1 _ Vi N >
M;" =2.1xMos o ; r———.§%§___, ‘?j
MS! = 2.1x 45 = 94.5 1 EA / I

xu m |z =
polutrake S, (Sirina 2x0.1xL): ° b s s e

- - 2 2 é‘(, 2 2
M;* =1.4xMosi 1.5 05 10 05 1.5
KNm L,450




Opt. 1: P

Opt. 1: P
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Plo¢a oslonjena na grede u jednom pravcu
Vektorski preseci: Ms
Opt. 1: P

Ploc¢a direktno oslonjena na stubove
Vektorski preseci: Ms
Opt. 1: P

Plo¢a oslonjena na grede u jednom pravcu
Deformisani model

Plo¢a direktno oslonjena na stubove
Deformisani model

Raspored traka u osnovi —

poduzni pravac
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Raspored traka u osnovi — poduZni pravac 21

S i ‘AR T SRR T

L,=50m

L,=50m

L,=50m

Prorac¢un ploée — savijanje, popreéni pravac 22

Ploca je sistema kontinualnog nosaca preko tri jednaka raspona:

gy*:ngX N py*:prX
\ vl P i v b |

ﬁ“:% @=% B=ﬁ (xql) A=%ﬂ
L

! L=L, L L L L

0.1 (x qLZ)

le)?L 0276LW0276L OZLWW

0.08 0.08
| oax 04x | oarex | | oarext | o04x oax |
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Raspodela oslonackog momenta — poprecéni pravac
qu, " = (1.6%g+1.8xp)xL, = (1.6%6.0+1.8x3.0)x6.0 = 90 kN/m

Ukupan oslonacki M, za zamenjujucu traku Sirine L, = 6 m je:

L, 90x5.0°
0 10

osl _ %
Mu,y - qu,y X

=225kNm

Prosecan oslonacki moment savijanja:

. Mosl
Moy =y _ 225 _ 57 5 KNm
L, 6.0 m
\
polutraka S, (Sirina 0.2%L,):
kNm

M, =2.1x37.5=78.756——
m

polutrake S, (Sirina 2x0.1xL,):

MS? =1.4x37.5 = 52.5 N1
m

1.4xM,,

F————

23
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Raspored traka u osnovi — poprecni pravac

R - .
7

S N ' \
g N
3 \

3 \ \‘
S

H 5

= 36 35 56
o Ly=6.0m Ly=6.0m Ly=6.0m
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Dimenzionisanje — oslonacke trake 2

Kako su momenti savijanja veci u poduznom pravcu, usvojeno:
pretp. a,,=3cm=h,=18-3=15cm

polutraka S, (Sirina 0.2xL, = 1.0 m):

2 2
k=—19 _ _2209= (=088 AS = _I4XT0"__ 47 ggCmM
94.5 0.88x15x 40 m
2.05
usvojeno: @16/10 (20.10 cm?/m)
Pygy =d,—ag— @2 =18—2—1.6/2=15.2cm

polutrake S, (Sirina 2x0.1xL,, = 2x0.5 m):

2 2
k=122 0742 =-0923= A% = 03x10" 44 550m
0.923x15.2x40 m
2.05 .
usvojeno: @16/15 (13.40 cm?m)
Dimenzionisanje — oslonacke trake 2

hy=d,—(a,+ B, +3/2) = 18— (2+ 1.6 + 1.6/2) = 13.6 cm

polutraka S, (Sirina 0.2xL, = 1.2 m):

2 2
k=198 5194 ¢-0878= AS = [09XT0" g 4g0M
78.8 0.878x13.6 x40 m
2.05
usvojeno: @16/10 (20.10 cm?/m)

polutrake S, (Sirina 2x0.1xL, = 2x0.6 m):

2 2
k=98 _ 2687 = (=0919 = As? = 220X10° ___44 50
52.5 0.919x13.6x 40 m
2.05
usvojeno: @16/15 (13.40 cm?/m)

13



. av s 27
Kontrola maksimalnog smicuceg napona

_h.+h, 152+13.6

h =14.4cm

S 2 2 |
h/2  dy  hs2
]
| ’l | . | N
><77>:7 ‘ L] .D LJ L] T L] '/ L] L] ‘ * Q
sL<] - ' 4 I
| | |
he d 12
2 % hs 1 " 4L " 1
dy, = 2 +d; =14.4+40=54.4cm ' b
- T oo _ G+P _ 198 + 99 _0.121 kI\I2
O, xh, mnxd,xh, nx54.4x14.4 cm
Ovaj napon se uporeduje sa dopustenim i, po potrebi, vrsi
osiguranje armaturom.
Dopusteni naponi smicanja %
. . 2
bez osiguranja: TS T =Xy, X7, v, =1.3%a, x\/u
obavezno: T<T, =Y, XT, v, = 0.45% 0, x /i
a,=1.0 za GA 240/360
a, =13 za RA 400/500
a, =14 za MA 500/560
> (0]
Mty AL A, ‘0'5,{‘;
H 2 2th 2><hy 3256—31.5%

v

MB 30 = t,=0.8 MPa - tabela 21, ¢clan 122. PBAB 87
T, = 2.2 MPa

14



29
1 20.10 13.4

Hy = x
2 152 152
1 [20 10 13.4

My =% 136 136

1

1.10%
j _1.10+1.23 o

) 1.23%

v, =0.45x 0, x\Ju = 0.45%1.3x+/1.17 = 0.632

T,=7,%x1,=0.632x2.2=1.39MPa

Napon smicanja u kriticnom preseku nije prekoracio dopusteni:
1 =0.121 kN/cm? = 1.21 MPa <, = 1.39 MPa

v, =1.3x0, x/u =1.3x1.3x+/1.17 =1.826

T, = 2xy, x1, = 2x1.826x 0.8 = 0.97 MPa
3 3

Kako je prekoracen napon t, = 0.97 MPa, potrebno je izvrsiti
osiguranje armaturom

v . . 30
Proraé¢un armature za osiguranje

\ \
Prema &lanu 221. PBAB 87, armatura @arugs 20
za osiguranje se proraCunava za o :}jj; - :[ﬂ: s
75% sile T,,,, i polaZe pod uglom SC T TS
od 45° do 90° prema horizontali: %E _ ' %%
IRIRNEVIN -
A = N 75(: Trax _ 1.35% T, e B I i - ©
v o, I [
1.8 (@aRuowz0
18 40 ~1.2xhs
Aa:1.35x(198+99):10_020m B s s s
40 SIS | Nt O S
] @RU®8/20 (DRUDS/20
usvojeno: 4x3UR@8/20 810 -0 ZL‘"'S
(4x3%x2%0.503 = 12.06 cm?) Ao

15



Kontrola probijanja — ivicni stub 7

Kod ivicnih stubova se usvaja za obim kriticnog preseka 0.6x0O,
(¢lan 220. Pravilnika BAB 87):

e T o B G+P B 99+49.5 _0.101 kN
0.6x0,,xh; 0.6xnxd,xh; 0.6xnx54.4x14.4 - om?

U gornjoj zoni iviénih stubova armatura u jednom pravcu ista kao
kod srednjih (u poduznom pravcu za stubove u osama A i D, u
poprec¢nom za stubove u osama 1i 9), dok je u drugom pravcu
armatura podeona i usvojena kao 20% glavne:

A, =0.2x17.88 = 3.58 cm?’/m = usv. @10/20 (3.93 cm%m)

", :1>< 20.10+13.4 _1.10%
15.2 15.2

2
3.93

_ 990 _ ) 289%

ST °

_1.10 +20.289 _ 0.696%

= p

Kontrola probijanja — ivicni stub 7

v, =0.45x%xqa, X\/E =0.45x1.3x+/0.696 =0.488

1, =y,x1, =0.488x 2.2 =1.07 MPa

Napon smicanja u kriticnom preseku nije prekoracio dopusteni:
1 =0.101 kN/cm? = 1.01 MPa <, = 1.07 MPa

v, =1.3xa, x/u =1.3x1.3x+/0.696 =1.409

) =g><y1><1:a =g><1.409><0.8=0.75MPa
3 3

Kako je prekoracen napon t, = 0.75 MPa, potrebno je izvrsiti
osiguranje armaturom:

1.35x(99+49.5)
; 40

A =5.01cm? = usv.(3+2x2)UD8/20 (7.04cm?)

16



Kontrola probijanja — ugaoni stub 33

Kod ugaonih stubova se usvaja za obim kriticnog preseka 0.3xOy,;
T 3 G+P B 36+18 B kN

max

T 0.3x0,,xh, 03xmxd,xh, 03xnx544x144  cm’

U gornjoj zoni ugaonih stubova nema racunski potrebne armature,
pa se vrednosti dopustenih napona sracunavaju sa minimalnim
procentom armiranja od 0.5%

v, =0.45x 0, x\Ju =0.45%x1.3x~/0.5 = 0.413

1,=7,x1, =0.413x2.2 =0.91MPa

v, =1.3x0, x\/u =1.3x1.3x+/0.5 =1.195

T, =g><y1><ra =£x1.195x0.8=0.69MPa
5 5

34

Detalj osiguranja iviénog i ugaonog stuba

_ 2)2RUD8/20 |
Kako je: 1
<1, ’E*[*f“*?; %
1=0.73MPa PN g = 2
> T PRl N ]:
s é, NI é
potrepna armgtura za *[ [ ﬁﬁf— :[:[:ﬁﬁ:i
osiguranje je: L L Loy b
@2RU@8/2¢ } (2|2RU@8/20 |

4 _1:35%(36+18)
§ 40

A, =1.82cm?

usv. (2+2) UR@8/20
(4.02 cm?) B I I

17



. . . . 35
Dimenzionisanje stuba

Sa usvojenim prec¢nikom D=40 cm i sra¢unatom maksimalnom
silom (slajd 14) sledi:
N, =5%(1.9x198 + 2.1x99) = 2920.5 kN

A - N, A, xfy _2920.5-1257x2.05 oo
’ c, 40
usvojeno: 6R@14 (9.24 cm?)
6RO14
15x1.4=21cm
€,max =Miny D =40cm =21cm
30cm RU@8/20
usvojeno:. UR@8/20
D=40

Dimenzionisanje plo¢e — gornja zona %

Nakon provere proboja i dimenzionisanja stuba, potrebno je dovrSsiti
dimenzionisanje ploce. U gornjoj zoni su dimenzionisane trake S1 i
S2 (slajd 21, 22). Preostalo je da se dimenzionisu trake u polju P:

traka P — poduzni pravac (Sirina 0.6xL, = 3.0 m):

. Mosl
Mo =% = 225 _ 45"’\’7’" (slajd 17)

, 5.0
MP = 0.5xMos = MP, =0.5x45 = 22.5 KM
m
2 2
k=192 _4588=¢=-0963= A" = 229x10" __ 5 g 0Mm

22.5 0.963x15.2x 40 m
2.05

usvojeno: @10/20 (3.93 cm?/m)

A,, = 0.2x3.84 = 0.77 cm?/m < 0.085x18 = 1.53 cm?/m
usvojeno: @8/30 (1.67 cm?/m)

18



Dimenzionisanje ploce — gornja zona
h,=d,—(a,+@,+@/2) =18 (2+1.6 +1.6/2) = 13.6 cm

traka P — poprecni pravac (Sirina 0.6xL, = 3.6 m):

. Mosl
Mo = oy 225 _ g7 gKNM 1o 22)
L, 6.0 m
MP =0.5x Moy = M’ =0.5%x37.5 = 18.75KNM
m
2 2
k=138 4497 = c-0962= AL = 18.75x10° __ 4 ggCm
18.75 0.962x13.6 x 40 m
2.05
usvojeno: @10/20 (3.93 cm?/m)
A, = 0.2x3.58 = 0.72 cm?/m < 0.085%18 = 1.53 cm?/m
usvojeno: @8/30 (1.67 cm?/m)

37

Donja zona — poduzni pravac

Gux* = 1.6%g* + 1.8%p,* = (1.6%g+1.8xp,)xL,
Q" = (1.6%6.0+1.8%3.0)x5.0 = 15.0x5.0 = 75 kN/m

Kako se u poduznom pravcu (za razmatrano srednje polje) nosac¢
tretira kao obostrano ukljeStena greda, ukupan moment u polju
M, za traku Sirine L, = 5 m je:

L2 75x6.0°

M, = Gppx 5% =2 = = 112.5kNm

ProseCan moment savijanja u polju za poduzni pravac je:

— MP
M, = Mux _ 112.5 :22.5kNm
L 5.0 m

y

38
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Raspodela pozitivnih momenata — poduzni pravac

Traka S preko stubova (u gornjoj zoni podeljena na S, i S,, ovde
Jedinstvena jer su momenti isti), odnosno traka P u polju, su
simetricno rasporedene u odnosu na stub.

Momenti savijanja imaju konstantne vrednosti u okviru traka, i to:

traka S (Sirina 0.4xL,): ‘$
MS =1.25x M, 5 %5 % 5
\
MS —1.25x22.5 = 28.1 KM | | |
m & |
3 s
traka P (Sirina 2x0.3%L,): N =] 8
. S ———-i\ [r—p—— — S
P _ [
ity SO 1.5 b L 1.0 0.5 1.5
p kNm o
M =0.84x22.5=18.75"— L,450
m \

Dimenzionisanje — donja zona, poduzZni pravac 40

Momenti savijanja u oba pravca se neznatno razlikuju, pa je i u donjoj
zoni usvojeno da poduzna armatura ima vecu statiCku visinu:

pretp. a,,=2.0+1.0/2=25cm=h,=18-2.5=15.5cm
traka S (Sirina 0.4xL, = 2.0 m):

2 2
k=190 _ 4185 ¢-0958= AS = 23TxT07 __ 4 750m
28.1 0.958x15.5x 40 m
2.05
usvojeno: @10/15 (5.24 cm?/m)
traka P (Sirina 2x0.3xL,, = 2x1.5 m):
2 2
k=—199 5125 ¢-0967= AP = 1075XT07 __ 5 45Cm
18.75 0.967 x15.5x 40 m
2.05 _
usvojeno: @8/15 (3.35 cm?/m)

20



Poduzni pravac, traka preko stubova — polutraka S1

2 RA16/10 2 RO16/10
94.5 94.5
"81 n
3.46 )
| W |
I 1
| I
[NaEnany L LY
128.1 28.1 28.1
1.27 1.27 1.27 1.27
Ly | Ly = 6.00 | Ly
1 RD10/15 1 RO10/15 1 R@10/15
. Mosl
Moy = ux _ 225 _ g kNI yys1_ 5 4, 45— 94.5KNM
L, 5.0 m m
_ MP
My =Mux _T12.5 _ oy gkNM. _ pps _ 1 25 22.5 = 28.1KM
L 5.0 m m

y

41

Poduzni pravac, traka preko stubova — polutraka S2

2 RO16/15 2 RD16/15
— 63 63
M "SZ"
3.46 )
| W |
I 1
| |
[NRERRAE! L RENEREF]
128.1 28.1 28.1!
1.27 1.27 1.27 1.27
Ly | Ly = 6.00 | Ly
1 R@10/15 1 RO10/15 1 R@10/15
. Mosl
Moy = ux _ 225 _ g kNI yyso g 4, 45— g3 KNM
Y 5.0 m m
_ MP
My =Mux _T12.5 _ oy gkNM. _ pps _ 1 254 22.5 = 28.1KM
L 5.0 m m

42
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Poduzni pravac - traka u polju P 43

4 R@10/20 4 R@10/20

M— "P ]

, 3.46 )
m %ﬁzﬁk

wyww

16.8 18.8
' 1.27 | 1.27 1.27 | 1.27 '
Ly | Ly =6.00 | Ly
3 RD8/15 3 RO8/15 3 RD8/15
o osl
Mo = Moz 225 _ 4 kNM e 545 = 0 5KNM
Y 5.0 m m
_ P
p = Muy 1125 _ 55 gkNM e _0.84x 225~ 18.8KNT
L, 5.0 m m
Donja zona — poprecni pravac 4

qu,” = 1.6xg* + 1.8%p* = (1.6xg+1.8xp)xL,
qu,” = (1.6%6.0+1.8%3.0)x6.0 = 15.0%6.0 = 90 kN/m

U popre¢nom pravcu plo¢a je kontinualni nosac na tri polja, pa su
ukupni momenti u krajnjem i srednjem polju za traku Sirine L, =6 m:

ME! =0.08xq,, x 2 = 0.08x 90x5.07 =180 kNm
MP? = 0.025xq,,, xL2 = 0.025x 90 x 5.0? = 56.3kNm

Prose¢ni momenti savijanja u poljima za poprecni pravac su:

M

My = Doy 180 _ 55 o KNm
. 6.0 m

. Mmr?

W, M 563 o kNm

L 6.0 m

X
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Raspodela pozitivnih momenata — poprec¢ni pravac %

Sprovodi se isto kao za poduzni pravac, sa razli¢itim vrednostima za
krajnja polja i srednje polje:

traka S (Sirina 0.4%L,):

M3 =1.25xM,
MS,, =1.25x 30 = 37.5 <™ 5
| n 5 ¥ s %, 5
m , .S )
My, =125x94=11.7="2 T ]
\
traka P (Sirina 2x0.3xL,): 13 ‘ i =
— % S| X
M}, =0.84x30 = o5 KNM 1806, 12 06, 18
| Z’N Ly26.0
m \
My, =0.84x9.4=7.8= % !
Dimenzionisanje — donja zona, poprec¢ni pravac 46

pretp. a,, =2.0+1.0+1.2/2=36cm—=h, =18-3.6=14.4cm

traka S (Sirina 0.4xL, = 2.4 m):

2 2
k=122 _3367 > ¢=0944 = As, = SOXT0 g gg0m
375 17 0.944x14.4x 40 m

2.05

usv.. @12/15 (7.54 cm?%/m) — krajnja polja

2 2
k=124 _6023=¢=0973= A3, = 17X107__, pgCm
11.7 27 0.973x14.4x40 m

2.05

usv.. @8/20 (2.51 cm?m) — srednje polje

23



Dimenzionisanje — donja zona, poprecni pravac
traka P (Sirina 0.6xL, = 3.6 m):

2
k=144 —4.124=(=0.957 = AL, = 29x10
25 0.957 x14.4 x40
2.05
usv.. @10/15 (5.24 cm?/m) — krajnja polja
2
= 144 =7.376 = (=0.978 = A", = 7.8x10
7.8 Y27 0.978 x14.4x 40
2.05
cm? cm?
AP, =139""—<A . =01x18=1.8
’ m ’ m

usv.. @8/20 (2.51 cm?/m) — srednje polje

=4.53

=1.39

cm
m

m

Popreéni pravac, traka preko stubova — polutraka S1 *

3 RO16/10 3 RO16/10
78.75 78.75
"S1 n
) 4.00
\
7.5 100 138 L 1.38 ,1.00 37.5
L, = 5.00 l L, =500 l L, =500
1 RO12/15 2 RO6/20 1 RO12/15
o Mosl
Moo = s~ 225 _ 57 s KNI yys1_ 5 137.5=78.75 KN
L, 6.0 m m
— MmPr?
My = Loy 180 _ 55 OM MS . =1.25x30 = 375"”J
L, 6.0 vl
— MP?
Mo = oy _ 903 _g JKNM _ pps | —1.25x9.4=11.7KNM
L, 6.0 m m
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Poprecni pravac, traka preko stubova — polutraka S2

49

3 RD16/15 3 RD16/15
52.5 52.5
n n
S2 ) 4.00 )
! ]
17 7
2.24 1.38 | 1.00
00, 1. 138 100, o
L, =5.00 | Ly = 5.00 | Ly = 5.00 |
1 RO12/15 2 RO8/20 1 RO12/15
Mosl
Mo = D - 225 _ 37 sKNM_ wysz _1 4. 37.5 = 52.5KNM
L, 6.0 m m
— MmPr?
My =iy T80 _ 50 o KNM s _ 1 25x30=37.5"N™
L, 6.0 m m
— MP?
Mo = 2wy 903 g gKNM. _ s 1.25x9.4=11.7KNM
L 6.0 m ¢ m
Poprecni pravac - traka u polju P %0
5 R@10/20 5 R@10/20
M
) 4.00 RY, "pr o 4.00 )
] ] | ]
N
7.8
: 1.00 1.38 224 | 138 .1.00 :
| L, =500 | L, =500 | L, =500 |
4 RO10/15 2 RO8/20 4 RD10/15
o Mosl
Moy =y _ 225 _ g7 gkNM_41e 0 5 37.5 - 18.75 KM
L, . m m
— MmPr?
My = Moy _180 _ 5, oLNm M, =0.84x30= 257"’\”’7
L, 60
— MP?
Mpy = Luy _ 903 _g g kNI _ 1 0.84x9.4=7.8KNM
L 6.0 m ¢ m

X
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