ProraCcun zgrade sa zidovima
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Slika 3.1 - Dispozicija konstrukcije



Koncept konstrukcije i analize

Prema klasifikaciji Yu81 /1/, deo XII, konstrukcija je mesovita - ,, okvirna konstrukcija u
kombinaciji sa armirano-betonskim (dijafragmama) iii jezgrima‘“. Prema &lanu 77, ,, distribu-
cifa seizmickih proracunskih sila vrsi se prema deformacionim karakteristikama svakog ele-
menata osnovnog sistema konstrukcije”. Pored toga, , okviri se moraju proracunati na za
najmanju vrednost od 25% ukupne poprecne seizmicke sile u osnovi*,

| Dominanatan uticaj zidova —
s oshovni sistem za prijem
g seizmickih sila
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Slika 3.2 - Usaglasavanje deformacija okvira i zida

Za dejstvo iz X pravca se ne
poklapaju centar mase i centar
krutosti — javlja se rotacija oko
centra krutosti

Slika 3.3 - Pomeranje tavanice usled translacije i
rotaciie oko centra krutosti - CK



®

B

L.

|
©\ oblast (D) PR o &
plastiénog zgloba' 3 ——®,——> b,

Slika 3.4 - Plasticni mehanizam osnovnog sistema konstrukcije




Proracunski model konstrukcije
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Stubovi na krajevima zidova
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Slika 3.6 - Proracunski modeli konstrukcije: a.) za uticaj zemljotresa u Y-pravcu;
b.) za uticaj pomeranja-transiacije usled zemijotresa u X-pravcu;
c.) za uticaj rotacije ¢ od momenta torzije M, usled zemljotresa u X-pravcu



Analiza seizmiCkog opterecenja
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Uticaji od gravitacionog opterecenja

Kao za prethodni primer
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Slika 3.9 - Gravitaciono opterecenje zida 73

Dijagrami normalnih sila zida Z3 dati su na slici 3.9. Za fasadni zid Z7 u osi 1, usvajaju
se vrednosti u iznosu od =50% opterecenja zida Z3.



Uticaji od zemljotresa (X pravac)

Tavanica '
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Slika 3.10 - Seizmicko opterecenje u nivou tavanice j' : a.) inercifalna sila 5; u centru mase CM;
b.) inercifalna sila 5; redukovana na centar krutosti - CK
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Odredivanie koordinata centra krutostu CK
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Reakcija zida ..i* ' .
R =0Kii 0= Sxfz‘f{{xf

gde je K, krutost zida ..i"* na pomeranje u X- pravcu Si=SiKyi / 2 Kyi
Rezultanta reakcija zidova

R =X R’ =0XK,

Polozaj rezultante ZM,= 0 (oko koordinatnog pocetka)
) ~ pd
R’y(,‘f(= p) R_;J-'}
gde je y; koordinata y zida ..i~

(3.1) (3.2) (3.3) —
.J"CK:Z eryf"izkm'

“Ji'm{:: Ef{yj X;JZ'KJ;;
Si= S,K,i/ EK,;



Rotacija tavanice

Pomeranje zida ..i"
of = pr; (voditi racuna o definiciji i znaku r;) (3.8)

Reakcija zida ..i

R’ =07Ki (3.9)
(3.8) (3.9) —
R’ = oKir; (3.10)

gde je K, krutost zida ..i
Rezultuju¢i moment torzi Je oko CK
M= SR’ ri= pSKirf (3.11)
Ako u centru krutosti deluje poznati
moment torzije M, obrtanje tavanice ¢ i
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(3.11) —
o= M/ EKir? (3.12)
(3.12)—(3.10)—
SP =M, Kiri/ EKirf (3.13)
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Uticaji u zidu “I” na spratu
- Transverzalna sila zida ., /" u nivou Sprata J

Qj= D S,= . S+ Si')=

k=j+1 b=+

= Z (S;JJZI +Skef,r,/z 1.r7)

k=1

=T +eln/ 20 )Y s

k=f1
Q_;— Lj Q@;

r,:-f."z:’ +E'f:";/Zf;.f;) O@r Z S;,

k=/41
- Moment savJanJa zida ,,f u nivou sprata , j“

My= > S, (z-z)= D (Si’+ Si’) (z-2)= 0 > Sulz-z)

k= j+1 k=j+1 k=)<

m

M:.;: fI,‘qu. ngJE M@. = Z Sk(fg-fj)

Slika 3.12 - Seizmicko opterecenje zida i’ k=j-
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Slika 3.13 - Odredjivanje uticaja u zidu i’ : a.) seizmicko opterecenje objekta - prema slici 3.7.a; b.) ukupna
transverzalna sila sprata Qy; ; c.) ukupni moment savijanja - preturanja’ Mgy u nivou sprata j';
d.) transverzalna sila zida u nivou sprata j' - Q; = a; Qg e.) moment savijanja zida i’ u nivou sprata j
M;; = a; My; , gde je a; - koeficijent participacije’ zida '’ u ukupnoj nosivosti

3

Prema Yu81, ¢lan 34, momente torzije M;= Sxe sracunate iz ¢isto statickih razmatranja
treba uvecati faktorom Kr = 7,50, zboqg ,, spregnutosti bocnih i torzionih vibracija* sistema sa

dva stepena slobode (ili tri) po spratu. To znaci da treba korigovati i izraz (3.13) za S/,
odnosno koeficijent participacije «; zida ..i* _'
= f;.‘rz fj, +Kr€ f;'f',ffz ffﬁz




Kontrola duktilnosti zida

ﬂ'ﬂff}.gﬂ 020 qde je op= N/F Pe= 0.7 Pk
Kontrola pomeranja zida (pomeranje kriticnog zida)

xX1= 0,2759
maxQoj= 2805,4 kN (slika 3.14)
S1= a1 maxQy;
= 0,2759x2805,4= 774,0 kN
35%]—5’ 0,855,= 0,85x774,0= 658,0 kN
1 0,1581= 0,15x774,0= 116,0 Kn
0,5g H= 658,0—
g = 658,0/(0,5x19,6)= 67.2 kN/m’
(sl. 3.15.b)
MB 30— El;= 3x10°x1,325=
3.975x10" kNnf

£ Il

Slika 3.15 - Odredjivanje pomeranja’ vrha zida
d1= 11 H'/120E1,=
11x67,2x19,6'/(120x3,975x10°)= 0,023 m
do= 0,155/ /3E 1= 116,0x19,6°/(3x3,975x10°)= 0,007 m
d=d1+ do= 0,023+0,007= 0,030 m < H/600= 19.6/600= 0,033 m



Dimenzionisanje zida na savijanje

mnbt=0,15% 4, 11=0,15% 1=0,15%
see o 0 . ° . e8|
L] L ] T
e e s s s e s ¥

——
Izai z.| -Il'\'u
AR X 3

l

——2-08
e

Slika 3.16 - Koncept armiranja zida
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Slika 3.17 - Armiranje kraja zida



Dimenzionisanje na transverzalne sile

Fﬂ"ul'
‘ A A | . Maksimalni uticaji u ukljestenju zida
Tavanica Q1= 01Quj= 0,2759x2805,4= 774,0 kN

Tm= 7 Q;/bz< 51,

FWILF s

tm= 1,3x774,0/(20x334)= 0,15 kN/cn?= 1,5 MPa<51,
0= 45’ (ugao prsline ~45°)

2X=0— Fspo,=yQ= Q4
i1, na metar duzni visine zida
fou= Fau/z = Qu/0,81, 6y (cm*/cm)

fo= 1,3x774,0/(40x344)= 0,073 (crit/cm)

DA 1= fon/b= 0,073/20= 0,36%> minut= 0,2%
! | usvojeno: = RO 10/20
7 " ROT0— f,= 0,59 cn?

e= 20 cm (razmak)

st =2 I, /be=2x0,79/(20x20)
— 0,395%> pot= 0,36%
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Konstruisanje armature zida
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