PRAVILNIEK

O TEHNTOEIM NORMATIVIMA ZA TZGRADNJU
" OBJEEATA VISOKOGRADNJE U SETZMIOKIM
PODRUCIIMA

Sluibeni 1ist SFRF br.31.- od 5,VT.1981.
Slu¥beni 1lis& SFRT br ,49 - od 13,VITY¥, L1982,
SluZbeni list SFRJI br.29 - od 10,VI.1983.



Na osnovu ¢lana 30. st.} 1 3. Zakona o standardizaciii ("sl.
list SFRJ", br. 38/77 1 11/80)u saglasnostl sa saveznim sek-
retarom za narodnu odbranu 1 predsednikom Saveznog komiteta
za energektiku i industriju, direktor Saveznog zavoda za stan-
dardizaciju propisuje

FPRAVILNTILK

O TEHNICKIM NORMATIVIMA ZA IZGRADNJU
OBJEKATA VISOKOGRADNJIE U SEIZMIEKIM
PODRUCT TMA, :

I. OPSTE ODREDPBE

= Btan 1,

Ovim pravilnikom propisuju se tehni¥ki noxrmativi za izgradnju
objekata visokogradnje (u daljem tekstu: objekata) u seizmi&-
kim podrué&jima VII, VIII i IX stepena seizmilnosti po gkali MCS
(Mercalli, Cancani, Sieberqg). Usiovi za izgradnju objekata
visoke gradnje u seizmifkim podru¥jima X stepena utvrdjuju se
na osnovu posebnih istraZivanja, kao Eto se to zahteva za lo-
kacije objekata van kategorije.

&lan 2.

Saglasno odredbama ovog pravilnika objekti visokogradje u se-
izmiZkim podru&jima (u daljem tekstu: objekti wvisokogradnje)
projektuju se tako da zemljotresi najjaleg intenziteta mogu
prouzrokovati oXtedenja nosivih konstrukcija, ali ne sme dod¢i
do rufenja tih objekata.
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Clan 3.

Simboli upotrebljeni u ovome pravilniku imaju sledeéa zna&enja:

koeficijent kategorije objekta,
maksimalnl horizontalni ugib objekta,
visina cbjekta od terena, '
ukupna teZina objekta,

ukupna horizonta¥na,odnosno vertikalna seiz-
midka sila,odnosno sila na elementu konstruk-
cije,

vkupni seizmi®ki Koeficijent za horizontalni
pravac,

koeficijent seizmifkog intenziteta,

koeficijent dinamiZnosti,

koeficijent duktiliteta i priguSenija,

pericda oseilacije osnovnog tona chjekta,
seizmifka horizontalna sifa u i-tom spratu,

teZina i-tog sprata,

visina i-tog sprata od gornjeg ruba temelija,
ukupni seizmifki koeficijent za vertikalni pravac,
poprefna selzmidka sila u i-tom spratu,

torzioni moment u i-tom spratu,

razmak izmedju centra krutosti i centra masa u
i-tom spratu,

koeficijent za proradun seizmi&kih uticaja na
elemente konstrukeije,

teZina elemenata konstrukcije,
procent zategnute armature,
procent pritisnute armature,

prosefni napon u elementuy komstrukcije od ver-
tikalnog opteredenia,

¢vrstofa prizme betona,
éyrstoda kocke betona,
visina i-tog 'sprata,
faktor sigornosti,

deblfina zidova;

dozvoljeni glavni zate¥udéi naponit,
glavni zate¥uéi naponi u zidnim elementima,



T, {10 Kpa) -~ prose®ni napon smicanja u zidnom elementu od
: setzmifkog dejstva,

& = (10 Kpa)=- glavni zateZudi napon u zidu prilikom rufenja,

Ky = kpeificijent uvedanja ekscentriciteta,

F (10 EN} = gkecijalna sila usled vertikalnog opteredenja
u stubu,

F {cmzj - Poqrgina preseka,

- IT. KATEGORIZECTIJA DEJEKPLTPL VISOROGRADNTE
€lan 4,

Objakti wvisckogradnje svrstavaju se, u smislu ovog pravilnika}

u sledede kategorije:

Kategorija | Vrsta objekta Kceficijent kateg.

objekta Lo : - objekta K,
Yan Objekti viscokogradnje u sklopu

nuklearnih elektrana,objektl za
skladiZtenje toksidnih i eksplo-
zivnih materijala zapremine prekoc
10000 m3, objekti za proizvodnju
eksplozivnih materijala,energet-
ski objektl snage preko 40 MW,
industriiski dimniaci za objekte
van kageogorije,znafajniji objek-
ti veza 1 telekomunikacija,zgrade
ga viSe ©d 25 spratova,objekti
visokogradnje od Eije ispravnosti
zavisi funkeionisanje drugih teh-
nifko-tehnolo$kih sistema, a ¢iji
poremedaii mogu izazvati katastro-
falne posledice, objekti &ije ru-
Senje moZe uzrokovati katastrofal-
ne posledice za okolinu, odnosno
naneti vellke materijalne Stete
giroj drustvenoi zajednici.

kategoriije

I kategorlja ~ Zgrade sa prostorijama predyvidje- 1,5
nim za veée skupove 1judi (bies-
kopske dvorane,pozoriSta,fiskul-
turne izloZbene i slifne dvorane)
fakulteti,gkole,zdravstveni objek-
*t1,zgrade vatrogasne sluibe,objekti
veze kojl nisu uwvri3teni u prethod-
nu kategoriju (PTT,RTV i drugl),



industrijske zgrade sa skupoce-
nom opremom, svi enargetski objek-
ti instalisane snage do 40 MW,
gzgrade koje sadrZe predmete izuze-
tne kulturne i umetnifke vrednosti
i druge zgrade u kojima se vrde
aktivnosti od posebnog interesa
za druftveno-peliticke zajednice.

II kategorije Stambene zgrade,hoteli,restorani, 1,0
javne zgrade koje nisu svrstane
u prvu kategoriju,industrijske
zgrade koje nisu svrstane u prvu
kategoriju.

IIT kategorija Pomodno=proizvodne zgrade,agrnteh—
nifki objekti. 0,75

IV kategorija Privremeni objekti &ije ruSenje ne
moZe da ugrozi ljudski Zivot.

Clan 5.

Objekti visokogradnje I kategorije koji su van seizmickih po-
drudja analiziraju se prilikom projektovanja na opteredenja
intenziteta VII stepena, sa koeficijentom K, = 2t

Objekti visokogradnije IV kategorije ne rafunaju se na dejstvo
seizmi&kih sila. :

III., SEIZMICNOST I smzmzém- PARAMETRI
Glan 6.

Ocena seizmidke opasnosti pojedinih seizmifkih pedrudja pri
projektovanju objekata visokogradnje vrSi se prema privremenol
seizmitkoj karti teritorije SERJ, gsastavljenoj na osnovu poda-
taka o zemijotresima kojl su se dogodilti.

Seizmifka opasnost 1 potrebni parametri za pojedina seizmiZka
podru¥ja utvrdiuju se na osnovu detaline seilzmilke regionall-
-zacije 1 seilzmitke mikrorejonizaclje.



fdan 1.

Za projektovanje objekata svrstanih u I kategoriju (clan 4),
mora se prethodno definisati koeficijent seizminog intenzi-
teta 1 drugi parametril, posebnim istraZivanjima - seizmickom
mikrorejonizacijom gradjevinskih povrSina.

Clan. 8.

Za projektovanje objekata visokogradnje van kategorije iz
#lana 4, oveg praviilnika, pntrebnﬁje prethodno izvrE¥iti de-
taljno proufavanije seizmi&nosti lokacija namenjenih za izgrad-
nju objekata, sa odredjivanjem projektnog i maksimalnog zem-
1jotresa na osnovu istraZivanija seizmifkog rizika._

IV. LOEKALNI USLOVI TLA
*1an 9,

Uticaj lokalnih uslova tla uzima se u obzir prilikom odredji-
vanja seizmiZkih uticaja na konstrukcije objekata visokograd-
nje II i III kategorije, pomofu koeficijenta dinamifnosti iz
&lana 25, ovog pravilnika,zavisno od kategorije tla na kome
objekte treba graditi. Kategorija tla odredjuje_se prema ka-
tegorizaciji u tabeli br.1l, na osnovu geotehnidkih ispitiva-
nia lokacije, inZenjersko-geolofkih i hidrogeoloskih podataka,
geofizitkih i drugih istrazivanija tla:

Tabedla br.l.

Kategorije Karakteristifni profil +tla
tla

Stenovita i polustenovyita tla (kristalaste stene,
5kriljeci,karbonatne stene, kre&njak,laporac,dob-

‘: ro cementirani konglomerati i sli&no) .Dobro zbi-
jena 1 tvrda tla debljine manje od 60 m, od sta-
bilnih naslaga S31junka, peska i tvrde gline iz-
nad fvrste geolofke formacije.




Zbijena i polutvrda tla, kao i dobro zbijena i
tvrda tla debljine vefe od 60 m, od stabilnih

% naslaga Eljunka, peska i tvrde gline preko Cvrste
geclofke formacije.
Maloc zbijena i meka tla debljine vede od 10 m,od
ITI rastresitog ¥ljunka, srednje zbijenog peska i te-

ko gnjefive gline, sa slojevima ili bez slojeva
peska ili drugih nekoherentnih materijala tla.

Lokaclje objekata visockogradnje T i1 II kategorije na kojima
uslovi tla nisu dovoljno poznati mogu se svrstati u II katego-
riju tla.

f1lan 10,

Ako su u pitanju tla kod kojih se za vreme zemljotresa javlja
dinamiZka nestabilnost kao posledica pojave likvifakcije ras-
tresitih peskovitih i drugih materijala, zasidenih vodom, in-
tenzivnih sleganja, pojave klizi3ta, obruSavanje, rasedanja i
8liéno, posebnim terenskim i laboratorijskim ispitivanjima ut-
vrdjuju se moguénesti i uslovi za izgradnju objekata. '

Bko to nije posebno uslovljeno namenom objekta, objekti viso-
kogradnje ne izvode se na dinamidki nestabilnom tlu (Zivi pe-
sak, muljevito tlo, klizifta, rasedi, nestabilne padine,tlo
podloZno likvifakeciji i intenzivnom sleganju) .

Clan 11.

Kod tla kod kojih se standardnim geotehni&kim ispltivanjima
utvrdi mogudnost pojave dinami¢ke nestabilnosti posebnim te-~
renskim i laboratorijskim 1spitivanjem utyrdjuju se mngudnoé-
ti 1 uslovi projektovanja i izgradnije objekta visokogradnje.



V. METODE PRORACUNA ,DOPUSTENI NAPONI
I POMERANJA

&1lan 12.

Analiza nosive konstrukcije objekata vr3i se po teoriji gra-
nifnih stanja ili po teoriji elastidnosti.

tlan 13,
Ako se prorafun vrii po teoriji elastiCnosti, dopu¥teni napo-
ni mogu se povecdati za 50 %, pri &emu se ne sme predéi granica

razvla¥enja. Kod metala bez izrazite granice razvlaZenja dopu-
Steni napon ne sme preci 80 % fvrstode materijala.

¢lan 14.

Dozvoljeno opteredenje na tle, za najnepovoljniju kombinaciju
seizmi¢kih i ostalih uticaja, odredjuju se tako da koeficijent
sigurnesti na pojavu loma u tlu iznosi 1,5,

Llan 15.

Ako se proracun nosive konstrukcije vrS5i po metedi grani&nih
stanja,orimenjuju se sledeéi koeficijenti sigurnosti:

-~ za armirant i prednapregnuti beton 1,30

- 23 €eline konstrukciije 1,15

- za zidane konstrukecije == 180
Clan 16.

Maksimalni horizontalni ugib eobjekta za propisana seizmiZka
opteredenja, odredjen po teoriji elastifnosti, iznosi:
F
max 600
gde je H visina objekta, ne uzimajufi -u obzir uticaj tla,
Pri odredjivanju najvedih ugiba, uticaj tla se posebno odredju-
j¢ ako je to neophodne.



"Kod industrijskih 1 drugih specijalnih dbjekata mogu se dopus-
titi i vedi ugibi ako se dokaZe stabilnost objekta.

VI. PRDRAEUH SEIZMICKIH SILA
1. OSNOVE PRORACUNA
£lan 17.

Konstrukcije objekata visokogradnje proratunavaju se na delova-
nje horizontalnih seizmigékih sila, najmanje u dve medjusobno or-

togenalne ravni.
€lan 18.

Na delovanie vertikalnih-seizmi€kih sila posebno se prorafuna-
vaju: konzolne konstrukcije i druge konstrukeije kod kejih
uticaj vertikalnih seizmifkih sila moZe da bude merodavan,

£1an 19.

Ukupna teZina objekta G odredjuje se kao suma stalnog optere-
¢enja,verovatnog korisnog opteredenja i opteredenja snegom.

Verovatno korisno opterecenje uzima se u visini od 50 % opte-
refenja odredjencg propisima za opteredenja. Ako je korisno
opterefenije znafajno (skladista, silosi, biblicteke, arhivi i
dr.), seizunilke sile odredjuju se za najnepovoljniji slufaj
maksimalnog, odnosno minimalnog gtvarnog opteredenia.

Opteredenje od vetra i korisno gpterefenje kranova ne uzima
se u obzir kod seizmi®kih proraduna,

TeZina stalne opreme uzima se u punom diznosu,-
€lan 20,

Seizmifki prorafun konstrukcije provodi se primenom: metode
ekvivalentnog statifkog opterefenja ili metode dinami&ke analize.



- 10 -

2. METODA EEVIVALENTNOG STHTI{EKDG OPTERECENTA
&lam 21.

Ukupna horizontalna seizmifka sila S odredjuje se prema obras-
cu:

5 <K G
gde je:

K - ukupni seizmigki koeficijent za horizontalni pravac

G - ukupna tefina objekta i opreme prema &lanu 1%.oveg pravil-
nika.

Glan 22.

TeZina objektaodredjuje se kao tefina iznad gornjeqg ruba teme-
lja, odnosnc ako su u pitanju podrumske krute konstrukcije -
iznad gornjeg ruba tih konstrukciia.

£1an 23,

Ukupni seizmidkil koeficijent K proradunava se prema obrascus:

K = KoKgK Ky
gde je:

K, = koeficijent kategorije objekta
K; - koeficijent seizmickceg intenziteta
Kg - koeficijent dinamifnogti

KP - koeficijent duktiliteta i prigulenja

‘Minimalna vrednost ukupnog seizmifkog koeficijenta K ne sme
biti manja od 0.02.

Glan 24,

Veli€ina koeficijenta seizmicékog intenziteta K, lznosi:

Stepen MCE Ke
VIE 0,025
VIII 0,050

X 0,100



Koeficijent dinamilnosti
prema dijagramu M, zavis

S L R

€lan 25.

X3 odredjuje se prema tabeli 2. ili

no od kategorije tla:

Tabela 2.
Ratedortla. . Roetictjent B e
T Kd=n';l‘j I,UbKﬁ} 0,33
1 Ky = 242 1,0 > K3 > 0,47
II Ky ='9-§,-?£ 1,0>Ky> 0,60

DIJAGRAM M

Ky ; :
1.00 : |
| ' l ‘IIT kategorija
ﬂ;ﬁﬂ, “““““““““ 'Jl‘——— ——————— ]
1
iT kategorija
R S TR P - i b Sy e ¥ ey .
Heagd LR DY LSOMNE o ns L L0 Eparer s CEER oriia
- I i 1 4
= '.1 1 1 1
4 1 B i i
[ i l 1 1 o
G-s a.? ﬁ.ﬂ 1.5



€lan 26.

Prorafun perioda slobodnih cscilacija konstrukcija vr¥i se:
metodama dinamike gradjevinskih konstrukcija i1l prema prib-
1iZnim obrascima zasnovanim na dinamici konstrukeija.

Za krute armiranobetonske 1 zidne objekte do pet spratova ako
se ne vrii proratiun perioda slcocbodnih oscilacidja, uzima se
maksimalna vrednost keeficijenta Ky prema tabeli br.2. za od-
govarajuce uslove tla.

#lan 27.

Koeficijent duktiliteta i1 prigudenia Kp. u gzavisnosti od tipa
konstrukcije odredjuje se:

1) Za sve savremene konstrukeciije od armirariog betona,sve Celi-
£ne konstrukcije, osim konstrukecija navedenih u tadki 2
ovog tlana i sve savremene drvene konstrukcije, osim kon-
strukeija nabrojanih u ta¥ki 3. ovog &lana, i iznosi 1;

2) Za konstrukelje od armiranih zidova i #eliénih konstrukcija
sa dijagonalama i iznost 1,3;

3) Za zidane konstrukcije ocja¥ane vertikalnim serkiaZima od
-armirancg betona: konstrukcije od ammiranobetonskih zidova
koje ne ispunjavaju zahteve iz &lana 68. ovog pravilnika,
vrlo visoke i witke konstrukcije sa malim prigufenjem, kao
Zto su visoki industriiski dimnijaci, antene,vodotornjevi i
druge kenstrukcije sa osnovnim pericdom oscllovania Ty2,0s
i iznosi 1,63

i) Za knﬁstrukcij& sé fleksibilnim prizemlijem i11i spratom,od-
nosno naglom promenom krutosti, kao i1 konstrukcije od obidnih ziduvﬁ-i

_iznosi 2;0.

Clan 28,

Umesto prorafuna po obrascu iz #lana 23. ovog pravilnika, kon-
strukcije sa fleksibilnim prizemljem ili spratom mogu se rar~
dunati metodom dinamiZfke analize na dejstve proiektnog i maksi-
malno olekivanog zemljotresa.



=135

Clan 29.

Raspodela ukupne seizmi¥ke sile po visini konstrukcije vrii se:

1} metodom dinamike gradjevinskih konstrukeija,
2) pribli%nim obrascima prema &lanu 30. oveg pravilnika,

Clan 30.

Za cbjekte do pet spratova raspored seizmifkih sila vrii se prema
pribliZnom cbrascu:

I

e
e

gde je:

S; — seilzmifka horizontalna sila u i-tom spratu
G; - teZina i~tog sprata .
Hi-— visina i-tog sprata od gornjeg ruba temelja

Clan 31.

Za ostale objekte, osim za objekte za koje je obavezan proradun

metodom dinamifke analize raspodela ukupne seizmifke sile po vi-
sind konestrukcije vrEi se tako 3to se 85 ¥ S5 raspodeli prema ob-
rascu iz &lana 30 ovog pravilnika, a ostatak od 15 % S kaoc kon-

centrisana sila na vrhu objekta visokogradnje.

Clan 32,

Ukupna vertikalna seizmifka sila ‘S odrediuje se prema izrazu:

S = K6

gde je:

Ky- uknpni seizmi®ki koeficiient za vertikalni pravac,
G — ukupna teZina objekta (&lan 19.)
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Clan 33.

Ukupni seizmidkil koeficijent za vertikalni pravac prorafunava se
prema obrascu: |

K

v = 0/7K = 0,TK K KoK

gde je:
K - ukupni seizmiéki koefieijent za hortzonkalni pravac

Za odredjivanie koeficijenta K koristl se obrazac iz %lana 2Z3.
ovog prayvilnika, a tim Zto se za period oseilovanja uzima period-
oscilovanja za vertikalni pravac posmatrane konstrukcije ili
elementa konstrukcije.

Blan 34.
Velidina torzionih momenata u asnovi objekta izracunava se za
svaki sprat konstrukcilje prema tzrazu:

M tri.—: Qieiﬁt
gde je:

gy~ veda yrednost horizontalne popretne seizmiCke sile od dva
izabrana pravca u i-tom spratu. '

ey - razmak tzmedju centra krutosti i centra masa u i—tom spratu.

Kt - koeficljent uvefanija ekscentriciteta usied spregnutih bodnikh
i torzionih vibracija i usled nejednakcg pomeranja stopa
temelja. Bko se ne vr&ii proradun koeficijenta K, usvaja se
Ke = E45. '

Pfi proradunu se uzimaju v pbzir s5ve mase koje se nalaze iznad
sprata za koji se izrafunava velifina torzionih momenata,

¢lan 35,

Utical setizmidkih sila na elemente konstrukclje izradunava se
prema lzrazu:



- 15 -

gde je:
Ks - koeficijent seizmi&kog intenziteta prema ¢lanu 24, ovog

pravilnika
K, - koeficijent prema Zlanu 36. ovog pravilnika
G. - te?ina elemenata konstrukcije za kojl se izracunava seiz-

e
mifka sila.
Glan 36.

Veli&ina koeficijenta Ké odredjena je u tabeli br.3.

Tabela 3.
Elementi konstrukciije Ké Smer delovania
&

- zidovi ispune,nenosivi normalno na povriinu

zidovi g s
- balkoni 6,0 normalno na povriinu
- dimnjaci i rezervoari

na objektu 6,0 u bile kom praycu
- zidni parapeti,ograde 10,0 normalno na pevriinu
= ornamenti . 10,0 u bilo kom pravcu

€lan 37.

Ankerovanje opreme u objektima 2zgrada, &ija pomeranja ili pre-
vrtanja mogu dovesti u opasnost Ijudske Zivote 1li priéiniti

Stetu,prorafunava se po izrazu iz &lana 35. ovog pravilnika sa
R = 10,0 radi osiguranja te opreme od pomeranja i prevrtanja.

$lan 38,

Proradun- ankerovanja skupocene opreme &ija je funkcija neophod-
na u objektima vrEi se metodom dinamifke analize objekta - opreme.
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3. METODA DINAMICKE ANALIZE
#lan 39,

Dinami¥ka analiza $zvodi se sa ciliem da se utvrdi ponafanie
konstrukaije apjekata u elastidnom i neelastifnom podru¥ju rada
za vremenske fstorlje ubrzanja tla ofekivanih zemljotresa na
lokacii¥ ebjekta. Tom analizom utvrdijuje se stanije napona i de-
formacije konstrukcije za kriterijume prolektnog i maksimaino
otekivanog zemljotresa i utvrdjuje prihvatljivi stepen oStedenja
kojl moZe nastati na konstruktivnim f nekonstruktivnim elemen-—
tima oObjekta, prilikem maksimalnc c@ekivanog zemijotresa;

Seizmilki proradun metodom dinami¥ke analtize obavezan je za ste-
defe objekte wieokogradnije:

1} za sve objekte van kateqorije;
2) za prototip industriiski proizvedenih objekata u vedim seri-
jama (osim 2za objekte od drvetal.

Sian 440.

Seizmiski parametri dejstva zemljotresa za abjékte-iz'ﬁléﬁa 39,
ovog pravilnika, utvrdjuju se prema uslovima lokacije objekta.

Parametri iz stava 1. ovog &lana odredjuju se na osnovu ubfesta-

losti dejstva zemljotresa na lokaciii, eksploatacionog perioda 1
namene objekta, &ime se odredjuje nive prihvatliivog seizmidkog

rizika.

geizmifki parametri odredjuju se za projektni i maksimalno ole-
kivani zemljotres na lIokaciji obijekta.

Seizmidki parametri odredjuiu se na osnovu postoieéih teoriiskih .
eksperimentalnth 111 posebno provedenih istraZivania.

Clan 41.

Rko parametr} konstrukocije za objekte iz #lana 39, nvué pravil-
nika za linearno i nelinearno ponaSanje nisu odredjeni posebno

aprovedenim teorijskim it eksperimentalnim istraZivanjem, w prné
radunu se uzima da:
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1) maksimalno relativno pomeranje spratova za linearno ponaZanje
konstrukcije ne sme biti vede uﬁTh—Ei— H
350
2) maksimal¥no relativno pomeranje spratova za projektnit nivo
zemljotresa, odnosno za umereni izres nelinearnih deformaci-
ja u konstyxukciii ne sme biti wedi od B ¢ H

150
gde je:
hi = yisina i-tog sprata u cm,

Chan £2.

Ukupna horizentalna seizmi#ka sila S dobijena ovom analizom ne
sme biti manja od 75 % od iznosa sile koja se dobija prora®unem
po metodi ekvivalentnog-statidkog opteredenja, niti mania od
0,02 G.

VIT. ISPITIVANJE KONSTRUKCIJE
Elan 43

Dinami&ke karakteristike konstrukcije wisckogradnije objekata koji
se grade u zonama seizmifkog intenziteta VIII i IX stepena,kao

Sto su objekti visokogradnje van kategorije i prototipovi indus-

trijski proizvedenih objekata visckogradnje, obavezno se kontro-.
1iZu eksperimentainim putem.

Eksperimentalno odredjivanje dinamiZkih karaketeristika izyodi
se na gotovo] konstrukciji prinudnim wvibracijama koje nede iza-
zvati oitefenja.

Slan 44,

Ponafanje konstruktivnih elemenata objekata visckogradnije za ko=
je se zahteva seizmifki proradun metedom dinamifke analize i
koji se grade u zonama seizmidkog intenziteta VIIT i IX stepena,
kentrolife se eksperimentalnim putem.
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VIII. KONSTRUISANJE SEIZMIUKI OTPORNIH KONSTRUKCIJA
Blan 45.

Pri izboru lokacije objekata wvisokogradnije, nehomogena, nasuta
i uopite nestabilna tla ne koriste se bez posebnih razloga.

¢lan 46.

Dispozicija konstrukcija obejekata visokogradnje postiZe se
pravilnim i jednostavnim reSenjem u osnovi, sa jednolikim ras-
poredom masa.

Bko su u pitanju objekti visckogradnije sa vedim ﬂptereéenjem
mora se postiél da poloZaj masa bude 5to niZi.

@lan 47.
AseizmiCke razdelnice projektuju se za:

1) izlomljene — nepravilne osnove objekata visockogradnje,
2) objekte sa neujednafenim visinama.

8irina razdelnica iznosi najmanije 3,0 om. 2Za svaka 3,0 m pove-
danja visine objekta preko 5 m Sirina razdelnice pove€ava se za
po 1 cm.

Za objekte visokogradrnje visine preko 15 m kao i za niZe filek~-
sione konstrukcije, kao 3to su skeleti bez ukruéenja, Birina
razdelnica odredjuje se prorafunom tako da ne sme biti manja od
dvostruke vrednosti maksimalnih deformacija susednih segmenata
objekata i ne sme biti manja od vrednosti iz stava 1. ovog &lana.

Clan 48.

Medjuspratne konstrukcije projektuju se take da predstavijaju
krutu horizontalnu dijafragmu, koja monolitno povezana prenosi
opterefenija pritiska i zatezanja na vertikalni konstruktivni si=-
stem. Medjuspratne konstrukcije koje ne zadovoljavaju oval uslov
moraju se u prorafunu-tretirati kao deformabilni elementi,
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Elan 49.

Izbor konstrukcije objekata visockogradnje vr3i se prema slededim

kriterijumima:z

1)

2)

3)

4}

5}

Eonstruktivni elementi osnovnog sistema tzradjuju se od dvrs-
tog duktilnog materijala; za nekonstruktivne elemente upo-
trebljava se lakfli materijal,

konstruktivai sistem i1 elementi Xonstrukcije moraju imati do-
volinu &vestodu, sposobnost za veliku defermaciiu, akumulaci-
ju 1 disipaciiu energije,

-nije dozvoli®ena po pravi¥u nagla promena krutosti I fvrstode

po visini ebjekta visekogradnje. Rko se projektuje sistem kon=
strukvije sa fleksibilnim spratom (spratovima) objekf visoko-
gradnije treba analizirati prema &lanu 27, oveg pravilnika,
krutost i deformabilnost konstruktivnog sistema treba odabra-
tli tako da ne sme dofi do znatnijih oStefenja u nekonstuktiwv—
nim elementima objektz usled zemljotresa,

elementi kod kojil manja eZtedenja prilikom izvodjenja ili
manja oftefenja uopdte mogu dovesti do nestabilnostl sistema
1ttt do pregresiwvnog rufenia, ne smeju se primenijivati za iz-
gradnju objekata visokogradnje.

Clan 50.

Elementi konstrukcija prilikom jafeg seizmitkog dejstwa rade u
rielinearnom podru&iju,- zbog ¢ega se moraju ispuniti slededi zah-

tevi:

i}

2}

3)

moraju se odabratili konstruktivni elementi u cobjektu visoko~-

gradnje = preseci i zonme, kad kojih moZe doc¢i do pojave ne-
Hinearnih deformacija i plasti®ni zglobovi;

moraju se preduzeti konstruktivne mere za dobijanje visckog
kapaciteta plastiénih deformaciia u zonama plastiénih zglo-—
bova, &ime se povefava duktilnost 1 sposobnost disfpacije se-—
izmitke energije;

évorovi, usidrenia i oslonci elemenata u konstrukcijt objekta
projektuju se tako da prenose graniZne statifke velifine bez
eftefenia,



€lan 51.

Temelji konstrukcije objekta projektuju se take da se za dejst~
vo osnovnog opterecenja izbegnu neravnomerna slegania.

Temel}i treba, po pravilu, da leZe na istoj dubini. Pojedini te~
melji objekta visokogradnie, kao Bto su samci i trakasti temelji
medjusobno se povezuju veznim gredama da bi se postigla dovolij-
na kfuto;t temeline konstriukecije.

Zlan 52.

Temeljenje objekata visokogrdnije na tlu razliditih karakterisg—
tika treba izbegavati. Bko te nije mogude, objskat visokograd-
nje treba razdvojiti na pojedinadne konstruktivne celine prema
uslovima tla.

&lan 53,

U nepovoljnim uslovima tla treba traZiti optimalan na&in fundi-
ranja, ocenjujudi naro®ito uticaj podzemnih voda za dinamifka
seizmic¢ka dejstva {nelinearne deformacide u tlu ili likvifakeci-
ja) .

Pri projektovanju sbijekata visnkngradnie, zavisno od vrste tla i
konatrukeije temelja, kontrolife se deformacija konstrukeije
temelja 3 njen uticaj na Zitawvu konstrukeijo tih objekata,.

IX. ARMIRANOBETONSEE KONSTRURKCIJE
Clan 54.

Frema osnovnom konstruktivnom sistemu, u visokogradnii pnstnje

glededi pistemi kﬁnstrukcija:

1} okvirnl sistemt,

2) sistemi od nosedth zidova - dijafragmi, - :

3} okvirni siStemi u kombinaciji sa zidowima (dijafragmama). 1%4
jezgrima. '
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Qlan 55,

Izboxr konstrukcije objekta wisokogradnije vrEi se u saglasnosti
sa funkcljom i namenom tog objekta, refenjem u osnovi, visinom,
uslovima fundiranja 1 maksimalnim spratnim i ukupnim pomeranijem

navedenog objekta za vreme seilzmilkog dejstva.

X. ODEVIRNE KONSTRUKCIJE
Clan 56h.

Okvirni sistemi projektuju se kac osnowni sistemi konstrukoije u
cba pravca objekta wisokogradnje. Po pravilu krutost greda je
manja od krutosti stubova, &ime se stvaraju uslovi za pojavu ne-

linearnih deformacija na krajevima grada,
Clan 57. .

Okvirni sistemi projektuju se tako da su elementi konstrukcije u
stanju da disipiraju seizmilku energiju savijanjiem i pojavom neli-
nearnth deformacija (plastiéni zglobovi) na krajevima greda.Ne-
linearne deformacije u stubovima se izbegavaiu.

f#lan 58,

Cvorovi se projektuju tako da ostanu u linearnom podrudiu # pri
pojavi nelinearnih deformcija u elementima koje Bvor spaja.

D T ey ey - éiaﬂ 5 91

Armiranje greda u esloncima vrEi se dvostrukom armaturom,tako da
Je ft:pﬂ Sju Favuljnim odnosom zategnute armature guj i pri-
tisnute armature J“ipmmﬁﬂm_ se duktilnost thEﬂCi]alnih plastic-
-nih zglobova u sistemu,
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Glan B4,

Razmak poprefne armature = vilica a gredsnim nosa®ima ne sme bIti
vedl od 20 cm dek se u blizini ¢vorova, na duZini .Gd 0,2 od ras-
pcna, razmak uzenglja dvostruko smanjuje. Zatvaranije uzengija
vrsil se preklopom po 2itavoj duZini krade strane.

flan 61,
Stubovi se projektuju tako da je odnos uvek

%;—g 0,35 gde Je ,eag=~§-- # P - aksijalna sila od
gravitaclionog opteredenja i F = povr$ina preseka stuba,;ﬁﬂ= -U,'?/ﬁi,
gde jg.ﬁa évrstoda kocke,

Tlan 62.

Razmak poprefne armature - uzengija u stubovima ne smije biti
vedi od 15 cm, dok se u blizipi €vorova, na du¥ini koja je jed-
naka najvedo] od slededih srednosti:

11 1,5 puta vede dimenzije poprefnog preseka,

2} 1/e visine stuba,

3) 58 cm

razmak uzengija dvostruko smanjuje. Uzengije u stubovima zatva-
raju se preklopom pe #itavoj du¥ini krafe strane.

#lan 63,
Ako su u pitanju objekti visockogradnie kod kotih se analiza sis-
tema konstrukeije yr¥i dinami¥kim postupkom, granifna poprelna
sila u plastiénim zglobovima pokriva se iskljudivo poprefnom ar-
maturom,. -

€lan 64.

Poprecna armatura stubova postavlia se i kroz Zverns veze.



- 23 -

¢lan 65,

Armatura se nastavlja van podrudja plasti&nih zglobova i na me-
stima najmanjih napona zatezanja. Ako se armatura nastavlija na

preklapanje, to se vr8i bez kuka.

Nastavljanje armature vefeg prednika od 20 mm u stubovima vrii

se zavarivanjem. Kod vedeg broja profila, armatura stubova, ako
se ne zavaruje, vodi se kroz dva sprata, &ime se nastavlija 50 %
armature na preklapanje u svakom spratu.

Clan 66.

Ispuna okvirnih sistema izvodi se kao lagana. Ako konstruktivnim
merama i prorafunima nije dokazano da ispuna ne spredava defor-
maciju osnovnog sistema konstrukcije, potrebno je ankerovati is-
punu za esnovni sistem {(armirancbetonskim vezama ili sli&nim me-
raméﬁ. Ankerovanje ispune ne sme povedati krutost i teZinu osnov-
nog konstruktivnog sistema. :

Ako je konstruktivni sistem fleksibilan, odnosno moZe prilikom
seizmifkog dejstva da trpl relativne deformaciije spratova vede od

h

& (h, - visina i-tog sprata u cm) moraju se dokazati stabilnost
LT

ispune i stepen njenog opteredenja, kori¥céenjem eksperimentalnih
podataka, Stabilnost ispune se mora kontrolisati i u praycu normal-
nom na ravan zida, prema ¢lanu 35. ovog Pravilnika.

XI. KONSTRUKCIJA OD ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA (DIJAFRAGMT)

Clan 67.
Konstruktivni sistemi sa dijafragmama projektuju se kao osnovni
sistemi konstrukcije u oba pravca.

Povriina poprefnog preseka za svaki ortogonalni pravac ne sme biti
manja od 1,5 % bruto-povr$ine objekta visokogradnje u osnovi.
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Clan 68.

Odnos visine prema #irinl svake dijafragme posebno ne sme biti
manji od 2. Debljina zidova ne sme biti manija od 15 cm.

Svaki otvor u dijafragmi bira se tako da 5to manje smanjuje no-
sivost pri seizmickom delstvu.

Glan 69.

Elementi konsturkcije, dijafragme i spojne grede izmad stvora,
projektuju se tako da su u stanju da disipiraju seizmi¥ku ener-—
giju savijanjem i pejawvom nelinearnih deformacija {(plastiéni
zglobovi) .

Clan 78.

Vertikalno armiranje dijafragmi vre¥i se sa mekom armaturom ili u
kombinaciji sa zavarenim mreZama i mekom armaturom.

Na krajevima dijafragme vr5i se grupiéanﬁe armature na dyZini od
1/10 preseka. Presek te armature na svakom kraju dijafragme ne
sme biti manji od = 0,15 % od ukupne povrEine zida. Srednji
deo zida mo¥e-se armirati zavarenim mreZama sa presekem g =-0,15%
od wkupne povrSine zida,

Ukupna -vertikalna armature ne sme &1ti;manja od 4,45 % pevriine
horizontalnog preseka zida,

Kod zidova &iji odnos visine prema ¥irini ne ispunjava zahteve 4z
<£lana 68, oveg pravilnika, a primenjuje se na cbjektima ®ija vi-
sina nije veda od P+7 spratova, minimalna vertikalnma i horizontal-
na armatura iznosi 0,25 % od povr¥ine popretnog preseka zida i
rasporedjuje se ravnomerno pe preseku.

Bez obzira na visinu zgrade zidovi gornjih pet spratova-armirain
se najmanje minimalnom vertikalnom i horizontalnom armaturom.,

Prelaz od armiranja sa 0,45 % na armiranje sa 0,25 % izvodi se
-najmanje kroz dva sprata.
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Hbrizontalno.armiranje dijafragmi odredjuje se prorafunom tako da
se ratunska selzmiBka popre®na sila za razmatrani nivo, odredjena
na nadin propisan ovim pravilnikom, iskljuZivo pokriva horizon-
tadnom armaturom keristedi napone dezvoljene ovim pravilaikom..
Presek horizentalne armature ne sme biti manii od s 0,20% po-

vriine vertikalnog preseka =zida.
Clan 72.

Ako su u pitanju visoki cbjekti visokogradnje za koje se analiza
sistema konstrukcije vrii dinamitkim postupkom u skladu sa ovim

pravilnikom, granifna poprecna sila u plastinim zglobovima pok-
riva se iskljufivo poprefnom armaturom.

Clan 73.

‘Dijafragme se projektuju tako da je -cdnos ;égié-ﬁfﬂﬂ, gde Je

é} _ P ; P - aksijalna sila usled veftikalﬁog opteredenia u
(o} F
stubu, F = povriina preseka dijafragme, 7GE - Q.Tfak.

Clan 74.

Nastavlianje vertikdlne armature vrii se, u srednjem delu pre-
-geka dijafragme - na preklop, na krajevima ~ zavarivanjem, ili se
armatura vodi kroz dva sprata, ime se nastavlja 50 % armature

na preklapanje u swvakom spratu. - '

é i-'an ?.5' »

Pri proiektovaniu konstrukeiija od dijafragmi mora se kontrolisa-~
ti globalna stabilnost konstrukcije na preturanje, Pojava dija-
fragmi zategnutih pe celom preseku otklanja se preraspodelom zi-
dowva v ospnovi.
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a élan ?E -

Proratun temelja vrEi se Za grani¢éna naponska stanja u sistemu
dijafragmi, za nivo iznad temeljnih stopa. U tom slu#aju,za odre-
djivanje naponskog stanja u tlu uzima se faktor sigurnosti ¥Y=1,1.

XI1. ORVIRNE KONSTRUKCIJE U KOMBINACIJI SA ARMIRANOBETONSKIM
ZIDOVIMA (DIJAFRAGMAMA) ILTI JEZGRIMA

Clan 17

Distribucija seizmi€kih proradunskih sila ckvirnih sistema u
kombinaciiji sa zidovima - dijafragmama, odnosno jezgrima vridi se
prema deformacionim karakteristikama svakog elementa osnovnog
sistema konstrukciije.

Okviri se moraju proracunati za najmanju vredneost od 25 % ukupne
popretne seizmifke sile u osnovi. Pijafragme - jezgra proraduna-—
vaju se za vrednost poprefnih sila keje se analizom dobijaju u
skladu sa stavom 1. ovog &lana.

XIII. KONSTRUKCIJE OD PREDNAPREGNUTGG BETONA

flan 78.

Pod konstrukclijom od prednapregnutog betona, u smislu oveg pra-
vilnika, podrazumeva -se betonska konstrukcija kod koje se prijem
seizmi¥kih uticaja i glavna disipacija seizmidke energije obay-
1ja preko prednapregnutih elemenata. Ako kenstruktivni elementi
~osim Belika za prednaprezanje sadr¥e i podufnu armaturu od mekog
¢elika od majmanje 0,45 % takva konstrukciia <de se smatrati kon-
strukcijom od armiraneg betona, '
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-Stabilnost sistema i elemenata konstrukcije dokazuju se anali-
tidkim 1 eksperimentalnim putem.

—L£lan 79,

Elementi konstrukcijer od prednapregnutog betona projektuju se ta-
ko dasay stanju da disipiraju seizmi&ku energiju savijanjem 1

pojavom nelinearnih deformacija.

&lan 80.

Konstrukcije od prednapregnuteg betona, pored Teliénih kablova
za prednaprezanje, moraju u preseku imati 0,20 % meke armature
radi obezbedjenja disipacije seizmitke energije.

U kritiZnim presecima, gde se ofieknju nelinearnEWdefnrmacije,mu-
ra se posebno ozbezbediti gusta poprena armatura, koja prima
ukupnu grani&nu-poprefnu silu, keja se dobija za grani€ni moment
u preseku ﬁmveéan za 1,10 puta.

tlﬁn 31>

Evorne veze elemenata projektuju se tako:

1) da grani®na nosivost sredifta ¥vorne veze bude veda 111 manje
jednaka graninoy Zvrstodi elemenata koji se u mjoj spajaju,

2) da budu duktilne, ¥ime se obezbedjuje njihova deformabilnost,

3) da se armiraju poprefnom armaturom koja iskljulive pokriva
granitnu poprefnu silu

%1an B2.

Sidrenje prednapregnute armature vrSi se van ofekivanih zona pla-
stifnih zglobova, :
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Clan 83.

Deformacije konstrukcija ogranidavaju se zavisno od funkcije ob-
jekta wvisokogradnje 1 uticaja deformacije na nekonstruktivne
elemente u tom objektu.

XIV. CELIEGNE XKONSTRUKCIJE
“1an B84.

Celi¥ne konstrukcije projektuju se tako da su elementi kenstruk-
cija v stanju da disipiraju seizmidku energiju, savijanjem i po-
javom nelinearnih deformacija. Ake su u pitanju ckvirni sistemi,
nelinearne deformacije dopultaju se na krajevima greda 11i u di-
Jagonalnim spregovima. '

#lan 85,

Plastifna lokalna izyijanja ne dopuitaju se u zonama plastifnih
zglobova. Dimenzioniranje €vorova veEi se tako da je Cvor u sta-
nju da obezbedi prencs granifnih momenata savijanja i odgovara-
judih poprefnih sila sa jednog elementa na drugi, bez pojave ve-
“dih nelinearnih deformacija u zoni &vora.

- XV. PREFABRIROVANE KONSTRUKCIJE
Clan 86,
Stabilnost sistema konstrukcije i sistem veza kod prefabrikova-

nih armirancbetonakih prednapregnutih i drugih prefabrikovanih
konstrukcija dokazuje se eksperimentalnom i analitifkom studijom.
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¢lan 87.

Qistem'ﬁanstfukcije, kao i sistem veza, mora da bude jednostavan
i jasan. Sistem veza montaZnih elemenata mora da obezbedi monoli-

tnost gsigtema.

Armatura koja prima napone zatezanja od savijanja nastavlija se
tako da se obezbedi prenos sila u.armaturi do granice te&enja.

&lan 88,

Medjuspratne konstrukcije konstrui3u se tako da predstavljaju kru-
tu pletu u svojoj ravni.

Horizontalni spojevi koji povezuju medjuspratne konstrukciije, kao
i vertikalni nosedi elementi, moraju se izvoditi tako da obezbede
monolitnost veza i stabilnost Zitavog sistema konstrukeije,

XVI. ZIDANEF KONSTRUKCIJE
Blan 89,

Osnovni sistem zidanih konstrukecija su nosedi zidovi u oba ortogo-
nalna pravca objekta, povedani u visini krutih medjuspratnih kon-
strukcija heorizontalnim serklaZima. '

Pod zidanim konstrukcijama u smislu ovog pravilnika podrazumevaju se:
1) obiéne zidane konstrukcije,

2) zidane kanstrukcijq sa vertikalnim serklaZima,

g

3} armirane zidane konstrukcije armatura u hnriznntainim.spojnica-
ma, armatura na sredini zida i armatura na obimu spolinih stra-
na zida,
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Clan 90.

Pod obifnim zidanim konstrukeijama, u smislu ovog pravilnika,po-
“drazumevaju se zidovi od opeke il1 glinenib- blckova i drugih ma-
terijala povezanih medju sobom produZfnim malterom Evrstode najma-
nje M 25,

Clan 91.

Pod zidanim keonstrukeijama sa vertikalnim serklaZima, u smislu
ovog pravilmika_-podrazumevaju se zidovi koji su ojaZani vertikal-
nim serklaZima prema odredbama &1.98, 100. f 10l. ovog pravilnika.

Clan 92,

Pod armiranim zidanim konstrukcijama, u smislu oveg pravilnikas, po~
drazumevaju se zidovi u produZinom malteru &vrstode M 58, ojatani”
armatirom 1 horizontalnom ili w wvertikalnom pravcu.

Elan 93,

Armiranje zidanih konstrukeija u spojnicama izvodi se Morizontal- -
nom armaturom, pri femu koliéina armature mora da iznosi najmanje
2 @ 6 mm na syakih 20 cm wvisine zida,

Armiranje zidanih konstrukcija po sredini ili na obim spolinih
strana zida sa wvertikalnom i1 horizontalnom armaturom izvodi- se
tako da se i srednji deo armira vertikalnom armaturom preseka u
ﬁt}(hl %,ud ukupne horizontalne povrSine zida, a krajnii delowvi
zida,u duZini ed 1/10 ukupne duZine horizontalnog preseka zida,
grupisanom vertikalnom armaturom pzeseha11ft‘;ﬂ,l % od ukupne ho-
rizontalne povriine zida. Ukupni presek vertikalne armature ne

sme biti manji od 0,3 % ukupne horizontalne povrZine zida. Hori-
zontalna armatura ne sme biti manja od 0,1 % ukupne horizontalne
povrEine zida.
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Elan 94.

Zidane konstrukcije prejektuju se sa jednostavnim i pravilnim
refenjem osnove. Nosedil 1 vezni zidovi rasporedjuju se 5to rav-

nomernije u oba pravca cbjekta.

Pod nosedim 1 veznim zidovima podrazumevaju se zidovi debljine
d 3 19 o, :

Nije dozvoljena kombinacija wvertikalnih nosedih elemenata od be-
tona i zidova na pojedinim spratovima zgrade.

Nije dozvoljeno primenjivanje meZovitih sistema, odnosnoc donji
deo objekta visokogradnje od armirancbetonskog skeleta, a gornji
od noseéih zidova,

€lan 95,

Medjuspratne keonstrukcije moraju biti krute u svojoj ravni. One
se izvode kac monolitne armiranobetonske plofe ili kao montaZne
tavanicesa pritisnutom plo&om debljina najmanje 4 cm armiranom
najmanje sa po # 6 mm/25 cm 4y dva ortogonalna pravea.

Medjuspratne konstrukeije moraju biti povezane sa svim noseéim
veznim zidovima,

&lan 96.

Kod odredjenih debljina zidova jednog pravca najveéi razmak zidova
drugog pravca sme iznositi najviZe:

1) 5,00 m -~ za zidove debljine 19 cm
2) 6,00 m -~ za zidove dehlijine 24 cm
3) 6,50 m - za zidove debljine 29 em
4) 7,50 m ~ za zidove debljine 38 cm.

&lan 97,
Vertikalni serklaZi obavezno se izvode paosle zidanja vezom na zub.

Presek vertikalnih serklaZa mora biti jednak deblijini zida, ali ne
manji od 19/19 cm.
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Vertikalnl serklaZi obavezno se postavljaju na svim uglovima ob-
jekta, na mestima skupljanja nosivih zidova, kac + na slobodnfm
krajevima zidova &ija je debliina d>219 em.

Kod zidova vede duZine maksimalni razmak izmedju vertikalnih serk-
la¥a ne sme biti wveél od 5,00 m.

Clan 98,

Horizontalni serklaZi obavezno se izvode na svim zidovima deblji=-
ne d > 19 cm.

Debljina horizontalnog serklaZa mora biti jednaka debljini- zido-
va (izuzetno mogu biti uZi za 5 cm zhog termoizoltacije). Visfna

serklaZa mora biti najmanje 20 cm, ali ne manja od visine medju-
spratne konstrukeije,

&lan 99,

Vertikalni serklaZi armiraju se sa najmanje 4 # 14 mm, a horizen-
talni serklaZ?i sa najmanje 4 @ 12 mm.

CGlan 100.

Armatura u serklaZima se odredjuje proxalunom, Dopusta se proxra-
¢un zamene zidnog panela ekvivalentnom dijagonalom.

¢lan Q1.

Zirina medjuprozorskih stubova ne sme biti manja od 2/3 Eirine
otvora za IX i VIII stepen seizmiZnosti i ne sme biti manja od
1/3 Birine otvora za VII stepen seizmiZnosti.

8lan 102,

Najveda Sirina otvora moZe iznositi 2,50 m za IX i1 VIII stepen
seizmifnogti, a 3,50 m za VIT stepen seizmi®nosti. Ona se moZe
povedavati za najviSe 30 % ako se otvor uckviri armiranobetonskim
elementima,fvrsto povezanim horizontalnim kerlaZims—u vigini me=-
djuspratnih konstrukcija. '
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Glan 103.

Kalkanski zidovi i nadzidi iznad tavanice, vi3i od 50 cm, moraju
biti povezani vertikalnim i horizontalnim serklaZima sidrenim u

nosecde konstrukeije.
Clan 104.

Slobodno stojedi dimnjaci izvode se kao primarne zidane konstruk-
cije.

- Dimnjaci koji prolaze kroz kroviste odvajaju se razdelnicom od
krovne konstrukcije,

€lan 105,
Konzolna stepeniSta ukljeftena u zidove nisu dozvoljena.
¢lan 106,

Konzolne konstrukcije ukljeStene u zidove nisu dazvoljene, osim
kad se za njih mo%e obezbediti kentinuitet sa tavanicama,

¢lan 107,

Proveravanje otpornosti zidanih zgrada vr#i se po metodi dozvo-
ljenih napona ili po metodi grani¥nih stanja. Proradun otpornos-—
ti zidova na smicanje je cbavezan. Bko su m pitanju zgrade, vi-
sine i Sirine vede od 1,5 zidovi se proveravaju i na savijanije,
pri Zemu se dozvoljeni naponi za vertikalno opteredenije zidova
prema tehni&kim normativima za zidove zgrada povedavaju za 50 %,

Clan 108,

Ako se provera otpornosti vr3i po metodi dozvoljenih napona,kon=- .
trolisy se glavni zate¥udi naponi u pojedinim elementima (zidovi-
ma) Eije vrednosti za pojedine vrste zidova ne smeju da prediu
vrednosti date u tabeli br.4.
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Tabela br.4.

‘E?n dozv.
Tip zidova . Kp/cm2 (Kpa)
- Puna opeka (6x12x24 cm) U,y
MO 100, MM 25 {90)
- Zuplja opeka (6x12x24 cm) 1,3
MO 150, MM 25 {110}
- Modularni blok (29x19x%19 cm) 0,6
MO 150, MM 25 ' {60}
- Modularni blok (29x19x19 cm) 0,9
MO 150, MM 50 (90}
- Keramzitni blok (3%x19x%19 cm) k.3
MO 75, MM Sﬁ . - (1301
gde je:
é)rlduam_ - dozvoljeni glavni zateZudi naponi

Glavni zateZudi naponi u pojedinim elementima (zidowima) radunz-
ju se po obrascu:

st < 2 é,u. |
é)n“\/_‘ffﬂ t (1,5 “s ) i e é“' éj"l'i dotv,

gde je:

'EO - prosefni napon smicanja u zidnom elementu od seizmiﬁkug
dejstva koji prima element,
ékﬁu-proseéqi napon 1 zidnom elementu od wertikalnog opteredenja.

¢lan 109,

Ako se provera otpornosti vr3i po metodi grani&nih stanja, upore-
djuju se otpornoat chjekta sa ukupnom horizontalnom seizmitkom
silom prema #lanu 22, oveq pravilnika, pri Eemu faktor sigurnosti
iznogi najmanje ¥ = 1,5,

Otpornost pojedinog zidnog elementa prora¥unava se po obrascu:



o JI'EE-

B
t'::gbl:&i}Jh + Héré5—+

T rud

gde jer

'é%l ru¥ - glavni zateZudéi papon u zidu kod rufenja €ije su vred-
nosti za pojedine vrste zidova date u tabell br.5.

Tabela br.5.

Tip zidova Kpfcmztxpa}
- Puna opeka (6x12x24 com) 1,8
MO 100,MM 25 {180}
- Suplja opeka (6x12x24 cm) 2.3
MO 150, MM 25 £220)
- Modularni blok (29x19x%19 cm) R
MO 150, MM 25 (120)
- Mpdularni blok (29x19x19 cm) {59
MO 150, MM 50 {184Q4)
- Keramzitni blok (39x19x19% cm) 2,7
MO 75, MM 50 (270}
&lan 110,

ko ze upotrebljavaju zidovi od materiiala (blockevi, maltex) za
koje vrednosti dozvoljenih i ¥u¥nih =zateZudih glavnih napona ni-
su date u tabelama br.4 i 5, ti naponi se utvrdjuju na osnovu
rezultata eksperimentalnih ispitivanja.

€lan 111.

Dozvoljeni broj spratova za pojedine sisteme zidanih konstrukcija
dat Jje u tabeli br.6.



A

Tabela br.6.

Seizmifkl stepen

Vrsta zidanih X VITI VIT

konstrukci ja ; stepen stapen stepen

Obiéne = B+1 D42

Sa vertikalnim

serklaZima ; P*-I'-,?,_ P43 - Pejel

Armirane P+7 P+7 e
Bign 112,

hko se zidane zgrade ne proradunavaju na seizmi¥ka dejstva,kon-
struifu se prema ovom pravilniku. Dozvoljeni broj spratova ,neza-
visno od sistema konstrukcije ogranifeva se na:

~ P+l za VIIT stepen selzmi¥nosti,
= P¥2 za VIT stepen seizmifnosti,

&lan 113,

Za zidanje u peizmickim podru&jima dozvoljena je upotreha samo
produinog cementnog maltera.

U ﬁoﬁruéjima VII 1 VIII stepena intenziteta seizmidnosti upotreb-
ljava se malter najmanije Svrstode M 25.

U podrutjima T stepena intenziteta seilzmiZnosti upotrehijava se
malter Svrstode M 50,

Za izvodjenje armiranih zidanih konstrukeija u podrucjima syih
stepena Intenziteta seizmiZnosti upotrebljava se malter Bvrstode
M 50, ;

Nije dozvoljena upotreba #istog cementnog maltera.
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