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GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Cdsek za konstrukcije 16.02.2011.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA — GRUPA ,,B”

1.

1.1 Dimenzionisati prema momentima savijanja karakteristi¢he preseke nosaca
prikazanog na skici 1. Sopstvena tezina je uklju¢ena u stalno opterecenje (g), a
povremeno optereéenje (p) moze biti proizvoljne duzine i moze delovati na
proizvoljnom delu nosaca.

1.2 Dimenzionisati nosa¢ iz zadatka 1.1 u karakteristi¢nim presecima prema
transverzalnim silama za polozaj p optereéenja koje proizvodi maksimalne momente
savijanja u srednjem polju nosaca. Za popre¢nu armaturu koristiti samo profile @8 i
e10.

1.3 Za usvojeni raspored armature u preseku sa najveéim negativnim graniénim
momentom savijanja, sracunati napone u betonu i armaturi (trenutak t=0), srednje
rastojanje i karakteristicnu Sirinu prslina. Uzeti da je aktivna Sirina plo¢e B=80 cm.

g=40 KN/m -
\ LLLL \ [cm] :: o
A 500 B b —cC 50 - D 0.0.0.0.0.05%502.0.0.0&‘ TJG
2. Dimenzionisati stub pravotgaonog popreénog preseka, dimenzija b/d = 30/65 cm,
opterecen slededéim uficajima:

Mg = 200 kNm Ny =600 kN  (stalno opterecenje, sila pritiska)

M, == 100 kNm Nw =+ 600 kN (opterecenje vetrom)

Uticaji od vetra (M., i N,) mogu se kombinovati sa razli¢itim znacima.

3 ; L@imzz

3.1 Prosta greda raspona 6m, &iji je popredi presek prikazan -

na skici, opterecena je stalnim opterecenjem od 40 kN/m. Ako 5

je poznato da je prirast ugiba usled teenja betona nakon 3 B2RD12| |

godine pod opteredenjem 4,0 mm, sraéunati koliki je ugib grede A

nakon tog vremena. : ARG

3.2 Ako je dopusteni ugib 13,0 mm, koliko se jo§ povremenog I e v

optereCenja moZe naneti na ovaj nosac? Za koeficijent d %

sadejstva zategnutog betona izmedu prislina, pri ukupnom ] || (DarR@22

opterecenju (g+p) uvojiti vrednost 0,75. R

4. Dimenzionisati stub kruZnog poprecnog preseka, koji je opterecen sifama Ng=2200 kN |

Np,=1100 kN, tako da eksploatacioninapon u sracunatoj armaturi bude 100 MPa. U
proraéunt hapona raditi sa bruto betonskim presekom.

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1.10), sa svim potrebnim kotama
i 0znakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim opterec¢enjima,
prema teoriji granicnih stanja i pravilniku BAB 87.

ZA SVE ZADATKE: MB30, RA 400/500

Tema: STATIKA ZA ZADATAK 1
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Kontinualac na 3 polja, krajnja polja raspona L4, srednje polje raspona L.

Ovakav nosac (raspon 2L, 2 L, 2 L4 !!!) moZe da se reSi pomocu tablica (BAB 87, Tom 2,
strana 520). Pojedinacne vrednosti, kada je optereceno polje 1, 2 ili 3 su OK u obe tablice.
Dovoljna je GORNJA tablica, i to pojedinacne vrednosti, kad je optereceno po jedno polje:

L 7
L=L,=bm;L,=7Tm = —2="_=14
L, 5
My Mq
AT hmly B by € p=hy D
Oslonacki moment M
Odnos Optereceno polje
hyilz haelaely h Iz I3 h+1z
1:1.0 0. 1000 —0.0667 —0.0500 0.0167 1167
1:1.1 =L 1099 =0.0639 00627 00167 -~ 1266
[:1.2 01218 00614 L0772 0.0167 ~(.1386
1.13 —[.1355 .0591 -0.0931 0.0167 {11522
[1:1.4 —.1510 —0.0569 —0.1107 0.0166 —0.1676 |

1:1.5 {1685 -0.0549 L1300 0.0165 -{.1849
1:1.6 L1873 00530 11506 0.0163 —{1.2036
1:1.7 -0.2080 00513 L1728 0.0162 -0.2241
1:1.8 -0.2310 —0.0408 -0.1972 (.0180 -0.2470
1:1.9 —{.2552 —0.0483 02228 0.0158 -0.2711
1:2.0 L2813 ={), 0462 ={.2500 0.0156 =(1.2969

Kp!% xpi'% }(pf% Kp!% x.pf%

(valjda je jasno da je M od opterecenja u polju L3 isto Sto i M, od opterecenja u polju L4)

Dakle, za opterecenje ps = 60 kNm u prvom polju sledi:

M; = -0.0569x60x5.0° = -85.4 kNm (zateze GORNJU ivicu preseka)
M, = 0.0166x60%5.0° = 24.9 kNm (zateze DONJU ivicu preseka)

p; = 60 kN/m
| TIry |
L,=5.00 L,=7.00 L;=L,=500
7 7 ¢ p
\ \ \ \
| 85.4 | |
! ! !
& l l 24.9 l
T E l ‘ l
132.9 i \ \ \
INGE : :
.

7.1
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Cifre koje su BITNE, potrebne, neophodne su dvaput krupnije od ostalih - dva oslonacka
momenta. Ostale vrednosti (zasad ili uopste) nije potrebno racunati.

Dalje, za opterecenje p, = 60 kNm u srednjem polju sledi:
M; = M, = -0.1107x60%5.0° = -166.0 kNm (zateze GORNJU ivicu preseka)

p, = 60 kN/m
| paee, |
L, =5.00 ) L,=7.00 ) Ly=L,;=5.00

4 8 ¢ b

l 166.0 166.0 l

| |

o ; *
|
|

210.0

| |
| |
| |
| | l
\ | \
@ ‘ mm\ \HHHH\\\\\\\\\3\:\3.\\2\\\\\\\HHHHH:
T\HHHHHHHH‘;\;'HZH\HHHHHHH\, 3500 L\WM ;
| i 7
| | |

210.0

|
|

|

201.5 |
| |

|

|

Opet vaZi ista napomena o BITNIM vrednostima.
Sa prethodna dva dijagrama momenata se mozZe zakljuciti:

- da bismo dobili maksimalni moment savijanja u prvom (trecem) polju, potrebno
Je opteretiti OBA krajnja polja

- da bismo dobili maksimalni moment savijanja u srednjem polju, potrebno je
opteretiti samo to polje, a krajnja ostaviti neopterecena

- da bismo dobili maksimalni oslonacki moment savijanja, potrebno je opteretiti
dva susedna polja (za oslonac M, to su polja L1 i L5).

Ukoliko ima problema oko sagledavanja sluCaja kad je optereceno trece polje:

ps = 60 kN/m
| Prvey |
L, =5.00 ) L,=7.00 ) Ly=L,=500
A B ¢ p
\ \ \ \
! ! !
@ 24.9 |
! !
! 13‘29

15.8

1) —

167.1
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Nek oproste oni koje poslenja opaska (dijagram) vreda. Ali su u neubedljivoj vecini.
Inace, do ovih poloZaja opterecenja je trebalo da dodete preko uticajnih linija:
M01 M1 M12

No, da ne budemo previse ambiciozni. MoZe i pomocu tablica.

Posebno se napominje, kod kori§éenja tablica, da se pazljivo PROCITA sa kojom
vrednoScu se mnoZi koeficijent za oslonacki moment. Kod tablice iz BAB koju koristimo, to
je vrednost pixL* (odgovarajude opterecenje, a MANJI, odnosno KRAJNJI raspon). Sa
ovim je trebalo da se upoznate kod kontinualnog nosa¢a na DVA polja (tablica sa strane
519), treCi zadatak sa Cetvrtog lista godisnjeg zadatka. Ah, elaborat ...

Vreme je da zasuCemo rukave, odnosno da ukljucite Stoperice. Posebno se odnosi na one
koji odgovorno tvrde da »statika« nije mogla da se uradi za manje od sat.

Presek na osloncu

M;i 1 = -0. 0569x60%5.0% = -85.4 kNm (p+ = 60 kN/m u prvom polju)
Mip2 =-0.1 107%x60%5.0° = -166.0 kNm (p> = 60 kN/m u drugom polju)
Mi p1+p2 = -(85.4 + 166.0) = -251.4 kNm (zateZe GORNJU ivicu preseka)

M;i g1+g2 = -40/60%254.1 = -167.6 kKNm (g = 40 kN/m u prvom i drugom polju)
M;i g3 =0.01 66x40%5.0° = 16.6 kNm (g3 = 40 kN/m u treéem polju)’
Mg =-167.6 + 16.6 = -151.0 kNm (zateze GORNJU ivicu preseka)

" Ovaj moment odgovara momentu M. kad je optereceno prvo polje

Teorija betonskih konstrukcija M. Stojanovi¢
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M, 1=1.6%x151.0 + 1.8x251.4 = 694.1 kNm
Dalje (valjda) znate. Zaustavite Stoperice jer ovo NIJE statika.

Presek je pravougaoni Sirine B, ili »T« sa odnosom B/b < 5. Imate primere za oboje.
Pretpostavite prvo, lakSe je. Ako nije, uradite pomocu tabela sa b; = k*xB, ne mora analitic-
ki. Vrednost Ly, potrebnu za odredivanje Sirine B, slobodno procenite. Da ne racunate raz-
mak nultih tacaka M, dijagrama za ovu kombinaciju (ovde je to duzina zone NEGATIVNIH
momenata - ploCa je dole). Dakle, prihvatljivo je: »procenjujem Lo = 0.2*(L1+L,) = 2.40 m«.

Presek u srednjem polju
Mg =-151.0 KNm = My
Mip =Mz, =-0.1107%60%5. 0° = -166.0 kNm (optereéenje samo u srednjem polju)
Mj, = 1.6%(-151.0) + 1.8%(-166.0) = -540.3 kNm
qu = 1.6%x40 + 1.8%x60 = 172 kN/m
My, = -540.3 + 172x7.0%/8 = 513.1 kNm

Presek u krajnjem polju

Potrebno je naci presek sa maksimalnim grani¢nim qu =172 kN/m
momentom M,. Kako se maksimumi momenata My i M, | Phvey [—
ne javljaju u istim presecima, nije ih ni potrebno racunati.

- L,=5.00 -

My g = -151.0 KNm = Ma,q ; :
My, =M, = -85.4 + 24.9 = -60.5 kNm (opt. p1 + p3) 350.4

My, = 1.6%(-151.0) + 1.8%(-60.5) = -350.4 kNm Aﬂﬂm

Gu = 1.6%40 + 1.8%60 = 172 kN/m 1

q, xL2 @ %

A xL —H—T=M, ‘

172 5.0° 37p.5
A, x5.0- XT ~_3504 = A, =359.9kN 35% ro
3 [T

x,, =2 3599 _5092m D | 3
max q, 172 . 2.092 \WHHM |

2 2
M :Auxxmax_%=359.gx2.092—m

M0.1,u =376.5 kNm

Transverzalne sile

Zadatkom je definisan poloZaj povremenog opterecenja koji treba analizirati (kombinacija
koja daje max. M u srednjem polju). Vrednost oslonackog momenta je sracunata, dok su
vrednosti granicnog opterecenja po poljima:

Qur = 1.6%40 = 64 kN/m - opterecenje u prvom (trecem) polju
Quz = 1.6%40 + 1.8x60 = 172 kN/m - opterecenje u drugom polju
M, =1.6%(-151.0) + 1.8%(-166.0) = -540.3 kNm
2
A, x5.0- %{% =-540.3 = A, =51.9kN=T/

TBee —TA_q, xL, =51.9-64x5.0=—-268.1kN

Teorija betonskih konstrukcija M. Stojanovi¢
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(Valjda) je ocCigledno da je za ovaj (simetrican) poloZaj opterecenja T sila u sredini veceg

raspona jednaka nuli, pa je najjednostavniji nacin da se sra¢una sila T, desno od B:

2
Da opterecenje nije simetricno, sraCunali bi reakciju oslonca B (poznat je oslonacki

moment My, kao i reakcija A) i dobili T silu u preseku B*° kao razliku reakcije B i

172x7.0 _ 602kN

qu2 X L2
2

B,desno

u

T

te sami.

Saj

v

te T sile u preseku B%™. Poku
Stopericu mozete iskljuciti. Dve strane sa komentarima. Preko sat vremena? Preispitajte

svoju uvezbanost.

sraéuna

v

Uz napomenu da su poloZaji opterecenja koji daju max. T sile u presecima:

G + Py + P3 za presek A (ujedno, max. M u prvom polju)
G + P; + P, za preseke B levo i desno (kao i oslonacki M)

Ko ne veruje — uticajne linije:

BD

BL

A
|
7

- —

5.0

7.0

5.0

- za optereceno KRAJNJE polje L4:

A ako je slucajno srednji raspon MANJI od krajnjih? Zaboravite ovu tablicu, uradite npr.

metodu sila i dobicete vrednosti oslonackih momenata savijanja:

= . M,
2

L, +L,
+8xL, xL,+3xL

4 x Lf
- za optereceno SREDNJE polje Lj:

X

3
1

p;xL
2

1

M

)~

2><(2><L1 +3xL,
Ja bih ipak proverio ove izraze, Stamparske greSke su moguce. A ako su rasponi L i L3

razliciti? Klapejron, deco, jednacina tri momenta. Otpornost materijala.

M. Stojanovi¢
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