GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

pismeni ispit
25.12.2012.

grupa A

1.1 Dimenzionisati prema momentima savijanja (Mu) karakteristicne preseke nosaca
prikazanog na skici 1. Prilikom dimenzionisanja obezbediti grani¢nu dilataciju u armaturi od
bar 5 promila u svim karakteristicnim presecima.

1.2 Nosac sa skice 1 dimenzionisati prema transverzalnim silama (Tu). Za uzengije
koristiti iskljucivo profil @8. Ako se na nekom delu osiguranje vrSi i kosom armaturom,
odrediti mesta povijanja kosih profila, uz uslov da se u jednom preseku ne povija 100%
usvojene armature.

1.3. Sracunati i skicirati promenu sile zatezanja u armaturi duz nosaca sa skice 1.
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2. Zanosac prikazan na skici 2, €iji su karakteristicni preseci i usvojena armatura prikazani na
skici 3, potrebno je:
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2.1

2.2

Skica 3

odrediti moment nosivosti preseka u polju (uz zanemarenje nosivosti pritisnute
armature)
odrediti napone u betonu i armaturi, srednje rastojanje i karakteristicnu Sirinu

prslina u preseku iznad oslonca usled ukupnog eksploatacionog opterecenja (trenutak

t=0)



P
3.1 Dimenzionisati konzolni stub visine H=3.0 m, konstantnog &
pravougaonog poprec¢nog preseka b/d = 25/45 cm, vodeci racunao |
izvijanju, skica 4. Stub je opterecen trougaonim opterecenjem od
vetra Wmax=%t18 kN/m i normalnom silom pritiska P=500 kN
(vertikalno povremeno opterecenje, moze delovati nezavisno od TT

vetra). Sopstvena tezina stuba je zanemariva. Usvojeni raspored tw
armature pregledno prikazati (sa svim potrebnim kotama i ’
oznakama).
3.2 Sracunati horizontalno pomeranje vrha stuba usled zadatog
opterecenja. N
Skica 4
4. Poprecéni presek prikazan na skici 5, centricno je opterecen  ~ BEEZ
silom zatezanja Zc=300 kN usled stalnog opterecenja. Odrediti - . e u-'| il
koliku silu zatezanja/pritiska usled povremenog opterecenja zadati ‘.. o @
poprec¢ni presek moze prihvatiti uz zadovoljenje propisaninh ™ a
koeficijenata sigurnosti. b -
Skica 5

5. Dimenzionisati element pravougaonog poprecnog preseka, dimenzija b/d = 30/80 cm,
opterecen sledecim uticajima:

Mg =100 kNm Ng =500 kN  (stalno opterecenje, sila pritiska)
Mp = 0 KNm Np = 1000 kKN  (povremeno opterecenje, sila pritiska)
Mw = +200 KNm Nw = 0 kN

Uticaj izvijanja zanematriti.

Rac¢unati samo sa ZADATIM optereéenjima !!!
MB 30, RA 400/500

Zadatak 1: 35 poena,
Zadatak 2: 25 poena,
Zadatak 3: 35 poena
Zadatak 4: 10 poena
Zadatak 5: 15 poena

2120 poena



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 11.02.2013.
grupa A

1.1 Dimenzionisati prema momentima savijanja (Mu) karakteristicne preseke nosaca
prikazanog na skici 1. Opterecenje p se moze naci na proizvoljnom delu nosaca i biti proizvoljne
duzine.
1.2  Osigurati od glavnih napona zatezanja nosac prikazan na skici 1, na delu od A do B. Za
polozaj p opterecenja usvojiti polozaj koji izaziva maksimalne momente savijanja iznad oslonca
B. Kao popreénu armaturu koristiti:

- deo A prema B levo: vertikalne uzengije UR@10; odrediti i duzinu na kojoj su dovoljne

dvosecne uzengije

- deo Blevo prema A: viSesecne vertikalne uzengije UR@8/10 i koso povijene profile

Jasno oznaciti po celoj duzini prvog polja usvojenu poprec¢nu armaturu.

p=100 kN/m
Ll Skica 1 00
g=20 kN/m 7
\ JILL e i 5%
A 400 ~ B 400 1 C 400 - D

2. Konzolni stub visine H=6.0 m, konstantnog pravougaonog poprec¢nog preseka b/d = 30/60
cm, opterecen je jednako raspodeljenim opterec¢enjem od vetra w=+10 kN/m, armiran je
simetricnom armaturom +4R@22. Sracunati horizontalno pomeranje vrha stuba.Sopstvena tezi-
na stuba je zanemariva.

3. Usvaoijiti precnik i hod spiralne armature kruznog stuba, spoljasnjeg precnika D=50 cm,
armiranog poduznom armaturom 8R@16, tako da moze prihvatiti navedene staticke uticaje uz
propisane koeficijente sigurnosti.

Ng = 2000 kN Np = 1000 kN D =50 cm Aa = 16.08 cm?

4. Odrediti napone i dilatacije u betonu i armaturi za nosac¢ pravougaonog poprec¢nog preseka,
dimenzija b/d = 30/60 cm, koji je armiran sa 6022 u zategnutoj i 222 u pritisnutoj zoni
preseka, a koji je opterecen sledecim uticajima:

Mg =30 KNm Ng = 40 kN (stalno opterecenije, sila pritiska)
Mp =300 kNm Np =400 kN (povremeno opterecenje, sila pritiska)
5. Za AB elemen_t [(onstantnog poprec"_n_og preseka, 1\ 6RE16
armiran prema skici, potrebno je odrediti: :
a) transverzalnu silu Tx e
b) transverzalnu silu Ty i . al
c)moment torzije M; r

N . . IRUST10/20
koji mogu delovati na presek, uz zadovoljenje &

propisanih koeficijenata sigurnosti. Sve trazene uticaje . 4| ‘eRU2i0a
tretirati kao POVREMENO opterecenje. . f ]

Skica 2 o : =
116RE16 | |
Za sve zadatke: MB35, RA400/500 44 17 a7 | 17 45
Raéunati samo sa ZADATIM optereéenjima !!! 50

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u

odgovarajuéoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama i oznakama.

Zadatak 1: 40 poena, Zadatak 2: 15 poena, Zadatak 3: 10 poena, Zadatak 4: 15 poena
Zadatak 5: 20 poena



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 12.06.2013.

grupa A

1. Dimenzionisati prema momentima savijanja (M) karakteristicne preseke nosaca prikazanog
na skici 1. Sopstvena tezina je uklju¢ena u zadato stalno opterecenje.

P=200 kN P=200 kN 20,
g=40 kN/m
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2. Nosac diji je dijagram grani¢ne transverzalne sile prikazan na skici 2, osigurati od glavnih
napona zatezanja. Na svakom delu nosaca sracunati duzinu osiguranja i oznaciti usvojene
uzengije na i van duzine osiguranja. Poprec¢ni presek nosaca takode je prikazan na skici 2.
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Kao poprecnu armaturu Koristiti:
- deo A% prema B: viSeseéne vertikalne uzengije UR@10 i koso povijene profile
- deo B®" prema C: dvoseéne vertikalne uzengije UR@8
- deo D®° prema C: viseseéne vertikalne uzengije UR@8 (odrediti i duZinu na kojoj su
dovoljne dvosecne uzengije)

3. Odrediti potrebnu povrsinu armature i oblikovati poprecni presek pravougaonog oblika
dimenzija 40/60 cm. Momente savijanja od razli¢itih opterecenja u kombinaciju uzeti uvek sa
istim znakom.

Mg = £150 kKNm  Mp =+ 100 kNm Ma = £130 KNm

Ng =900 kN Np =70 kN Na =700 kN

4. Sracunati grani¢nu nosivost centri¢no pritisnutog kruznog stuba, pre¢nika D=55 cm,
armiranog poduznom armaturom 6R@22. Kojom spiralnom armaturom (usvojiti vrstu armature,
hod i pre¢nik) treba armirati kruzni stub koji ima istu grani¢nu nosivost i poduznu armaturu, ali 5
cm manji preénik u odnosu na zadati stub?

5. Prosta greda raspona L = 6 m, armirana prema skici, opterecena e e e |3REES
je jednakopodeljenim opterecenjem od g=45 kN/m i p=30 kN/m. -
5.1 Sracunati napone i dilatacijie u betonu i armaturi za o
eksploataciono opterecenje 2~
5.2 Sracunati kona¢nu vrednost ugiba grede u sredini raspona, -
uzimajuci u obzir skupljanje i te¢enje betona. Starost betona u ™ —
trenutku opterecéenja je 7 dana, vlaznost sredine 40%. | e w o |5REs
Sy
Za sve zadatke: MB30, RA400/500 A0 105,
Rac¢unati samo sa ZADATIM optereéenjima !!! P p

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajuéoj

razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama i oznakama.

Zadatak 1: 25 poena, Zadatak 2: 20 poena, Zadatak 3: 15 poena, Zadatak 4: 10 poena
Zadatak 5: 30 poena



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 6.07.2013.

1. Gredu datog poprecnog preseka, opterec¢enu stalnim odnosno povremenim optere-
¢enjem prema skici dole (opterecenja p1 i p2 ne moraju delovati istovremeno),
potrebno je:

. = 50 kN/m P2 = 80 kN/m
| seys | e |
g =40 kN/m 0
| Yivvy Tivvy TevYY - A
A B Cc
1L 6m 1L 5m ﬂL

1.1  Odrediti potrebnu povrSinu armature u karakteristicnim presecima prema meroda-
vnim uticajima;
1.2  IzvrSiti osiguranje od glavnih napona zatezanja. Kao poprec¢nu armaturu koristiti:
- deo B%®™ prema C: dvoseéne vertikalne uzengije UR@10 i koso povijene
profile; odrediti mesto povijanja kosih profila
- deo B™° prema A: viseseéne vertikalne uzengiie UR@10 (odrediti i duZinu na
kojoj su dovoljne dvosecne uzengije)
- deo C prema B**": dvoseéne vertikalne uzengije UR@10
1.3  Skicirati usvojeni raspored armature u poduznom i karakteristicnim popre¢nim
presecima, sa svim neophodnim kotama i oznakama.

2. Dimenzionisati stub pravougaonog poprec¢nog preseka, dimenzija b/d = 30/65 cm,
opterecen sledecim uticajima:
Mg =200 kNm Ng =600 kN (stalno opterecenje, sila pritiska)
My =% 100 kNm Nw = + 600 KN (opterecenje vetrom)

3. Sracunati grani¢nu nosivost centri¢no pritisnutog spiralno armiranog kruznog stuba,
prec¢nika D=50 cm, armiranog poduznom armaturom 6R@22 i spiralnom armaturom
R@8/5. Odrediti precnik centri¢no pritisnutog kruznog stuba koji ima istu grani¢nu
nosivost i poduznu armaturu, a nije armiran spiralnom armaturom.

Za sve zadatke: MB35, RA400/500

Rac¢unati samo sa ZADATIM optereéenjima !!!

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajuéoj razmeri (1:10), sa svim
potrebnim kotama i oznakama.

Zadatak 1: 65 poena, Zadatak 2: 20 poena, Zadatak 3: 15 poena



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 22.08.2013.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1.1 Nosac prikazan na skici 1 dimenzionisati prema momentima savijanja (M) u
prvom polju (raspon A-B) i iznad oslonca B. Sopstvena tezina je ukljuc¢ena u
stalno optereéenje (g), a povremeno opterecenje (p) moze biti proizvoljne
duzine i moze delovati na proizvoljnom delu nosaca.

1.2 Dimenzionisati nosa¢ prikazan na skici 1 u karakteristicnim presecima prema
transverzalnim silama (T,). Za polozaj p optere¢enja usvojiti polozaj koji izaziva
maksimalne momente savijanja iznad oslonca B. Kao poprec¢nu armaturu
koristiti:

- deo B%™™ prema C: viSeseéne vertikalne uzengije UR@10/15 i koso povijene

profile; odrediti mesto povijanja kosih profila.

- deo A prema B"™°: viesecne vertikalne uzengije UR@10 (odrediti i duZinu na

kojoj su dovoljne dvosecne uzengije).

1.3 Za usvojeni raspored armature u popre¢nom preseku u prvom polju (raspon A-
B), sracunati napone u betonu i armaturi (trenutak t=0), srednje rastojanje i
karakteristicnu Sirinu prslina.

p=80 kN/m
R skica 1
g=70 kMN/m
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2. Odrediti potrebnu povrSinu armature i oblikovati popreéni presek pravougaonog
oblika dimenzija 30/60 cm.
Ma = 220 KNm Ng = 1500 kN

Np = 680 kN

3. Dimenzionisati konzolni stub visine 4.0 m, opterecen jednako raspodeljenim
opterecenjem od vetra w = £ 30 kN/m i silom pritiska G=480 kN usled stalnog opterece-
nja. Presek stuba je pravougaoni, dimenzija b/d = 35/60 cm.

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim
kotama i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim
opterecenjima, prema teoriji granicnih stanja i pravilniku BAB 87.

ZA SVE ZADATKE: MB30, RA 400/500

Rezultati ispita biée objavljeni najkasnije do nedelje, 25.08.2013. Usmeni deo ispita
biée odrzan u petak, 30.08.2013.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 11.09.2013.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA
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1. Na osnovu sracunatih vrednosti presecnih sila za konstrukciju ciji su staticki
sistem i opterecenje prikazani na skici, odrediti merodavne kombinacije uticaja
za navedene preseke i dimenzionisati sledece elemente konstrukcije:

1.1 (30 poena): POS 1 upresecimal, 2,3,i4 premaMiN

1.2 (20 poena): POS 1 osigurati od glavnih napona zatezanja na celoj duzini
nosaca. Odrediti i oznaciti sve delove nosaca na kojima su potrebne i
dovoljne minimalne uzengije. Koristiti isklju¢ivo dvosecne uzengije..

1.3 (10 poena): POS S2 (b/d=35/60cm) prema M i N u preseku 5

1.4 (10 poena): POS S1 (b/d=35/35cm)

2. (15 poena): Nacrtati Semu armiranja POS 1, POS S1, POS S2 i prikazati
karakteristicne poprecne preseke u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim
neophodnim kotama i oznakama.

3. (15 poena): Za usvojeni raspored armature u preseku 1, sra¢unati napone u
betonu i armaturi, srednje rastojanje i karakteristicnu Sirinu prslina (stanje t=0).

Podaci za proracun:

MB 30 RA 400/500
P, =100 kN P, =150 kN

Vertikalno povremeno opterecenje p i vetar (¥w) mogu, ali ne moraju delovati
istovremeno.

Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Racunati samo sa zadatim opterecenjima,
prema teoriji grani¢nih stanja i pravilniku BAB 87.

Rezultati ispita bice objavljeni najkasnije do nedelje, 15.09.2013. Termin usmenog
dela ispita: utorak, 17.09.2013., sala 110, 8:30h.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU
Odsek za konstrukcije
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

pismeni ispit
22.09.2013.
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Na osnovu sracunatih vrednosti presecnih sila za konstrukciju Ciji su staticki

sistem i opterecenje prikazani na skici, odrediti merodavne kombinacije uticaja
za navedene preseke i dimenzionisati sledece elemente konstrukcije:

1.1 (30 poena): POS 1 u presecima 1, 2, 3 prema MiN

1.2 (15 poena): POS 1 osigurati od glavnih napona zatezanja na celoj duzini
nosaca. Deo nosaca desno od preseka 2 osigurati uzengijama UR@8/10 i
kosom armaturom. Odrediti mesto povijanja kose armature. Oznaciti
usvojenu armaturu na svim delovima nosaca.
(10 poena): POS S1 (b/d=40/70 cm) prema M i N u preseku 4. Zanemariti

1.3

izvijanje

prikazani na skici 2, potrebno je:

55

Za nosac Cciji su karakteristicni preseci, usvojena armatura i staticki sistem

P=120 kN
g =40 kN/m
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2.1 (10 poena): odrediti moment nosivosti preseka u polju (uz zanemarenje
nosivosti pritisnute armature)

2.2 (10 poena): odrediti napone u betonu i armaturi u preseku iznad
oslonca usled ukupnog eksploatacionog opterecenja (trenutak t=0)

P
3. (25 poena): Za konzolni stub visine H=3.0 m, konstantnog é
pravougaonog poprec¢nog preseka b/d = 25/45 cm, koji je »
opterecen trougaonim opterecenjem od vetra Wma=t18
kKN/m i normalnom silom pritiska P=500 kN, sracunati d
horizontalno pomeranje vrha stuba usled zadatog TT

optereéenja. Vertikalno povremeno opterecenje moze T tw
delovati nezavisno od vetra. Sopstvena tezina stuba je ’
zanemariva.

N

Podaci za proracun:

1) usvim zadacima: MB 30 RA 400/500
2) u zadatku 1: P, =100 kN P, =150 kN

Vertikalno povremeno opterecenje p i vetar (xw) mogu, ali ne moraju

delovati istovremeno.

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim
potrebnim kotama i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Racunati
samo sa zadatim opterecenjima, prema teoriji granicnih stanja i pravilniku BAB 87.

Termin usmenog dela ispita: utorak, 24.09.2013., sala 316, 8:30h.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 6.10.2013.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1. Gredu datog poprecnog preseka, opterec¢enu stalnim odnosno povremenim opterecenjem
prema skici dole, dimenzionisati u karakteristicnim presecima.

L=75m
a=3.0m
g =40 kN/m ey
p =20 kN/m
b=25cm ST TS
d=65cm dp =15cm W -
MB 30 RA 400/500 , L J 7,

U zadato stalno opterecenje uklju¢ena je i
sopstvena tezina nosaca.

2. Dimenzionisati presek u polju iz prethodnog zadatka, ukoliko je, pored momenata savijanja,
opterecen i silom pritiska Ng = 600 kN usled stalnog opterecenja

3. Dimenzionisati centricno napregnut element pravougaonog poprec¢nog preseka, dimenzija
b/d = 30/35 cm, opterecen zadatim silama usled stalnog i povremenog opterecenja. MB 30, RA
400/500

Ng = 750 kN (sila pritiska, stalno opterecenje)

Np = £900 kN (sila alternativhog znaka, povremeno opterecenje)

4. Stub konstatnog poprec¢nog preseka, armiran prema skici {L2REE
desno, centri¢no je napregnut silom pritiska Ng = 400 kN usled N —
stalnog opterecenja. Sracunati koliku silu pritiska usled N ZRUDEAY
povremenog opterecenja Np moze prihvatiti stub uz zadovoljenje . »
propisanih koeficijenata sigurnosti. MB 30, RA 400/500 5 FEROTA
— F— ‘iores
= ~ CLRUIEE0
Ny —_—
5. Za gredu datog konstantnog poprec¢nog preseka, opterecenu LT -2RENS
stalnim opterecenjem g i povremenim opterecenjem P, prema 45 21 43
skici dole, potrebno je izvrsiti osiguranje od glavnih napona ) o

zatezanja. Kao poprec¢nu armaturu koristiti:
- deo A prema B®": dvosecne vertikalne uzengije UR@S8
- deo B®° prema A: viseseéne vertikalne uzengije UR@8 (odrediti i duZinu na kojoj su
dovoljne dvosecne uzengije)
- deo B®" prema C: dvosecéne vertikalne uzengije UR@8 i koso povijene profile. Nije
potrebno odredivati tacha mesta povijanja usvojenih kosih profila.
MB 35, RA 400/500

P=180 kN

g = 50 kN/m

| iy ' ' | S

A B
L
|

45 15
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2m

6. Nosac iz prethodnog primera je dimenzionisan prema momentima savijanja u
karakteristicnim presecima i usvojena armatura je prikazana na donjoj skici. Potrebno je:
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- odrediti moment nosivosti preseka u polju (uz zanemarenje nosivosti pritisnute

armature)

- odrediti napone u betonu i armaturi u preseku nad osloncem B usled ukupnog

eksploatacionog opterecenja (trenutak t=0)

7. Dimenzionisati konzolni stub visine H=4.0 m, konstantnog pravo-
ugaonog poprec¢nog preseka b/d = 30/50 cm, vodeci racuna o
izvijanju. Stub je opterecen jednako raspodeljenim opterecenjem od
vetra w=£15 kKN/m i normalnom silom pritiska P=500 kN (vertikalno
povremeno opterecenje, moze delovati nezavisno od vetra).
Sopstvena tezina stuba je zanemariva. Usvojeni raspored armature
pregledno prikazati (sa svim potrebnim kotama i oznakama). MB 35,
RA 400/500

Zadatak 1: 20 poena,
Zadatak 2: 10 poena,
Zadatak 3: 10 poena,
Zadatak 4: 10 poena,
Zadatak 5: 25 poena,
Zadatak 6: 10 poena,
Zadatak 7: 15 poena.
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Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama
i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim opterecenjima,

prema teoriji grani¢nih stanja i pravilniku BAB 87.

Termin usmenog dela ispita: utorak, 8.10.2013., sala 317, 14h.



