GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU

pismeni ispit
ODSEK ZA KONSTRUKCIJE 22.01.2014.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA
grupa A
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Nosac diji su staticki sistem i opterecenje prikazani na skici gore, potrebno je:

Op
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1.2

terec¢enja p; i P, ne moraju delovati istovremenao.

Dimenzionisati u karakteristicnim presecima prema momentima savijanja

Osigurati od glavnih napona zatezanja na celoj duzini nosac¢a. Za uzengije primeniti iskljucivo
profil @8, na rastojanju ne manjem od 10 cm. Ako je potrebno primeniti kose profile odrediti
mesto njihovog povijanja. Na jednom mestu ne povijati viSe od 50% potrebne kose armature.

1.3 Za usvojeni raspored armature u preseku sa maksimalnim granicnim momentom savijanja

sracdunati napone u betonu i armaturi, srednje rastojanje i karakteristichu Sirinu prslina.

Za AB element konstantnog poprec¢nog pre-

seka, armiran prema skici, opterecen aksijal- Ty

nom silom PRITISKA Ny, = 800 kN usled

stalnog opterecenja, potrebno je odrediti: g 4R219

N g l07 J ) L) m

a. silu pritiska N, 0, Q) @2RrR219

b. silu zatezanja Z, M S !

c. moment savijanja M ;»8 o . (DRUG10/10

d. transverzalnu silu T, S *— (22R219

e. moment torzije My - | (3RUS10/20

Te]

koji mogu delovati na presek u kombinaciji sa D 24R@19
zadatim stalnim opterecenjem, uz zadovoljenje pro- 5101101105
pisanih koeficijenata sigurnosti. Sve trazene uticaje 40

tretirati kao POVREMENO opterecenje. Pri

odredivanju momenata savijanja, uzeti u obzir i nosivost pritisnute armature u preseku.

3.

Za stub pravougaonog popreénog preseka (b/d=25/60) za koji su date tri kombinacije uticaja
usled stalnog i povremenog opterecenja, odrediti potrebnu povrSinu armature na osnovu
merodavne kombijacije. Uticaj izvijanja zanemariti.

a) M, =100 kNm Zg = 200 kN
b) My =150 kKNm Ng = 1100 kN
c) M, =100 kNm Ng = 1500 kN

Za sve zadatke: MB 30, RA 400/500

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama i
oznakama. Eventualno nedostaju¢e podatke usvojiti prema BAB 87. Zadate dimenzije
elemenata ne menjati. Racunati samo sa zadatim optereéenjima.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit, 11.02.2014.
Odsek za konstrukcije

TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA grupaA

1. Konzolna greda raspona L = 3 m, armirana prema (1)5R@25
skici, opterecena je na slobodnom kraju koncentrisa-

nom silom G = 100 kN usled stalnog opterecenja. gsﬁ e o o
Sopstvenu tezinu nosaca zanemariti. Potrebno je: T T T T T (D4RG25
a. sracunati napone u betonu i armaturi, srednje o
rastojanje i karakteristiénu Sirinu prslina za - (4RUG10/15
presek u ukljestenju; A | Il ®@2ro12
b. sracunati maksimalni ugib slobodnog kraja 0
konzole, vodeci racuna o isprskalosti preseka i !
dugotrajnom dejstvu stalnog opterecenja o °
c. odrediti koliku silu usled povremenog optere- My (2)3R@25
cenja P koja deluje na slobodnom kraju konzo- 5 30 5
le moze prihvatiti nosac datog preseka uz za- o o
dovoljenje propisanih koeficijenata sigurnosti. | 40 J

U svim prora¢unima uzeti u obzir i pritisnutu armaturu u preseku.

2. Dimenzionisati u karakteristicnim presecima gredu POS 1 i stubove POS S1iPOS S2,
opterecene datim silama usled stalnog (G, g), povremenog (P) opterecenja i vetra (xw).
Vertikalno povremeno opterecenje i vetar mogu, ali i ne moraju delovati istovremeno.

Pri dimenzionisanju POS 1 i POS S2 obezbediti da u svim presecima bude e 2 7%o.

Ukoliko se osiguranje od glavnih napona zatezanja vrSi visSese¢nim uzengijama, OBAVEZNO
odrediti duzinu na kojoj su dovoljne dvoseéne uzengije. U slucaju primene koso povijenih
profila, OBAVEZNO odrediti mesto njihovog povijanja.

Za duzinu izvijanja stuba POS S1 usvojiti sistemnu duzinu Stapa. lzvijanje upravno na ravan
rama ne razmatrati. Kod dimenzionisanja stuba POS S2 uticaj izvijanja zanemarriti.
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Dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama
oznakama. Eventualno nedostajuce podatke usvojiti prema BAB 87.

Zadate dimenzije preseka NE MENJATI. Racunati samo sa ZADATIM opterecenjima !!!

Za oba zadatka: MB 30, RA 400/500



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU
ODSEK ZA KONSTRUKCIJE
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

pismeni ispit
18.06.2014.

1. Dimenzionisati konstrukciju na skici (POS 1, S1, S2), u karakteristicnim presecima,
prema M i N. Vertikalna povremena opterecenja P, i P,, kao i opterecenje vetrom W,
mogu nezavisno delovati. Pri dimenzionisanju stuba S2 uticaj izvijanja zanemariti.
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2. Konstrukciju ciji su staticki sistem, opterecenje i poprecni presek prikazani na skici
desno, osigurati od glavnih napona zatezanja.
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3. Odrediti koliku silu P (povreme- (L5R@25
no opterecenje) moze prihvatiti - 1 1 1 1 1
nosaé¢ iz Zadatka 2, ukoliko je wy ¢ o 0 00
presek u ukljestenju armiran na o ®®*® % asros
nacin prikazan na skici desno. & A
Intenzitet stalnog opterecenja ni- - (4)RU@10
je promenjen (g = 40 kN/m). Nije 3|
potrebno proracunom razmatrati I I @)2rE12
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4. Stub preseka prema skici dole, opterecen je silom Ng=1200 kN usled stalnog
opterecenja. Odrediti koliku silu usled povremenog opterecenja stub moze prihvatiti
uz zadovoljenje propisanih koeficijenata sigurnosti. Uticaj izvijanja zanemariti.
Sracunati napone u betonu i armaturi za ukupno (G+P) opterecenje (trenutak t=0).
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Za sve zadatke: MB 30 , RA 400/500

Napomena 1:

Sva dimenzionisanja sprovesti po teoriji grani¢ne nosivosti i propratiti crtezima usvojenih
poprec¢nih preseka u razmeri 1:10, sa svim neophodnim kotama i oznakama.
Eventualno nedostajuée podatke usvojiti prema BAB 87. PRORACUNOM TRETIRATI
SAMO ZADATA OPTERECENJA !I!

Napomena 2:

Rezultati pismenog dela ispita bice objavljeni najkasnije u subotu, 21.06.2014. na tabli
ispred kabineta br. 3.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 10.07.2014.

1. Za konstrukciju prikazanu na skici potrebno je:
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1.1 Dimenzionisati gredu POS 1 pravougaonog poprec¢nog preseka, prema M,
obezbedujuci dilataciju u armaturi od 5%

1.2 Dimenzionisati gredu POS 2 prema M,, usvajajuci istu visinu popre¢nog preseka
kao za POS 1. Oblik poprec¢nog preseka POS2 prikazan je na skici.

1.3  lzvrSiti osiguranje od glavnih napona zatezanja za nosace POS 11 POS 2. Za
uzengije koristiti isklju¢ivo profil R@8 na rastojanjima ne manjim od 10 cm.

1.4  Skicirati u poduznom preseku grede POS 2, sa svim neophodnim kotama i
oznakama.

1.5 Sracunati maksimalni ugib grede POS 1 neposredno nakon nanosenja
opterecenja.

1.6 Dimenzionisati stub POS S1. Efekte izvijanja zanemariti.

2. Dimenzionisati stub pravougaonog poprec¢nog preseka, dimenzija b/d = 35/65 cm,
opterecen sledecim uticajima:
Mg = 300 kNm Ng =600 kN  (stalno opterecenje, sila pritiska)
Mp1 =150 KNm Np2 = 1000 kN (povremeno opterecenije, sila pritiska)

Uticaji od povremenih opterecenja p1 i p2 (Mp1, Np2) mogu i ne moraju delovati
istovremenao.

3. Sracunati grani¢nu nosivost centri¢no pritisnutog spiralno armiranog kruznog stuba,
prec¢nika D=55 cm, armiranog poduznom armaturom 6R@19 i spiralnom armaturom
R@10/5. Odrediti precnik centri¢no pritisnutog kruznog stuba koji ima istu grani¢nu
nosivost i poduznu armaturu, a nije armiran spiralnom armaturom.

Za sve zadatke: MB30, RA400/500

Rac¢unati samo sa ZADATIM optereéenjima !!!

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajuéoj razmeri (1:10), sa svim
potrebnim kotama i oznakama.

Zadatak 1: 70 poena, Zadatak 2: 20 poena, Zadatak 3: 10 poena



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 28.8.2014.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

11

1.2
1.3

Nacrtati dijagrame presecnih sila za nosac ¢iji su staticki sistem i opterecenje prikazani na
skici 1. Sopstvena tezina je uklju¢ena u stalno opterecenje, a opterecenja P1 i P2 ne
moraju da deluju istovremeno.

Dimenzionisati nosac iz zadatka 1.1 u karakteristicnim presecima prema M i T.

Za usvojeni raspored armature u preseku sa najvecim pozitivnim granicnim momentom
savijanja, sracunati napone u betonu i armaturi (trenutak t=0).

Nosac je izraden od betona marke MB30 i armiran rebrastom armaturom RA 400/500

P2=250 kN P1=250 KNm [
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Za nosac i opterecenje prema skici dole, nacrtati dijagrame transverzalnih sila, a zatim ga
dimenzionisati u karakteristicnim presecima. Za uzengije koristiti iskljucivo profile @8 i
@10. Minimalno rastojanje izmedu uzengija je 10 cm. Staticka visina preseka je 55 cm.
Sracunati procente armiranja popre¢nom armaturom na svim delovima nosaca. Skicirati
raspored usvojene poprecne armature duz celog nosaca.

P=150 kN P=150 kN P=50 kN -
g=45 kN/m o
v v iiryy vy |92
2m 2m 2m 77 2m
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Dimenzionisati stub pravougaonog poprec¢nog preseka, dimenzija b/d = 30/65 cm,
opterecen sledecim uticajima:

Mg = 300 kNm Ng = 200 kN
Mp =0 kNm Np = 100 kN
Ma =% 150 kNm Na = % 400 kN

Uticaji Ma i Na se mogu kombinovati sa proizvoljnim znakom.

Dimenzionisati konzolni nosa¢ duzine H=4.0 m, konstantnog pravougaonog poprec¢nog
preseka b/d = 30/50 cm. Nosac je opterecen trougaonim povremenim opterecenjem sa
maksimalnom vrednoSc¢u od pmax=t25 kN/m na kraju nosaca. Sracunati ugib nosaca
usled zadatog opterecenja.

MB30; RA 400/500

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama
i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim opterecenjima.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit

TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 17.09.2014.
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1. Gredu datog konstantnog poprec¢nog preseka, opterecenu stalnim opterecenjem G i
povremenim opterecenjima p; i P2 (mogu delovati nezavisno) prema skici gore,
dimenzionisati u karakteristicnim presecima (delovima nosaca) prema M i T. Na delu od
B""° prema A obavezno koristiti vertikalne uzengije i koso povijene profile. Nije
potrebno odredivati tacha mesta povijanja usvojenih kosih profila.

.. (1)5R@25

2. Za usvojeni raspored armature u preseku u I

polju sraéunati napone u betonu i armaturi, - 6 o ¢ ¢ @ o

srednje rastojanje i karakteristicnu Sirinu s T T T T T -

prslina (trenutak t=0). g (1sR@25
3. Ukoliko je nosaé iz Zadatka 1 u presekuna & T I 1| @2ror2

osloncu B armiran kao na skici desno, od- 0

rediti koliku silu P, usled povremenog op- ‘ @Rugs

terecenja moze prihvatiti uz zadovoljenje P e —

propisanih koeficijenata sigurnosti (stalno \ — (2)2R@25

opterecenje uzeti kao u Zadatku 1). Si 47 5230 qt5

4. Kruzni stub spoljasnjeg precnika D = 50 cm opterecen je silama pritiska G = 800 kN
usled stalnog i P = 1600 kN usled povremenog opterecenja. Dimenzionisati ga kao:
a. obi¢no armiran
b. spiralno armiran

5. Dimenzionisati konzolni stub visine H=6.0 m, konstantnog pravo- F
ugaonog poprec¢nog preseka b/d = 30/60 cm, vodeci racuna o ‘
izvijanju. Stub je opterecen jednako raspodeljenim opterecenjem
od vetra w=x15 kN/m i normalnom silom pritiska P=500 kN -
(vertikalno povremeno opterecenje, moze delovati nezavisno od = =
vetra). Sopstvena tezina stuba je zanemariva. T W

Sva dimenzionisanja propratiti PREGLEDNIM skicama preseka (sa i »
svim potrebnim kotama i oznakama). Raditi samo sa zadatim
opterecenjima. YT

MB 30, RA 400/500

Zadatak 1: 40 poena, Zadatak 2: 20 poena, Zadatak 3: 10 poena
Zadatak 4: 15 poena, Zadatak 5: 15 poena

Usmeni deo ispita ¢e se odrzati u ponedeljak, 22.09. sa poc¢etkom u 8,30 sati, sala 110.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 28.09.2014.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1. Dimenzionisati prema momentima savijanja gredu datog poprecnog preseka, opterecenu
stalnim jednako raspodeljenim opterecenjem g = 40 kN/m po ¢itavom rasponu i
raspodeljenim povremenim opterecenjem p = 60 kN/m (moze se naci u proizvoljnom
polozaju na nosacu). Prilikom dimenzionisanja preseka obavezno koristiti radne dijagrame
betona i ¢elika date na skicama.

p = 60 KN/m

$/=500 ‘
& [%d @k
10
2. Dimenzionisati stubove POS S1 i POS S2, G=360 kN P=60 kN
pravougaonog popre¢nog preseka, optere- @
¢ene datim silama usled stalnog (G), — L
povremenog (P) opterecenja i vetra (xW). W=+60 kN
Vertikalno povremeno opterecéenie i vetar 22/?33 Clm
mogu, ali i ne moraju delovati istovremeno.
Za duzinu izvijanja stuba POS S1 usvojiti 2%» ZF;%%izm fr
sistemnu duzinu Stapa. Kod dimenzionisa- 4 40
nja stuba POS S2 uticaj izvijanja zanemari- %
ti. Nije potrebno kontrolisati glavne napone L
zatezanja niti dimenzionisati POS 1. 777
| 4m o 2m
1 7 71
@2R®22

3. 3.1 Prosta greda raspona 6m, Ciji je popreci presek prikazan ‘

na skici, opterecena je stalnim opterecenjem od 40 kN/m. Ako je ¢ LT
poznato da je prirast ugiba usled te¢enja betona nakon 3 godine -
pod opterecenjem 4,0 mm, sracunati koliki je ugib grede nakon h
tog vremena.
3.2 Ako je dopusteni ugib 13,0 mm, koliko se joS povremenog S
opterecenja moze naneti na ovaj nosac? Za koeficijent sadejstva (4)4R@22
zategnutog betona izmedu prislina, pri ukupnom opterecenju
(g+p) uvojiti vrednost 0,75.

4R@22

Za sve zadatke:MB 40, RA 400/500, osim ako nije drugacije naglaseno!

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama
i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim opterecenjima.

USMENI ISPIT: PONEDELJAK, 29.09.2014. od 12 sati, sala 329



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 05.10.2014.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1. Dimenzionisati prema momentima savijanja gredu datog poprecnog preseka, opterecenu
stalnim jednako raspodeljenim opterecenjem g = 40 kN/m po ¢itavom rasponu i
raspodeljenim povremenim opterecenjem p = 60 kN/m (moze se naci u proizvoljnom
polozaju na nosacu). Prilikom dimenzionisanja preseka obavezno koristiti radne dijagrame
betona i ¢elika date na skicama.

p = 60 KN/m

Sv=500 ‘
& [%d @k
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2. Dimenzionisati stubove POS S1 i POS S2, G=360 kN P=60 kN
pravougaonog poprecnog preseka, optere- @
¢ene datim silama usled stalnog (G), — o
povremenog (P) opterecenja i vetra (xW). W=+60 kN
Vertikalno povremeno opterecenje i vetar 22/?33 Clm
mogu, ali i ne moraju delovati istovremeno. pOS S1 pOS 52 e
Za duZzinu izvijanja stuba POS S1 usvaoijiti 25120 om ] 5160 om <
sistemnu duzinu Stapa. Kod dimenzionisa- 4 40
nja stuba POS S2 uticaj izvijanja zanemari- %
ti. Nije potrebno kontrolisati glavne napone L
zatezanja niti dimenzionisati POS 1. 777
] 4m o 2m
1 7 71
@2R®22

3. 3.1 Prosta greda raspona 6m, Ciji je popreci presek prikazan ‘
na skici, opterecena je stalnim opterecenjem od 40 kN/m. Ako je ¢ LT
poznato da je prirast ugiba usled te¢enja betona nakon 3 godine -
pod opterecenjem 4,0 mm, sracunati koliki je ugib grede nakon h
tog vremena.

3.2 Ako je dopusteni ugib 13,0 mm, koliko se joS povremenog S
opterecenja moze naneti na ovaj nosac? Za koeficijent sadejstva (4)4R@22

zategnutog betona izmedu prislina, pri ukupnom opterecenju .o s i
(g+p) uvojiti vrednost 0,75. (1)aR@22
B.47.5| 8 |7.58.4

Za sve zadatke:MB 40, RA 400/500, osim ako nije drugacije naglaseno!

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama
i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim opterecenjima.

USMENI ISPIT: PONEDELJAK, 06.10.2014. od 12 sati, sala 329



